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Data Nazwa zmiany Autor

06.03.2013 r. | Utworzenie dokumentu Krzysztof Modelewski

17.03.2013 r. | Wprowadzenie zmian Grupa Meteo

18.03.2013 r. | Scalenie dokumentdéw Zrodiowych. Zmodyfikowanie struktury Krzysztof Modelewski
dokumentu w oparciu o plan wdrozenia KSZR

24.03.2013 r. | Opracowanie wersji przed-finainej Krzysztof Modelewski

28.03.2013 r. | Korekta dokumentu Adam Kios
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Stownik pojeé

Komponent wdrozeniowy

Urzadzenie lub grupa urzadzen utworzone z jednej lub wiecej
klas modutéw wdrozeniowych

Stacja meteorologiczna

Urzadzenie lub zestaw urzadzen, ktérych podstawowym
zadaniem jest pomiar wielkosci w zakresie danych pogodowych
i stanu infrastruktury

FAT Testy fabryczne
SAT Testy komponentéw wdrozeniowych
System Stacje meteorologiczne i kamery monitoringu wideo wraz z

aplikacja dla operatora

Aplikacja dla operatora

Aplikacja wspomagajaca prace operatora.
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I. Cel zamoéwienia

Celem zaméwienia jest uzyskanie narzedzi dla realizacji zadan polegajacych na poprawie
bezpieczerstwa ruchu drogowego oraz zwigkszeniu efektywnosci w zakresie utrzymania drég
poprzez pozyskiwanie i przetwarzanie danych o warunkach pogodowych, stanie nawierzchni
oraz dostep do podgladu monitoringu wizyjnego drdg.

II. 0Ogdlny zakres robét objetych OPZ

Zakres robot objetych OPZ skiada sie z trzech etapdw: wdrozenie, szkolenia oraz utrzymanie
i serwis komponentu wdrozeniowego - zbieranie danych o stanie infrastruktury i pogodowych
(stacja meteorologiczna wraz z aplikacja WWW), ktérego zadaniem jest pozyskiwanie
punktowo, w granicach pasa drogowego, danych pogodowych, danych o stanie infrastruktury,
a takze podglad danych, generowanie raportéw, oraz weryfikacja stanu urzadzenn. W miejscach
instalacji stacji meteorologicznych instalowane beda réwniez kamery monitoringu wizyjnego.
Szczegdtowy opis powyzszego komponentu wdrozeniowego znajduje sie w pkt. III-V.

a) Wdrozenie obejmuje

a) Opracowanie koncepcji realizacji systemu ostony meteorologicznej.

b) Uzyskanie pozwolen, uzgodnien i niezbednych decyzji.

c) Zapewnienie systemu facznosci i kanatow teletechnicznych .

d) Wykonanie dokumentacji wykonawczej.

e) Posadowienie (instalacja i montaz) stacji meteorologicznych.

f) Instalacja kamer monitoringu wizyjnego.

g) Zapewnienie Zamawiajacemu dostepu do aplikacji dla operatora.

h) Dostarczenie niezbednych certyfikatow dot. zastosowanych urzadzen oraz
deklaracje zapewnienia zgodnosci dostarczonych danych z wymaganiami
Zamawiajacego.

i) Testy aplikacji oraz stacji meteorologicznych.

j) Testy integracyjne aplikacji oraz stacji meteorologicznych.

k) Wykonanie dokumentacji powykonawczej.

b) Utrzymanie obejmuje nastepujace ustugi:

a) Konserwacje i przeglady.

b) Kalibracje czujnikow.

c) Obstuge awarii.

d) Zapewnienie bezpieczenstwa teleinformatycznego .
e) Modyfikacje lub wymiane urzadzen.

f) Aktualizacje do najnowszych wersji oprogramowania.

c) Szkolenie obejmuje:

a) Przeprowadzenie warsztatow szkoleniowych.

b) Przekazanie materiatéw szkoleniowych Zamawiajacemu.

c) Przekazanie listy obecnosci z przeprowadzonych warsztatow szkoleniowych.

d) Odpowiedzi na zapytania Zamawiajacego w zakresie przeprowadzonego szkolenia w
okresie 30 dni od daty zakonczenia szkolenia.
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III. Funkcjonalnos¢ komponentu wdrozeniowego

Stacja meteorologiczna

Zadaniem stacji meteorologicznych jest dostarczanie informacji o zjawiskach
meteorologicznych zwigzanych ze stanem infrastruktury drogowej oraz warunkami
pogodowymi, a takze danych informujacych o poprawnosci funkcjonowania elementéw
sktadowych stacji.

Stacja meteorologiczna musi posiadaé nastepujace funkcjonalnosci:

a) Zapewnienie automatycznego zbierania, archiwizacji i przetwarzania danych pomiarowych
i wizyjnych (dotyczy wszystkich opisanych w punkcie IV rodzajow danych oraz okreslonych
dla nich parametréw). Stacja meteorologiczna powinna zapewniaé przechowywanie danych
pomiarowych przez okres minimum 30 dni, przy zachowaniu zasady nadpisywania
najstarszych danych nowymi.

b) Transmisje zebranych danych do systemu Wykonawcy.

c) Wskazywanie trenddw zmian oraz alarmowanie wyprzedzajaco o mozliwosci wystgpienia w
bliskim czasie niebezpiecznych warunkéw drogowych. Analizowanie danych w celu kontroli
jakosci pomiaréw i generowania alarméw w przypadku wystgpienia niekorzystnych
warunkow meteorologicznych- (aktualnych lub prognozowanych wg. trendéw pomiardéw)
skutkujacych wystgpieniem zagrozenia dla bezpieczenstwa ruchu drogowego. Stacja
meteorologiczna powinna generowa¢ alarm 2z informacjg czy zdarzenie zaistniato,
czy jest jedynie prawdopodobne.

d) Nadzér stanu funkcjonowania wszystkich czujnikdéw i urzadzen. Stacja meteorologiczna
winna monitorowac stan zasilania energetycznego, a takze posiada¢ mozliwosé diagnostyki
technicznej czujnikéw pomiarowych i pozostatych komponentéw stacji meteorologicznej
i w przypadku wykrycia nieprawidtowosci powiadamiac operatora generujac alarm. Alarmy
powinny by¢ rozréznione wzgledem typu zdarzenia wywotujacego

Aplikacja dla operatora

Dla potrzeb Zamawiajacego Wykonawca udostepni przygotowana aplikacje dla operatora,
obstugiwana za pomoca przegladarki internetowej. Aplikacja dla operatora musi umozliwic:
a) prezentowanie danych biezacych, przysytanych przez stacje meteorologiczne,
w sposob tabelaryczny i na wykresach. Dane muszg by¢ odswiezane w momencie
nadejscia nowych danych, nie rzadziej niz co minute oraz kazdorazowo na zadanie
operatora. Dane okreslone w tabeli nr 1 w kolumnie ,Informacje przesytane
natychmiast po wystapieniu” muszg zostaé przestane natychmiast po wystapieniu.
b) generowanie na zadanie operatora nastepujacych raportéw krotko
i dtugoterminowych w formacie .csv, .xIs oraz .pdf:
o llos¢ dni z opadami deszczu w zadanym przedziale czasu,
o wskazanie na zadanie konkretnych dni w miesigcu, w ktérych wystapit opad
$niegu/deszczu, badz inne zjawisko z podaniem przedziatu czasu i intensywnosci
Zjawiska.
o Ilo$¢ dni stonecznych w zadanym przedziale czasu,
o Ilos¢ przejsé przez temperature zero stopni w zadanym przedziale czasu,
o Nieprawidiowy stan urzgdzen w zadanym przedziale czasu.
c) prezentowanie podgladu stanu urzadzen i wzbudzanie alarméw w przypadku
btednego funkcjonowania urzadzen.
d) Kierunek i sita wiatru powinny by¢ przedstawiane na wykresie
e) przegladanie archiwum wybranych danych ze stacji meteorologicznych w zadanym
przedziale czasu.
f) podglad obrazu z kamer monitoringu.
g) dostep do zdjeé archiwalnych przestanych przez kamere monitoringu wizyjnego
przynajmniej do 90 dni wstecz. Zdjecia archiwalne powinny by¢ dostepne co najmniej
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dla interwatéw pétgodzinnych.

Aplikacja musi zawierac narzedzie pozwalajace na tworzenie, w uzupetnieniu do zdefiniowanych
raportéw (lit. b), raportéw z dowolnych danych wskazanych przez operatora w zadanym przez
niego przedziale czasu w formie tabelarycznej oraz za pomoca wykreséw. Wymagania
techniczne w zakresie realizacji aplikacji dla operatora zostaly zawarte w pkt. IX.
Wyglad graficzny aplikacji dla operatora zostanie uzgodniony z Zamawiajacym po
przedstawieniu przez Wykonawce propozycji. Zamawiajacy ma 30 dni na zgtoszenie uwag do
propozycji.

Wyswietlane dane ze stacji meteorologicznych Wykonawca bedzie archiwizowat przez czas
trwania umowy i bedzie przekazywat je Zamawiajacemu przez caty okres trwania umowy po
zakonczeniu umowy Wykonawca przekaze dane Zamawiajagcemu w formacie .csv (znakiem
rozdzielajacym musi by¢ znak nie wystepujacy w samych danych) na dysku wymiennym
(ewentualnie wczesniej na zyczenie Zamawiajqcego). Opis struktury danych zawarty w plikach
z danymi archiwalnymi musi zosta¢ przekazany Zamawiajacemu, tak by zapewni¢ mozliwosé
pézniejszego ich wykorzystania.

IV. Zakres zbieranych danych

(Uwaga dotyczgca dostosowania niniejszego OPZ do konkretnego zamdwienia). W zamdwieniu
nalezy wskazac, ktdre dane powinny by¢ pozyskiwane przez stacje meteorologiczne (dane
niepozyskiwane nalezy usunac z tabeli). Jako zasade naleZy uwzgledni¢ wszystkie dane
okreslone w tabeli jako dane wymagane. Ewentualne wybranie do realizacji czujnika lub
czujnikéw pozyskujacych dane opcjonalne powinno wynikaé z analizy dotyczacej ich
faktycznej uzytecznosci

W ponizszej tabeli przedstawiono dane zbierane przez stacje meteorologiczne.

Tabela nr 1. Dane meteorologiczne
DANE METOROLOGICZNE

Informacje
Dane przesytane co 1 min. lub na Zzadanie | przesylane
operatora natychmiast po

wystapieniu

Dane wymagane
Temperatura

Nawierzchni

Punktu rosy - metoda
obliczeniowa

Punktu zamarzania -
metoda obliczeniowa
Temperatura powietrza
(na h=2m)
Temperatura
podbudowy (h=-6cm,
h=-30 cm)*Nie dotyczy
obiektéw inzynierskich

Stan nawierzchni

Sucha
Wilgotna
Mokra
Zalana
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Sliska Zagrozenie
Sliskoscig i $liskoéé
Zasolona
Opad
Rodzaj opadu (snieg,
deszcz)
Intensywnos$¢ opadu Intensywne opady
(brak, intensywny,
ciagty, przelotny, rosa)
Marznacy deszcz
Grubos¢ warstwy cieczy
Wiatr

Predkos¢ wiatru
Kierunek wiatru

Silny Poryw wiatru

Obecnos¢ srodka
odladzajacego
Wzgledna wilgotnosé
powietrza

Widzialno$é

Dane opcjonalne
Przyczepnos¢
nawierzchni
Temperatura punktu
zamarzania - mierzona
(pomiar bezpos$redni)
Temperatura punktu
rosy - mierzona (pomiar
bezposredni

Grubosé¢ warstwy
$nieznej - pomiar na
Jjezdni

Grubosé warstwy
$nieznej - pomiar poza
Jjezdnig

DANE KONFIGURACYJNE

Id stacji
Wspétrzedne
| geograficzne
Rejon

Nr drogi
Kilometraz

Minimalne wymagania funkcjonalne czujnikéw oraz warunki ich umieszczania:

Wykonawca zastosuje czujniki meteorologiczne pozyskujace (wybrane wczeéniej) dane zgodnie
z przedstawionymi wymaganiami. Pomiar parametréw meteorologicznych moze by¢
dokonywany . poprzez czujniki samodzielne albo zintegrowane. Dopuszcza sie stosowanie
czujnikéw zdalnych (nieinwazyjnych) zamiast czujnikéw instalowanych w nawierzchni.
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¢ Temperatura powietrza (°C)

Zakres pomiaru: - 40 °C do + 60 °C, rozdzielczos¢: 0,1 °C.
Doktadnos¢:+ 0,1°C w zakresie - 10°C a + 10°C, + 0,5 °C poza tym zakresem.

e Temperatura nawierzchni (°C)

Temperatura nawierzchni (°C) — okresla efektywng temperature radiacji nawierzchni (jej stan
cieplny). Pomiar jest dokonywany na poziomie nawierzchni drogi. Wymagania dotyczace
urzadzenia (minimalne): zakres pomiaru: od - 30 °C do + 60 °C, rozdzielczos¢: 0,1 °C,
doktadnos$¢: =+ 0,2 °C w zakresie - 15 °C do +10 °C, = 0,8 °C w zakresie — 30 °C do - 15 °C,
+ 0,8 °C w zakresie + 10 °C do + 60 °C. Pomiaru nalezy dokona¢ czujnikiem wklejonym
w nawierzchnie drogowg na poziomie jej powierzchni.

e Temperatura punktu zamarzania - metoda obliczeniowa (°C)

Temperatura punktu zamarzania (°C) - okresla rzeczywistg temperature w jakiej nastgpi
powstawanie pierwszych struktur lodu (krystalizacja) plynnego roztworu obecnego na
nawierzchni. Pomiar jest dokonywany na poziomie nawierzchni drogi. Parametr ten jest
wyznaczany metodg posrednig - obliczeniowg na podstawie pomiaru innych parametrow. Zakres
pomiaru: od - 30 °C do + 0 °C, rozdzielczos¢: 0,1 °C, doktadnosc¢:+ 0,5 °C w zakresie 0 °C
do - 15 °C; * 1,5 °C w zakresie - 15 °C do - 30 °C. Wymédg musi by¢ spetniony niezaleznie
od stosowanego chemicznego $rodka odladzajacego (np. niezaleznie od rodzaju uzytych soli
drogowych, ich mieszanin i srodkéw trzecich). Podana doktadno$¢ ma by¢ uzyskiwana przy
spetnieniu nastepujacych warunkow: grubos¢ warstwy cieczy na nawierzchni: 0,05 mm do 0,5
mm, pomiar dokonywany od temperatury nawierzchni < 4 °C.

¢ Temperatura punktu zamarzania - metoda pomiaru bezposredniego (°C)
Temperatura punktu zamarzania (°C) - okresla rzeczywistg temperature w jakiej nastgpi
powstawanie pierwszych struktur lodu (krystalizacja) plynnego roztworu obecnego na
nawierzchni. Pomiar jest dokonywany na poziomie nawierzchni drogi. Parametr ten jest
wyznaczany metoda pomiaru bezposredniego. Zakres pomiaru: od - 30 °C do + 0 °C,
rozdzielczosé: 0,1 °C, dokladnos¢: £ 0,5 °C w zakresie 0 °C do - 2,5 °C, £ 20% w zakresie - 2,5 °C
do - 30 °C. Spetnienie wymogu jest zaleine od stosowanego chemicznego srodka odladzajacego
(np. zalezy od rodzaju uzytej soli drogowej, ich mieszanin i $rodkéw trzecich). Podana doktadnosé
ma by¢ uzyskiwana przy spetnieniu nastepujacych warunkéw: grubo$¢ warstwy cieczy na
nawierzchni: 0,05 mm do 0,5 mm; okreslony (zdefiniowany) i staty $rodek odladzajacy; pomiar
dokonywany od temperatury nawierzchni < 4 °C.

¢ Stan nawierzchni

Stan nawierzchni - okresla obecnos$¢ na nawierzchni drogi cieczy, oblodzenia, $niegu, szronu
lub braku wilgoci. Pomiar parametru moze byc¢ realizowany przez czujniki zamontowane
w nawierzchni jak i przez czujniki zdalne (np. laserowe lub optyczne).

Wymagania dotyczace urzadzenia (minimalne). Rozréznienie stanu nawierzchni zgodnie
Z ponizszymi warunkami:

Sucha: brak wilgoci na powierzchni czujnika

Wilgotna: od 0,01 mm grubosci warstwy cieczy na czujniku
Mokra: od 0,2 mm grubosci warstwy cieczy na czujniku

Zalana: od 2 mm grubosci warstwy cieczy na czujniku

Sliska: detekcja co najmniej obecnosci cze$ciowo lub catkowicie

skrystalizowanej cieczy na powierzchni czujnika
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e Temperatura podbudowy (°C)

Temperatura podbudowy (°C) - to parametr, wykorzystywany do okreélania temperatury
nizszych warstw drogi w celu okreslenia akumulacji ciepta i kierunku przemieszczania sie ciepta.
Pomiar dokonywany jest ponizej poziomu nawierzchni jezdni. Wymagania dotyczace urzadzenia
(minimalne): zakres pomiaru: od - 25 °C do + 60 °C, rozdzielczo$é: 0,1 °C, doktadnoéé: + 1°C.
Pomiaru dokonuje sie czujnikami wklejonymi w podbudowe na gtebokosci 6 cm oraz 30 cm.
Zalecane jest wkiejenie czujnikéw doktadnie pod czujnikiem mierzacym temperature
nawierzchni.

e Wazgledna wilgotnos¢ powietrza (%)

Wzgledna wilgotnos¢ powietrza (%) - okresla stan nasycenia powietrza parg wodna.
Temperatura przetrwania: - 40 °C do + 60 °C. Wymagania dotyczace urzadzenia (minimalne):
zakres pomiaru: od 30% do + 100%, rozdzielczo$¢: 1%, doktadnoséé: = 3 % w zakresie od 85
% do 100 %, = 5 % w pozostatym zakresie.

e Temperatura punktu rosy - metoda obliczeniowa (posrednia)(°C)

Temperatura punktu rosy (°C) - okres$la temperature, w ktérej para wodna zawarta w powietrzu
staje sie nasycona (przy zastanym skiadzie i cinieniu powietrza), a ponizej tej temperatury
staje sie przesycona i skrapla sie lub resublimuje. Parametr ten jest wyznaczony metodg
posrednia - obliczeniowa na podstawie pomiaru innych parametréw. Wymagania dotyczace
urzadzenia (minimalne): zakres pomiaru: od - 10 °C do + 10 °C, rozdzielczo$é: 0,1 °C,
doktadnosc¢: + 1,5°C.

e Temperatura punktu rosy - metoda pomiaru bezposredniego (°C)

Temperatura punktu rosy (°C) - okresla temperature, w ktérej para wodna zawarta w powietrzu
staje sie nasycona (przy zastanym skfadzie i ci$nieniu powietrza), a ponizej tej temperatury
staje sig przesycona i skrapla sie lub resublimuje. Parametr ten jest wyznaczony metodg
pomiaru bezposredniego. Wymagania dotyczace urzadzenia (minimalne): zakres pomiaru: od -
10 °C do + 10 °C przy wilgotnosci wzglednej powietrza > 85%; rozdzielczo$é: 0,1 °C;
doktadnosé: £ 0,3°C.

e Rodzaj opadu

Rodzaj opadu - okresla wystepowanie opadu atmosferycznego, z rozréznieniem jego rodzaju
(klasyfikacje wedtug stanu skupienia) tj. co najmniej deszczu i $niegu. Wymagania dotyczace
urzadzenia (minimalne) - czas (szybkos$¢) detekcji opadu: 2 min: = 1,2 mm/h, 6 min: = 0,4
mm/h, 10 min: = 0,1 mm/h. Rozréznienie: opad staty (Snieg) i opad ptynny (deszcz) z 80%
trafnoscia.

e Intensywnos$¢ opadu (mm/h)

Intensywnos¢ opadu (mm/h) - to parametr okreslajacy iloé¢ opadu dowolnego rodzaju
wystepujacq w ruchomym okresie czasu roéwnym okresowi jednej godziny. Wymagania
dotyczace urzadzenia (minimalne): zakres pomiaru: od 0,1 mm/h do 200 mm/h, rozdzielczo$¢:
0,1 mm/h, doktadnos¢: £ 30 % w zakresie od 0,1 mm/h do 0,5 mm/h, £ 20 % w zakresie od
0,5 mm/h do 5 mm/h, £ 40 % w zakresie powyzej 5 mm/h. Doktadno$¢ odnosi sie do opadu
deszczu zmierzonego w okresie 10 min. Opad $niegu powinien byé wyrazany na zasadzie
ekwiwalentu opadu deszczu.
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e Predkos$¢ wiatru (m/s)

Predkos¢ wiatru (m/s) - to parametr okres$lajacy predko$é z jaka odbywa sie horyzontalne
(poziome) przemieszanie sie mas powietrza wywotane przez rdéznice ciénien oraz rdznice
w uksztattowaniu powierzchni. Predkos¢ Srednia wiatru winna byé predkoscig wiatru usrednionag
W ruchomym przedziale czasu wynoszacym 10 minut. Wymagania dotyczace urzadzenia
(minimalne): zakres pomiaru: od 0 m/s do 50 m/s, rozdzielczo$é: 0,1 m/s, doktadnodé:
* 1 m/s w zakresie od 1 m/s do 10 m/s, £ 10 % w pozostatym zakresie, wartoé¢ startowa:
< 1 m/s. Czujniki predkosci wiatru winny by¢ instalowane na wysoko$ci 3,5 - 6 m ponad
poziomem riawierzchni.

¢ Kierunek wiatru (°)

Kierunek wiatru (°) - to parametr okres$lajacy kierunek z ktérego wieje wiatr. Sredni kierunek
wiatru jest srednig wartoscig kierunku wiatru w ruchomym przedziale czasu wynoszacym 10
minut. Przewazajqcy kierunek wiatru jest najczesciej obserwowanym odczytem kierunku wiatru
w ruchomym przedziale czasu wynoszacym 10 minut. Wymagania dotyczace urzadzenia
(minimalne): zakres pomiaru: od 0° do 359°, rozdzielczo$é: 1°, doktadno$é: < £+ 10°, wartoéc
startowa: < 1 m/s przy poczatkowym wychyleniu 90°. Czujniki predkosci wiatru winny by¢
instalowane na wysokosci 3,5 - 6m ponad poziomem nawierzchni. Kierunek wiatru powinien by¢
podawany wg stron swiata (réza wiatrow) oraz by¢ wizualizowany strzatka.

e Poryw wiatru (m/s)

Poryw wiatru (m/s) - to parametr pomocniczy okreslajacy maksymalng predkosé z jaka odbywa
si¢ horyzontalne (poziome) przemieszanie si¢ mas powietrza wywotane przez réznice ci$nien
oraz roznice w uksztattowaniu powierzchni. Poryw wiatru jest maksymalnym odczytem
predkosci wiatru w ruchomym przedziale czasu wynoszacym 10 minut. Wymagania dotyczace
urzadzenia (minimalne): zakres pomiaru: od 0 m/s do 50 m/s, rozdzielczo$é: 0,1 m/s,
doktadnos¢: + 1 m/s w zakresie od 1 m/s do 10 m/s, * 10 % w pozostatym zakresie. Wartos¢
startowa: < 1 m/s. Poryw wiatru jest mierzony przez okres < 5 s, rekomendowane s3 3 s.

Zastosowanie porywu wiatru zawsze musi iS¢ w parze z pomiarem predkosci i kierunku wiatru.
Pomiaru dokonuje sie na konstrukcji wsporczej. Czujniki porywu wiatru powinny byé
instalowane na wysokosci 3,5 - 6 m ponad poziomem nawierzchni.

e Widzialno$é (m)

Widzialnos¢ (m) - to parametr okreslajacy mozliwoéé widzenia przedmiotéw na odleglogé.
Wymagania dotyczace urzadzenia (minimalne): zakres pomiaru: od 10 m do 2000 m;
rozdzielczos¢: 10 m; doktadnos¢: + 10 m albo * 20% zmierzonej wartodci,
w zaleznosci, od tego ktéra jest wieksza. Pomiaru dokonuje sie na konstrukcji wsporczej.

*» Obecnos¢ srodka odladzajacego

Obecnos¢ Srodka odladzajacego - to obecnoéé $rodka chemicznego wykorzystywanego do
przeciwdziatania gololedzi znajdujacego sie na nawierzchni jezdni w pltynnym roztworze.
Koncentracja (stezenie) srodka odladzajacego (%) to procentowa zawarto$¢ w wodzie
rozpuszczonego w niej srodka chemicznego wykorzystywanego do przeciwdziatania gotoledzi,
lub wyrazong w g/! ilos¢ srodka chemicznego wykorzystywanego do przeciwdziatania gotoledzi
rozpuszczonego w wodzie znajdujacej sie na nawierzchni jezdni.

V. Specyfikacja interfejséw komunikacyjnych

Stacja meteorologiczna ~ system Wykonawcy
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Dane meteorologiczne

Wykonawca do przekazywania danych ze stacji meteorologicznych do systemu Wykonawcy
zastosuje otwarty protokét MODBUS. Struktura rejestréw zawierajacych dane i btedy zostanie
uzgodniona z Zamawiajacym.

Dane wizyjne
Wykonawca w uzgodnieniu z Zamawiajacym opracuje/wykorzysta istniejacy protokoét

komunikacji pozwalajacy na przekazywanie danych wizyjnych (wymagania okreslone w pkt IX).
Protokét dla danych wizyjny oraz kody obstugi bledéw zostang zatwierdzone przez
Zamawiajacego. ’

a) System Wykonawcy - system Zamawiajacego (Serwis dla kierowcow GDDKiA)

Dane meteorologiczne

Wykonawca do przekazywania danych meteorologicznych ze swojego systemu do systemu
Zamawiajacego, ktérym jest serwis dla kierowcow GDDKIA, zastosuje protokot komunikacyjny
opisany w zataczniku nr (1). Kody obstugi btedéw zostang uzgodnione z Zamawiajacym i przez
niego zatwierdzone.

Dane wizyjne

Wykonawca do przekazywania danych wizyjnych ze swojego systemu do systemu
Zamawiajqcego, ktérym jest serwis dla kierowcow GDDKIA, zastosuje protokét komunikacyjny
opisany w zataczniku nr (1). Kody obstugi btedéw zostang uzgodnione i Zamawiajacym i przez
niego zatwierdzone.

VI. Lokalizacja komponentu wdrozeniowego

Stacje meteorologiczne

Tab. Nr 2. Lokalizacje stacji meteorologicznych i kamer monitoringu wizyjnego

Lp. | Kilometraz Rodzaj urzadzenia

Stacje te winny by¢ instalowane w lokalizacjach szczegélnie podatnych na wystepowanie
gofoledzi, ze szczegdlnie zimnym i niestabilnym profilem termicznym lub w innych miejscach
charakterystycznych ze wzgledu na panujacy mikroklimat. (Uwaga dotyczaca dostosowaniu OPZ
do konkretnego zamowienia). Nalezy kierowac sie ogdlng zasada, ze odlegtosci pomiedzy
kolejnymi stacjami meteorologicznymi nie powinny by¢ mniejsze niz 10 km i wieksze niz 40 km.
W analizie rozmieszczenia stacji meteorologicznych nalezy uwzglednic¢ rowniez istniejgce lub
planowane lokalizacje stacji meteorologicznych na sieci drogowej przylegajgcej do
rozpatrywanego w zamowieniu odcinka drogi i nalezgcej do tego samego przebiegu.
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Wykonawca przedstawi koncepcje rozmieszczenia stacji metrologicznych z kamerami
monitoringu wizyjnego na podstawie podanych przez Zamawiajacego liczby i wstepnie
przewidywanych lokalizacji stacji meteorologicznych. Wykonawca uzasadni zmiany do lokalizacji
stacji meteorologicznych proponowanych przez Oddziat GDDKIA W .....cccoeeeviicnenens w odniesieniu
do dostepnych analiz klimatologicznych i termicznych rejonéw projektowanej drogi oraz
z wykorzystywaniem stosownych ekspertyz . Ostatecznie o lokalizacji stacji meteorologicznych
decyduje Oddziat GDDKIA.

Aplikacja operatora

Aplikacja zostanie zainstalowana na serwerze Wykonawcy i z zapewnieniem zdalnego dostepu:
e e e eenaesere e * pracownikom Oddziatu GDDKIA W ..c..oov it
TSN YO OTOOUOTS * pracownikom Rejonu GDDKIA W ...t

IO SR O * pracownikom Centrali GDDKIA

*(uwaga przy dostosowaniu OPZ do konkretnego zamdwienia).

Aplikacja umozliwi pobieranie danych przez system GDDKiA. Za bezpieczne gromadzenie
i przechowywanie danych odpowiada Wykonawca.

VII. Szczegotowy zakres zamoéwienia

W ponizszych punktach zostaty szczegétowo opisane poszczegdlne etapy wdrazania komponentu
wdrozeniowego: Zbieranie danych o stanie nawierzchni i pogodowych  wraz
Z oprogramowaniem.

1. Wdrozenie

a) Opracowanie koncepcji realizacji komponentu wdrozeniowego.

Wykonawca wykona koncepcje komponentu wdrozeniowego, ktéra musi uwzgledniac
nastepujace elementy:

o Koncepcje teleinformatyczng systemu.

e Koncepcje systemu tgcznosci.

e Koncepcje funkcjonowania aplikacji dla operatora.

e Koncepcje rozmieszczenia urzadzen ITS (stacje meteorologiczne wraz z kamerami.

monitoringu wizyjnego).
e Koncepcje utrzymania i serwisowania systemu.

b) Uzyskanie pozwolen, uzgodnien i niezbednych decyzji.

Wykonawca uzyska wszelkie konieczne do uzyskania decyzje, opinie, pozwolenia
i uzgodnienia niezbedne do wykonania przedmiotowego zadania.

c) Zapewnienie systemu tgcznosci i kanatow teletechnicznych.

Wykonawca na podstawie uzgodnionej koncepcji wykona projekt systemu lacznosci wraz
z opisem zastosowanych rozwigzan, urzadzen i medidéw transmisyjnych, a takze przeprowadzi
testy wydajnosci sieci teletransmisyjnej oraz mozliwosci konfiguracji urzadzen facznosci.

d) Po wykonaniu dokumentacji projektowej Wykonawca przedstawi jg do =zatwierdzenia
Zamawiajacemu. Wykonawca zobowigzany jest na wilasny koszt do usuniecia wad lub
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uzupetnienia brakdéw, stwierdzonych na etapie opiniowania opracowania przez
Zamawiajacego.

e) Posadowienie (instalacja i montaz) stacji meteorologicznych.

Wykonawca zapewni prawidlowe zabezpieczenie miejsca wykonywania ustugi poprzez
ustawienie oznakowania zgodnie z projektem czasowej organizacji ruchu dla prowadzonych
prac. Projekt taki powinien uzyskaC stosowne opinie oraz by¢ zatwierdzony przez organ
zarzadzajacy ruchem zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie
szczegotowych warunkow zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym
zarzadzeniem [DZ.U. z 2003 r. Nr 177, poz. 1728 i 1729]. Wykonawca usunie wszystkie
pozostatosci po wykonaniu robot i przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego (np. odtworzenie
barier ochronnych, ekranéw akustycznych).

f) Udostepnienie Zamawiajgcemu dostepu do aplikacji WWW
Zgodnie z pkt. VI.

g) Wykonanie dokumentacji wykonawczej

Wykonawca dostarczy nastepujacq dokumenfacje wykonawczg w formie papierowej
i elektronicznej w trzech egzemplarzach na dysku wymiennym. Dokumentacja musi zawieraé
m.in.:

Wykaz rzeczowy zastosowanych urzadzen.
Karte katalogowa kazdego produktu.
Instrukcje instalacji i konfiguracji urzadzen,
Instrukcje obstugi aplikacji:
= krotka instrukcja wykonania najbardziej typowych zadan,
« szczegdtowy opis funkcji systemu z uwzglednieniem wariantow ich
wykonania,
* tablica ewentualnych sytuacji awaryjnych, ktore mogq powstac podczas
dziatania systemu oraz instrukcje dla uzytkownika jak je rozwigzac,
Deklaracje zgodnosci dla zastosowanych materiatéw i wyrobow.
Projekt budowlany, informatyczny i wykonawczy catego komponentu wdrozeniowego.

e Projekt budowlany i wykonawczy zasilania systemu.
e Projekt budowlany i wykonawczy systemu fgcznosci.

e Dokumentacja techniczno-teleinformatyczna (opis protokotow komunikacji, wykaz
wszystkich funkcji i operacji, ktére ma realizowaé system).

e Deklaracje zgodnosci spetnienia wymagan zgodnie z SIWZ w zakresie rodzaju
zbieranych. danych i jakosci dostarczenia do Zamawiajgcego.

e Koncepcje testéow stacji meteorologicznych i oprogramowania.
Ksigzke stacji meteorologicznej, w ktorej rejestrowane beda czynnosci dotyczace stacji w
catym cyklu zycia urzadzenia (co zostato wykonane, podjete dziatania), potwierdzane
przez rejon lub oddziat.

Dokumentacja wykonawcza stanowi podstawe do przeprowadzenia odbioréw komponentu
wdrozeniowego: stacja meteorologiczna wraz z oprogramowaniem.

h) Testy aplikacji oraz stacji meteorologicznych
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Wykonawca dla interfejsu opartego o protokét komunikacyjny MODBUS dostarczy
oprogramowanie (darmowe lub komercyjne), ktére umozliwi weryfikacje zgodnosci rejestrow
protokotu i odpowiadajacych im danych z dostarczong dokumentacjgq. Zamawiajacy przy udziale
Wykonawcy zweryfikuje czy funkcjonalno$é dostarczonego oprogramowania jest zgodna z
wymaganiami.

i) Testy integracyjne aplikacji oraz stacji meteorologicznych

Wykonawca przy udziale Zamawiajacego wykaze, ze dane ze stacji meteorologicznych sg
przekazywane w sposob prawidtowy, oraz ze funkcjonalno$é¢ aplikacji dla operatora spetnia
wymagania uzgodnione z Zamawiajgcym.

j) Wykonanie dokumentacji powykonawczej

Wykonawca dostarczy nastepujaca dokumentacje powykonawczg w formie papierowej
i elektronicznej w trzech egzemplarzach na dysku wymiennym. Dokumentacja musi zawierac
m.in. dokumentacje powykonawcza obejmujaca dokumentacje wykonawczg oraz dokumentacje
z odbiorow i testow:
e Po odbiorze stacji, po wykonaniu kazdej naprawy - deklaracja o zapewnieniu jakosci
danych,
¢ Dokumentacja testéw aplikacji oraz stacji meteorologicznych, a takze dokumentacja
z testow integracyjnych aplikacji oraz stacji meteorologicznych,
Dokumentacja wykonawcza (z uwzglednieniem zmian jesli nastapity),
o Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,
Powykonawczg dokumentacje techniczng calego systemu monitoringu z wykazem
wszystkich elementow i urzadzen jakie zostaly zastosowane do realizacji zlecenia (z
podaniem nazw handlowych oraz podstawowych parametréw urzadzen) oraz wykazem
czesci zamiennych, ,
e instrukcje serwisowq wszystkich urzadzen,

Wszelkie koszty zwigzane z wykonaniem projektu oraz budowg catego systemu wraz z
zasilaniem i tgczem swiattowodowym ponosi Wykonawca robét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosc¢ za nalezyte zabezpieczenie terenu prac, w tym w zakresie
bezpieczenstwa uzytkownikéw ruchu drogowego i odpowiada za wszelkie szkody wyrzadzone
Zamawiajacemu i osobom trzecim.

Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia wszystkich pozostatosci po wykonaniu instalacji oraz
do przywrocenia terenu pasa drogowego do stanu pierwotnego.

k) Odbiér systemu warunkowany jest przekazaniem przez Wykonawce kompletnej
dokumentacji powykonawczej i zaakceptowanie jej przez Zamawiajacego.

2. Eksploatacja i zarzadzenie utrzymaniem

Wykonawca zobowigze sie do zapewnienia sprawnego funkcjonowania komponentu
wdrozeniowego zgodnie z wymaganiami wskazanymi w pkt. (III - V) przez okres 24 mc-y od
dnia podpisania umowy. Wykonawca w okresie trwania umowy ponosi¢ bedzie wszelkie koszty
zwigzane z bezawaryjnym i prawidtowym dziataniem systemu (w tym ponoszenie kosztéw
transmisji danych). Wykonawca odpowiedzialny jest za stalty nadzér i serwis dostarczonych i
zainstalowanych urzadzen: stacji meteorologicznych, kamer monitoringu wizyjnego, oraz
witryny internetowej. Gwarancja na system ostony meteorologicznej jest réwna okresowi
trwania umowy.
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Zamawiajacy ponosi koszty energii elektrycznej w trakcie eksploatacji urzadzen. Koszty
utrzymania i konserwacji serwera Wykonawcy ponosi Wykonawca. Koszty transmisji danych
ponosi Wykonawca.

Wykonawca bedzie prowadzit ksigzke serwisowgq stacji meteorologicznej zawierajgca wszystkie
czynnosci wymienione w pkt a) b) i ¢) wykonywanych w ramach utrzymania. Formularz ksigzki
serwisowej zostanie uzgodniony z Zamawiajacym. Ksigzka serwisowa zostanie przekazana
Zamawiajacemu po okresie trwania umowy.

Utrzymanie obejmuje nastepujgce ustugi:

a) Konserwacje i przeglady

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania konserwacji minimum raz na kwartat i
wykonywania przegladéw urzgdzen. Konserwacja i przeglady obejmuja:

o weryfikacje danych pogodowych, poprawnosci dziatania systemu, poprawnosci
przekazywania obrazéw z kamer,

o regulacje widoku kamery na droge (do 3 dni od daty zgloszenia). Wykonawca musi

"~ zapewni¢ przejrzysty obraz z kamer.

b) Kalibracje czujnikéw

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania zapewnienia wymaganej w SIWZ jakosci
danych. Kalibracja obejmuje wzorcowanie i skalowanie urzadzen pomiarowych (co najmniej raz
na 6 miesiecy, lub w przypadku urzadzenia poddanego wymianie).

c) Obstuge awarii

Obstuga awarii obejmuje naprawe uwidocznionych w trakcie eksploatacji wad ukrytych
oraz wykonania napraw zwigzanych z wystgpieniem wypadkow, kolizji, aktow
wandalizmu. Zamawiajacy wymaga catodobowej dyspozycyjnosci Wykonawcy przez caty
okres obowigzywania umowy, polegajacej na dyzurowaniu pracownika (-6w) Wykonawcy
pod telefonem w celu gotowosci serwisowej do usuwania usterek niezaleznie od
przyczyny ich powstania (z podaniem do wiadomosci Zamawiajacemu numeru telefonu i
faksu serwisu). Wykonawca ma udzielaé¢ wsparcia technicznego w zakresie uzytkowania
systemu w trakcie trwania umowy.

Ponizej przedstawiono czasy reakcji na okreslone zdarzenia:

e Awaria elementéw stacji meteorologicznych -72h od chwili uzyskania przez Wykonawce
informacji o awarii,

e Awaria elementow stacji kamer monitoringu wizyjnego -72h od chwili uzyskania przez
Wykonawce informacji o awarii,

e Niefunkcjonowanie strony WWW - 12 h od chwili uzyskania przez Wykonawce informacji
0 awarii.

d) Zapewnienie bezpieczenstwa teleinformatycznego w okresie obowigzywania umowy

Wykonawca musi zapewnié, ze zbierane dane nie zostang przekiamane lub zmodyfikowane
przez niepowotane do tego osoby. Zapewnienie komunikacji dla przekazywania danych ze stacji
meteorologicznych w tym konfiguracja portéw, ustanawiania potaczen dla wskazanych przez
Zamawiajqcego urzadzen.
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e) Modyfikacje lub wymiane urzadzen

Wykonawca po stwierdzeniu usterki lub awarii jest zobowigzany do wymiany urzadzenia lub
jego naprawy.

f) Aktualizacja do najnowszych wersji oprogramowania

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia najnowszej wersji oprogramowania stuzacego do
obstugi aplikacji dla operatora.

3. Szkolenie obejmuje:

a) Przeprowadzenie warsztatow szkoleniowych
a. W zakresie obstugi aplikacji dla operatora
b. W zakresie prezentacji budowy i funkcjonowania systemu ostony
meteorologicznej
c. W zakresie sposobu konserwacji i serwisu stacji meteorologicznych
b) Przekazanie materiatdw szkoleniowych Zamawiajagcemu
Wykonawca przekaze zestaw materiatéw szkoleniowych w wersji papierowej i
elektronicznej na nosniku wymiennym dla kazdego uczestnika szkolenia.
¢) Przekazanie listy obecnosci z przeprowadzonych warsztatow szkoleniowych
d) Odpowiedzi na zapytania Zamawiajacego w zakresie przeprowadzonego szkolenia

Szkolenie musi by¢ wykonane przed oddaniem systemu do uzytkowania oraz jeden raz w trakcie
trwania umowy.

VIII.Wymagania techniczne

Stacje meteorologiczne

Elektromagnetyczne warunki sSrodowiskowe nie moga narusza¢ doktadnosci pomiaru
(kompatybilnos¢ elektromagnetyczna).

Czujniki zlokalizowane w nawierzchni muszq posiadac¢ konstrukcje zapewniajacq odpornos¢ na
obecne na drodze $rodki odladzajace i substancje ropopochodne. Czujniki musza wytrzymywac
regularne obcigzenia mechaniczne wywierane przez ruch kotowy, w tym najazdy pojazdéw
utrzymaniowych do odsniezania (ptugow). Czujniki te musza by¢ zlokalizowane na kazdej
jezdni. Zamawiajacy okresli na podstawie lokalizacji ile paséw nalezy obja¢ pomiarem.

Czujniki temperatury powietrza oraz wzglednej wilgotnosci powietrza powinny by¢ ostoniete
przed bezposrednim wplywem wiatru i promieniowania stonecznego w klatce meteorologicznej
(wentylowanej ostonie radiacyjnej umozliwiajgcej zapewnienie doktadnosci pomiaru niezaleznie
od warunkéw pogodowych). Ostony radiacyjne muszg by¢ wykonane z materiatu odpornego na
dziatanie promieniowania ultrafioletowego.

Czujnikéw rodzaju opadu oraz intensywnosci opadu nie nalezy instalowaé pod lub w otoczeniu
gatezi drzew, linii kablowych oraz innych budowli lub elementéw infrastruktury technicznej
mogacych stanowi¢ zrédto zaktécen dla wynikéw pomiarowych.
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Miejsce instalacji czujnikow wiatru powinno by¢ wolne od przeszkoéd naturalnych lub sztucznych,
mogacych wywiera¢ wptyw na rezultaty pomiaréw; nie nalezy instalowaé czujnikéw wiatru w
bezposredniej bliskosci gatezi drzew lub w miejscach ostonigtych przez elementy infrastruktury
budowlanej, w tym w szczegdlnosci przez ekrany akustyczne.

Pod miejscem instalacji czujnika widocznosci nie powinny znajdowaé sie zadne obiekty
kubaturowe, a sposéb umieszczenia czujnika powinien ogranicza¢ do minimum mozliwosé
poruszania sie ludzi lub zwierzat w obszarze roboczym czujnika. Elementy odbiorcze czujnika
winny byc¢ instalowane w sposob ograniczajacy bezposrednie os$wietlenie obiektywu czujnika
promieniowaniem stonecznym oraz $wiattami nadjezdzajacych pojazdow.

Wszystkie zainstalowane lub dostarczone przez Wykonawce materialy i urzadzenia winny, tam
gdzie jest to wymagane, posiadac certyfikaty zgodnosci CE.

Kamery monitoringu wizyjnego

Stacjonarne kamery monitoringu wizyjnego muszg przekazywac kolorowy obraz. Powinny
rejestrowac obraz w jakosci minimum SD w sposéb umozliwiajgcy identyfikacje elementéw drogi,
rodzaju poruszajacych si¢ pojazdéw oraz wystepujacych zjawisk atmosferycznych lub w sposob
zapewniajacy rozpoznanie elementow oznakowania wystepujacego na drodze, rowniez w nocy.
Dane z kamer monitoringu wizyjnego powinny by¢ od$wiezane automatycznie co 10 min.

QObudowy

Podzespoty elektroniczne drogowych stacji meteorologicznych powinny by¢ instalowane w
szczelnych obudowach, odpornych na dziatanie opaddow atmosferycznych, wysokiej wilgotnosci
powietrza, kurzu, promieni UV i S$rodkéw chemicznych stosowanych w drogownictwie,
wyposazonych w drzwi, z zabezpieczeniem przed dostepem o0sdb niepowotanych oraz
zapewniajace wodoszczelne zamkniecie. Konstrukcja obudowy niepowinna dopuszczaé do
powstawania zjawiska kondensacji, bedacej rezultatem znacznych dobowych réznic temperatur
wystepujacych na zewnatrz i wewnatrz obudowy. Nie dopuszcza sie stosowania wymienianych
srodkow osuszajacych w celu eliminowania skutkéw kondensacji. Klasa zabezpieczenia obudowy
powinna wynosi¢ minimum IP 65. Czujnik otwarcia drzwi lub pokrywy (antysabotazowe). Dla
grup interwencyjnych i operatora. Obudowy powinny byc¢ zabezpieczenie przed wlamaniem
wraz z wyposazeniem w instalacje alarmowg (czujnik otwarcia drzwi lub otworzenia pokrywy).
Dane o zdarzeniu musza by¢ przestane Zamawiajagcemu oraz grupom interwencyjnym.

Jednostki komunikacyjne

Jednostka komunikacyjna powinna posiada¢ oprogramowanie komunikacyjne, umozliwiajgce
pakietyzacje danych oraz implementacje protokotu TCP/IP. Jednostka komunikacyjna powinna
posiada¢ mozliwos¢ podtaczenia zewnetrznej anteny GSM. Numery portéw komunikacyjnych,
poprzez ktére bedzie odbywata sie transmisja danych zostang wskazane przez Zamawiajacego.
Wykonawca zapewni wyjscie do sieci przewodowej LAN za pomocga skretki, albo $wiattowodu w
celu:
e Gdy istnieje jedynie sie¢ bezprzewodowa GSM to nalezy zapewni¢ mozliwosé podigczenia
na przyszte potrzeby systemu
e Gdy istnieje sie¢ przewodowa nalezy wilaczy¢ do niej stacje meteorologiczne i kamery
monitoringu wizyjnego

Wykonawca ma obowigzek zapewnienia transmisji danych dla kazdego z urzadzen, poniesienia
zwigzanych z tym kosztéw oraz zawarcia stosownej umowy z operatorem sieci
telekomunikacyjnej. Przy oszacowaniu zapotrzebowania na transmisje danych Wykonawca
uwzgledni dedykowany minimalny limit transferu danych 1 GB/miesiac dla podgladu obrazu z
kamery online w kazdej lokalizacji.
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Aplikacja WWW

e Udostepniona strona/aplikacja w oparciu o https (aktualny certyfikat ssl zaufanego
urzedu),

o Autoryzacja uzytkownika z wykorzystaniem loginu i hasta,

Wymuszenie zmiany hasta co 30 dni,

e Blokowanie konta/adresu zrodtowego IP po trzech nieudanych prébach logowania i
powiadomienie o zdarzeniu administratora,

e Zmiana loginu administracyjnego (admin, administrator, root) na niestandardowe albo
zablokowanie takiego konta i utworzenie niestandardowego z uprawnieniami
administratora (jesli takie jest wymagane),

o Dla kazdego uzytkownika zatozone oddzielne konto ktére zapewni rozlicznoéé
wykonywanych dziatan. Uprawnienia konta w zaleznosci od realnych potrzeb,

e Hasto powinno sktada¢ sie z minimum 8 znakdw sktadajacych sie matych, wielkich liter,
znakéw specjalnych oraz liczb dla uzytkownika. Dla konta z uprawnieniami
administratora min. 12 znakdw,

e Konta nieuzywane (zmiana pracownika) powinny by¢ dezaktywowane.

Zasilanie

Wymagane jest zasilanie napieciem z sieci energetycznej. Maksymalna moc przytgczeniowa ma
zosta¢ dobrana przez Wykonawce na poziomie zapewniajacym poprawne funkcjonowanie
systemu. Dla wykonywanych urzadzen nalezy wykonaé system zasilania w energie elektryczng
umozliwiajacy prawidtowe funkcjonowanie w trybie ciggtym.

Wymagania jakoSciowe materiatéw i urzadzen.

Wykonawca bedzie stosowat tylko takie materiaty, ktére spetniajqg wymagania ustawy Prawo
Budowlane, sg zgodne z polskimi normami przenoszacymi europejskie normy zharmonizowane
oraz posiadajg wymagane przepisami atesty i certyfikaty.

Oferent winien zataczy¢ wykaz urzadzen i materiatdw proponowanych do wykorzystania przy
realizacji konstrukgcji ramowych oraz elementéw stacji meteorologicznych wraz z zestawieniem
ich parametrow technicznych, celem sprawdzenia zgodnosci z wymaganiami SWIZ (dot. Kamer i
stacji meteorologicznych). Do wbudowania zostang dopuszczone tylko te materiaty, ktére
posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, Aprobat Technicznych oraz witasciwych
przepisow i dokumentow technicznych.

Za spetnienie wymagan jakosciowych dotyczacych zastosowanych materiatéw odpowiedzialnosé
ponosi Wykonawca. Na kazde zadanie Zamawiajgcego Wykonawca zobowigzany jest okazad
w stosunku do wskazanych materiatow dane potwierdzajace spetnienie wymagan.

Wszystkie urzadzenia wymienione w niniejszej specyfikacji i przeznaczone do zainstalowania
i pracy w granicy pasa drogowego powinny dziala¢é w warunkach klimatycznych
et e beans Polski.

IX. Dokumenty zwigzane z zamowieniem

Zamowienie powinno zosta¢ wykonane w sposdb odpowiadajacy wtasciwym dla przedmiotu
zaméwienia wymaganiom zawartym w ponizszych dokumentach.
W przypadku norm przyjete rozwigzania powinny byé z nimi zgodne lub posiadaé¢ parametry
réwnowazne, nie gorsze od minimainych, wskazanych w tych normach.
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru
nad tym zarzadzaniem ( Dz. U. Nr 177, poz. 1729)
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e Zatacznik do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drodze ( Dz. U. nr 220
poz. 2181)

e Zarzadzenie Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 52 z dn. 12 listopada
2013r. w sprawie typowych schematéw oznakowania robot prowadzonych w pasie
drogowym (do pobrania na stronie gtéwnej GDDKiA www.gddkia.gov.pl),

X. Zalaczniki

Opisy protokotéw komunikacyjnych (stacja meteorologiczna — system Wykonawcy)
Wzor zlecenia naprawy

Wzor protokotu naprawy

Wzér kosztorysu Wykonawczego / Powykonawczego na wykonanie naprawy

P
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Zatacznik nr 1

Przekazywanie danych w formacie XML poprzez http

Obrazy oraz dane meteorologiczne s udostepniane w formie 4 plikéw XML. Sa one generowane
przez skrypty php.

Dwa z tych skryptéw dotyczg udostepniania obrazéw, sa to:
1 - skrypt generujacy xml-a z linkami do obrazéw
2 - skrypt generujacy xml-a z opisem punktéw kamerowych i kamer

Pozostate dwa skrypty dotycza udostepniania danych meteorologicznych, sa to:
3 - skrypt generujacy xmil-a z danymi pomiarowymi
4 - skrypt generujacy xml-a z opisem stacji meteorologicznych.

XML generowany przez skrypt 2 oraz XML generowany przez skrypt 4 sg stosunkowo niezmienne tzn.
dane w nich zmieniajg sie jedynie, gdy do systemu zostanie wprowadzona dodatkowa stacja lub
kamera. Przykladowo zawierajg one dane o pofozeniu stacji(4), o 'kierunku patrzenia kamer' (2) itd.

XML generowany przez skrypt 1 oraz XML generowany przez skrypt 3 zmieniajq sie natomiast przy
kazdym wywotaniu skryptu. Zawierajg aktualne pomiary meteo (3) oraz linki do aktualnych obrazéw
(1). Przy pierwszym, (od co najmniej 2 godzin wstecz) wywotaniu skryptu 1 lub 3 zawiera on
informacje z okresu 2 godzin wstecz. Przy kazdym kolejnym wywotaniu zawiera on tylko informacje

jeszcze niepobrane.

Czas pomiaru oraz zdje¢ z kamer podawany powinien by¢ w formacie czasu uniwersalnego UTC

W systemie mozliwe sg trzy sposoby autentykacii:
1- login + hasto

2 - staty adres IP

3 - staty adres IP + login + hasto
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XML - DANE

Skrypt generujacy XML -a z danymi meteorologicznymi ma nastepujacy format:

<data>
<gauges id=" " updated="data pomiaru">
<gauge name="nazwa pomiaru" value="warto$¢ pomiaru"/>
</gauges>
</data>
Gdzie:

— numer stuzacy do identyfikacji z jakiej stacji pochodza pomiary w obrebie
danego znacznika <gauges> .W skrypcie konfiguracyjnym stacji z ktérych przychodza dane
meteorologiczne pod okreslonym id stacji pomiarowej znajdujg sie szczegétowe informacje odnogénie
lokalizacji.

data pomiaru — jest to data pomiaréw w obrebie danego znacznika <gauges> podana w formacie
yyyy-mm-dd hh:mm:ss

nazwa pomiaru - jest to nazwa pomiaru. Nazwy mogace pojawi¢ sie w tym znaczniku to:

winddir — kierunek wiatru

rain - opad

windspeed — predko$é wiatru

windspeedmax — maksymalna predkosé wiatru

temp_Ocm —temperatura na powierzchni terenu

temp_20cm —temperatura na wysokosci 20 cm powyzej poziomu terenu
temp_200cm — temperatura na wysokosci 200cm powyzej poziomu terenu
temp -5cm — temperatura na wysokosci 5 cm ponizej poziomu terenu
humidity - wilgotnosé¢

surface_state - stan nawierzchni

slipperiness —zagroienie

wartos¢ pomiaru — jest to warto$¢ pomiaru okre$lonego poprzez nazwe w obrebie danego znacznika

<gauge>



Przyktadowo:
<data>
<gauges id="36" updated="2008-01-17 07:10:00">
<gauge name="surface_state" value="0"/>
<gauge name="rain" value="0"/>
<gauge name="temp_Ocm" value="5.8"/>
<gauge name="temp_200cm" value="6.9"/>
<gauge name="temp -5cm " value="5,5"/>
<gauge name="humidity" value="60.7"/>
<gauge name="slipperiness" value="0"/>
</gauges> |

</data>



XML — KONFIGURACJA DLA DANYCH

Skrypt generujacy XML -a z konfiguracjg dla stacji z ktérych przychodza dane meteorologiczne ma
nastepujacy format:

<stations>
<station id=" ">

<name>nazwa stacji pomiarowej</name>

<district> </district>
<geoposition> </geoposition>
<measurements>

<measurement>nazwa pomiaru</measurement>
</measurements>
</station>
</stations>
Gdzie:

— jest to numer identyfikujacy stacje. Stuzy do przyporzagdkowania pomiaréw ze
skryptu z danymi meteorologicznymi do okreslonej stacji.

nazwa stacji pomiarowej - jest to nazwa stacji pomiarowej, powigzania z nazwa miejscowosci lub
ulicg na ktdrej znajduje sie dana stacja pomiarowa

— jest to rejon do ktérego przynalezy dana stacja pomiarowa, zgodny z
zapisem w bazie danych

- s3 to wspétrzedne geograficzne stacji pomiarowej podane w formacie

XX XXX N, YY.YYY E z doktadnoscig zgodna z zapisem w bazie danych. Wspdtrzedne te moga by¢
podstawa do okreslenia wojewddztwa na terenie jakiego znajduje sie dana stacja.

nazwa pomiaru - jest to nazwa pomiaru, zgodna z nazwg pomiaru zawarta w skrypcie generujagcym
XML -a z danymi meteorologicznymi Okresla ona jakie pomiary sg wykonywane w danej stacji.
Nazwy mogace pojawi¢ sie w tym znaczniku to:

winddir — kierunek wiatru
rain - opad
windspeed ~ predkos¢ wiatru

windspeedmax - maksymalna predkosé wiatru



temp_Ocm —temperatura na powierzchni terenu

temp_20cm - tempérétura na wysokosci 20 cm powyzej poziomu terenu
temp_200cm — temperatura na wysokos$ci 200cm powyzej poziomu terenu
temp -5cm ~ temperatura na wysokosci 5 cm ponizej poziomu terenu
humidity - wilgotnosé
surface_state — stan nawierzchni
slipperiness —zagrozenie

Przyktadowo:

<stations>

<station id="36">

<name>Mogilany</name>

<district>Rejon Dréog Krakow</district>

<geoposition>49,9473N,19.8913E</geoposition>

<measurements>
<measurement>winddir</measurement>
<measurement>rain</measurement>
<measurement>windspeed</measurement>
<measurement>windspeedmax</measurement>
<measurement>temp_0cm</measurement>
<measurement>temp_200cm</measurement>
<measurement>temp_20cm</measurement>
<measurement>temp -5cm</measurement>
<measurement>humidity</measurement>
<measurement>slipperiness</measurement>

</measurements>

</station>

</stations>



XML — OBRAZY
Skrypt generujacy XML -a z linkami do.obrazéw ma nastepujacy format:
<images>
<image id="id punktu kamerowego" nr="numer kamery ">
<update>czas obrazu</update>
<path>link do strony z obrazem</path>
</image>

</images>

Gdzie:

id punktu kamerowego — numer identyfikujacy dany punkt kamerowy. Okresla on z jakiego punktu
kamerowego pochodzi dany obraz . Lokalizacja danego punktu kamerowego opisana jest w skrypcie
zawierajacym konfiguracje dla kamer.

numer kamery — numer kamery w obrebie danego punktu kamerowego. Moze przyjmowac wartosci
od 0 do 3. Pozwala na jednoznaczne przypisanie obrazu do kamery nalezgcej do okreslonego na
podstawie id punktu kamerowego punktu kamerowego.

czas obrazu — okresla czas wykonania zdjecia. Podany w formacie YYYY-MM-DD HH:MM:SS.
link do strony z obrazem - link pod ktérym dostepny jest obraz opisany w znaczniku <image>
Przyktadowo:
<images>
<image id="275" nr="0">

<update>2008-01-17 11:04:32</update>

<path>

http://www.pl/getimage.php?t=6b66c34&fname=20080117/g_poznan/0113_
0_20080117_120432.jpg

</path>
</image>

</images>



XML - KONFIGURACJIA DLA OBRAZOW

Skrypt generujacy XML -a z konfiguracja dla punktow kamerowych i kamer z ktorych przychodza
obrazy ma nastepujgcy format:

<camerapoints>
<camerapoint id=" id punktu kamerowego ">

<name>nazwa punktu kamerowego</name>

<district> rejon punktu kamerowego</district>
<road> </road>
<km>pikietaz</km>

<geoposition>wspolrzedne geograficzne</geoposition>
<meteo>id meteo</meteo>
<cameras>
<camera nr=" numer kamery ">
<cam_direction>kierunek kamery</cam_direction>
</camera>
</cameras>
</camerapoint>

</camerapoints>

Gdzie:

id punktu kamerowego - numer identyfikujgcy dany punkt kamerowy. Na jego podstawie obrazy

przypisywane sq do punktu kamerowego.
nazwa punktu kamerowego — nazwa pod jaka punkt kamerowy zapisany jest w bazie.

rejon punktu kamerowego — jest to rejon do ktdrego przynalezy dany punkt kamerowy, zgodny z

zapisem w bazie danych
jest to numer drogi przy ktérej znajduje sie okreslony punkt kamerowy
jest to pikietaz na ktérym znajduje sie okreslony punkt kamerowy

wspotrzedne geograficzne - s3 to wspétrzedne geograficzne stacji pomiarowej podane w formacie



XX XXX N, YY.YYY E z doktadnoscig zgodna z zapisem w bazie danych. Wspétrzedne te moga byé
podstawa do okreslenia wojewddztwa na terenie jakiego znajduje sie dany punkt kamerowy.

id meteo — numer identyfikujacy stacje meteorologiczhg powigzang z danym punktem kamerowym.
Jezeli znacznik meteo wystepuje w xml-u oznacza to, ze dane meteorologiczne w pliku z danymi(id
stacji pomiarowej) oraz dane konfiguracyjne dla stacji(id stacji pomiarowej) opatrzone beda tym
numerem

numer kamery — jest to numer kamery w obrebie danego punktu kamerowego. Moze przyjmowadé
wartosci od 0 do 3. Zatem kazdy ze znacznikéw <camera> w obrebie znacznika <camera> moie
wystapic raz, dwa, trzy lub cztery razy. Pozwala na jednoznaczne przypisanie obrazu do kamery
nalezacej do okreslonego na podstawie id punktu kamerowego punktu kamerowego.

kierunek kamery — okresla kierunek w ktérym ustawiona jest dana kamera (,kierunek patrzenia”)
Przyktadowo:
<camerapoints>
<camerapoint id="275">
<name>Babi Dwdér</name>
<district>GDDKIA Poznan</district>
<road>11</road>
<km>124.049</km>
<geoposition>53.62N,16.81E</geoposition>
<meteo>275</meteo>
<cameras>
<camera nr="0">
<cam_direction>Koszalin</cam_direction>
</camera>
</cameras>
</camerapoint>

</camerapoints>



Informacje dodatkowe:

<gauge name="surface_state" value="1" />
<gauge name="slipperiness" value="0" />

W/g ponizsze] tabeli:



slipperiness

OSTRZEZENIA

0 - BRAK
- temperatura nawierzehni wigksza od 2°C,

1 - BARDZO MALE
- temperatura nawierzehni w przedziale od 0.4 do 2°C lub mniejsza od  15°C.
nawierzchnia sucha, brak opadu. wilgotno&é powictrza mniejsza lub rdwna 95%

2 - MALE
- lemperatura nawierzchni w przedziale od 0.4 do 2°C lub miniejsza od  15°C.
wilgotnoéé powietrza mnigjsza lub réwna 95% oraz:
- nawierzchnia wilgotna
lub opad przelotny lub rosa (szron):
lub - temperatura nawierzchni w przedziale od -15 do 0.3°C oraz:
- wystepuje szron
lub wilgotnoié powietrza w przedziale od 85.1 do 90%:

3 - SREDNIE
- temperatura nawierzchni w przedziale od 0.5 do 2°C lub mniejsza od -15°C,
wilgotnoéé powietrza wigksza od 95% oraz:
- nawierzchnia mokra
lub opad ciagly albo intensywny;
lub - temperatura nawierzchni w przedziale od -1 5 do 0.3°C oraz:
- temperatura nawierzchni wigksza od 0.5 do 1.1°C od temperatury rosy
lub wystepuje szron przy wilgomoé¢ powietrza w przedziale od 85.1 do 90%
lub wilgotno$¢ powietrza wicksza od 95%
lub nawierzchnia zasolona, opad przelotny lub szron (rosa).

ZAGROZENIA

4-DUZE 1
- temperatura nawierzchni w przedziale od -15 do 0.3°C oraz:
- temperatura nawierzchni wieksza od 0 do 0.5°C od temperatury rosy
lub wystepuje opad
lub wilgotnoéé powietrza wigksza od 95%.

5-DUZE2
- temperatura nawierzchni w przedziale od ~15 do 0.3°C oraz:
- temperatura nawierzchni réwna lub mniejsza od temperatury rosy
lub opad ciggly lub intensywny
Jub wystepuje szron przy wilgotnosci powietrza wigkszej od 95%.

6 - BARDZO DUZE
- temperatura nawierzchni w przedziale od - 15 do 0.3°C i wilgotnoi¢ powietrza wigksza od 95% oraz:
- opad przelotny
lub temperatura nawierzchni réwna lub mniejsza od tlemperatury rosy.
7-S$LISKO 1
- temperatura nawierzchni w przedziale od -15 do 0.3°C oraz:
- nawierzchnia mokra
lub nawierzchnia zasolona przy opadzie cigglym lub intensywnym
lub opad ciagly lub intensywny przy wilgotnosci powietrza wigkszej od 95%.
8 - SLISKO 2

- temperatura nawierzchni w przedziale od ~15 do 0.3°C, opad intensywny, nawierzchnia nie jest sucha.

9 - OBLODZENIE
- temperatura nawierzchni w przedziale od -15 do 0.3°C, wystepuje opad przy suchej nawicrzchni.

surface_state rain
Stan nawierzchni Stan___opadu
zasolona 3 intensywny 3 snicg (przy temp. < -2,9°C) 5
mokra 2 cigaly 2 énicg luh deszez (przy temp. 2,9 0°C) 4
wilgotna 1 preclotny !
sucho 0 rosi 0.5 szron {przy temp. < 0°C) 0,6
brak [ bruk 0




Zatacznik nr 2

Zamawiajacy:
GDDKIA Oddziat w .............uuuu.....

RejoNn DIOg W ...ccveevverevernrrecnnnene.

Wykonawca :

FakSeuavnsmnmsimsmiemg

ZLECENIE NAPRAWY Nr .../ ...

Data zlecenia..........coeerieinscnnrnnns GOAZ. ZICCONIA s arsuriinrserieersesissesans

Komponent wdroZeniowy: Zbieranie danych o stanie infrastruktury i pogodowych (stacja
meteorologiczna wraz z oprogramowaniem). Stacja meteorologiczna/kamera monitoringu wizyjnego
na drodze nr ........... w km .......... w miejscowosci ..........

Krétki opis awarii :

Termin wykonania Naprawy : ....cceecesessesssssrmemsssssmeans

Podpis + pieczel



Zatacznik nr 3
Zamawiajacy:
GDDKIA Oddziat W ....c.ccivivrvccniiiricnnnnns

Rejon DrOg W ....ccovvveeeeerrrreennnens

Nr zlecenia ...ccrenrecronencsineesnnes
Data zlecenia.....ccecerrrereraressnnes

Komponent wdrozeniowy: Zbieranie danych o stanie infrastruktury i pogodowych (stacja
meteorologiczna wraz z oprogramowaniem). Stacja meteorologiczna/kamera monitoringu wizyjnego
na drodze nr........... w km .......... W miejsCOWOSCi ..........

Opis zakresu wykonanej naprawy :

Lp. Opis wykonanych prac Czas pracy w r-g

Uzyte czesci i podzespoty:

Lp. Nazwa czes$ci / podzespotu lloéé: Data uptywu
gwarangji

Wykonujacy naprawe:




Imie i nazwisko podpls i pieczeé
Potwierdzenie rejonu W ......ccuusinsssensssncnsnnes. Wykonania naprawy :

Bez uwag / z uwagami* ;

L R T R T e T T T wnan T RN ERR RS TR EER AN LR LT T oy T T e L T TR T
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Imie i nazwisko podpis i pieczeé

*-niepotrzebne skresli¢



Zatacznik nr 4
Kosztorys Wykonawczy / Powykonawczy

na wykonanie naprawy :

Komponent wdrozeniowy: Zbieranie danych o stanie infrastruktury i pogodowych (stacja
meteorologiczna wraz z oprogramowaniem). Stacja meteorologiczna/kamera monitoringu wizyjnego

na drodze nr.......... w km .......... W miejscowosci ..........

ZLECENIE NAPRAWY Nr ... / ...

Protokot naprawy z dnia ...ccueecnsniieene

Opis zakresu wykonanej naprawy :

Lp. | Szczegdétowy opis ustugi — uzyte materiaty i j-m. lloé¢ | Cena jedn. Wartos¢
podzespoty (zt) netto (zt)
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Razem:
Podatek VAT 23%
Ogétem :

STOWNNE : cuecrvrvcniriscosinsiesinsessrcssssssessnsssssosssssenessasasosssssssssssassrssassonsossesessssssnsess sssasesasassans snsassonssasassansssassssssnsassnte
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(podpis i piecze¢ Wykonawcy)

Akceptuje/Sprawdzit:

{podpis i piecze¢ przedstawiciela Zamawlajgcego)



