Audyt energetyczny nr ae305-08-2016

22 wrzes$nia 2016

R-TERM
Ryszard Jedrzejewski

ul. Stoneczna 65, 84-241 Goscicino

NIP. 888-187-43-57, REGON 220979748
e-mail. r-term@r-term.eu, www.r-term.eu
tel. 669 670 542, 58 572 42 67

AUDYT ENERGETYCZNY

dla kompleksowej termomodernizacji czesci budynku
Miejskiego Zespotu Szkét w Wysokiem Mazowieckiem
w trybie Ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. (Dz. U. Nr 223, poz. 1459)
o wspieraniu termomodernizacji i remontéw

it TRl

s e R

Inwestor Miejski Zespot Szkdt w Wysokiem Mazowieckiem
18-200 Wysokie Mazowieckie
ul. Ludowa 5

Adres budynku 18-200 Wysokie Mazowieckie
ul. Ludowa 5

woj. Podlaskie

Autor audytu mgr inz. Ryszard Jedrzejewski

Audyt energetyczny sporzgdzony za pomoca programu ArCADia-TERMO PRO 6.5

R-TERM Ryszard Jedrzejewski, ul. Stoneczna 65, 84-241 Goscicino, tel. 669 670 542, 58 572 42 67 www.r-term.eu e-mail: r-term@r-term.eu, rysied@gmail.com Strona 1z 25


http://www.r-term.eu/
mailto:r-term@r-term.eu
mailto:rysjed@gmail.com

Audyt energetyczny nr ae305-08-2016

22 wrzesnia 2016

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku

Uzyteczno$ci publicznej

1.2 Rok budowy

1997

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i
nazwisko, PESEL*) (* w
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci)

Miejski Zespot Szkot w Wysokiem
Mazowieckiem

ul. Ludowa 5

18-200 Wysokie Mazowieckie
PODLASKIE

PESEL:

1.4 Adres budynku

ul. Ludowa 5
18-200 Wysokie Mazowieckie
PODLASKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

R-TERM Ryszard Jedrzejewski

ul. Stoneczna 65
84-241 Goscicino
220979746

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Ryszard Jedrzejewski, ul. Stoneczna 65, 84-241 Goscicino

studia podyplomowe ,Audyt energetyczny na potrzeby termomodernizacji oraz oceny

energetycznej budynku”

Zrzeszenia Audytorow Energetycznych nr 1662

Centralny rejestr oséb uprawnionych do wykonywania $wiadectw charakterystyki

energetycznej budynkoéw nr 7370

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

1 -

. Miejscowos¢: Goscicino

Data wykonania opracowania

wrzesien 2016

. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego

. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

5
6
1
2. Karta audytu energetycznego budynku
3
4

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istothym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzie¢

termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2.1.2. |Liczba kondygnaciji 3 3

2.1.3. Kubatura czesci ogrzewanej [m ] 8095,43 8095,43

2.1.4. | Powierzchnia netto budynku [m?] 1528,00 1528,00

2.1.5. Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m ?] 0,00 0,00

216. Pow: ogrzewana quall uzytkowycg oraz innych 1528,00 1528.00

pomieszczen niemieszkalnych [m ]

2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00

2.1.8. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek 30,00 30,00

2.1.9. | Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowe;j Centralne Centralne

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne

2.1.11. |Wspotczynnik A/V [1/m] 0,39 0,39
Budynek wykonany w Budynek wykonany w

technologii tradycyjnej - technologii tradycyjnej -
uprzemystowionej jako uprzemystowionej jako
budynek parterowy z budynek parterowy z
czescig socjalng oraz czescig socjalng oraz
widownia. Sciany widownia. Sciany
konstrukcyjne murowane z | konstrukcyjne murowane z
bloczkéw wapienno bloczkéw wapienno
piaskowych. Czes¢ piaskowych. Czes¢
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek socjalna przykryta piytami | socjaina przykryta piytami

kanatowymi, hala blacha
trapezowag na konstrukcji
stalowej. Budynek
wyposazony w instalacje
CO, CWU, wentylacje
mechaniczng. Stolarka
okienna i drzwiowa
drewniana/aluminiowa z
przeszkleniem
jedno-dwuszybowym.

kanatowymi, hala blacha
trapezowg na konstrukgiji
stalowej. Budynek
wyposazony w instalacje
CO, CWU, wentylacje
mechaniczng. Stolarka
okienna i drzwiowa
drewniana/aluminiowa z
przeszkleniem
jedno-dwuszybowym.

2.2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2-K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,60 0,17
299 Bgcﬁéztrggz?;;géﬁriop pod nieogrzewanymi poddaszami 0,29 013
2.2.3. | Strop nad piwnicg

2.2.4. Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,09; 0,21 0,09; 0,21
2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 2,60 0,90
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,60 2,60
2.2.7. |Sciany wewnetrzne 1,68; 2,24 1,68; 2,24
2.2.8. | Stropy wewnetrzne 2,63; 0,33; 1,09 2,63; 0,15; 1,09
2.2.9. |Drzwi wewnetrzne 2,00 2,00
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2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 3,000 3,000
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,960 0,960
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,820 0,820
2.3.4. | Sprawnos$¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0,950
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,960 0,960
2.4.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,800
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 0,850 0,850
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacji
Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylaciji mechaniczna mechaniczna
wywiewna wywiewna
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza kanaly wentylacyjne stolgrka/ _kanaiy
Vex grawitacyjne Vex
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 1165,78 1246,75
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,14 0,15
Wentylacja Wentylacja
2.5.2.1. | Rodzaj wentylacji mechaniczna mechaniczna
nawiewno-wywiewna | hawiewno-wywiewna
. . . . kanaly wentylacyjne | kanaty wentylacyjne
2.5.2.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Vex/Vsup Vex/Vsup
2.5.2.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m®/h] 9710,88/9710,88 9710,88/9710,88
2.5.2.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 1,20 1,20
2.5.3.1. | Rodzaj wentylacji Weqtylaqja Wentylagja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.3.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka/ ka.naiy stolarkg/ ka_naiy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.3.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m®/h] 2265,54 2265,54
2.5.3.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,28 0,28
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Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 263,45 204,61
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 6,00 6,00
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. | (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 2183,80 1680,77
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 878,48 676,12
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
2.6.5. cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 16,71 16,71
Zmierzone zuzycie ciepfta na ogrzewanie przeliczone na
6.6 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji
7 | przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rokK]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzagce weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 397,00 305,55
systemu grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 159,70 122,91
systemu grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 32 32
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zl/GJ] 120,68 120,68
279 Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc 1045,73 1045,73
[z (MW em-c)]
2.7.3. | Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [zH/m?] 11,38 11,38
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej
2.74. wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MWem-c)] 0,00 0,00
275 Mlesugczny koszt ogrzewania 1 m* powierzchni uzytkowej 6.27 4.82
[z (m“em-C)]
2.7.6. Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. Inne [z4] 0,00 0,00
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2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [z4] 467976,21 | ROCZNe zmniejszenie zapotrzebowania 22,60
na energie [%)]
Planowane koszty catkowite [zi] 717976,21 Premia termomodernizacyjna [zi] 50316,71

Roczna oszczednos$¢ kosztow energii

[2H/rok] 25158,36

Wyniki obliczen zapotrzebowania na ciepto budynku w stanie przed i po termomodernizacji znajdujg sie w
zatgczniku niniejszego opracowania. Obliczenia przeprowadzono z uzyciem oprogramowania ArCADia —TERMO
PRO 6.5,

Koszty energii skalkulowano w oparciu o dane otrzymana od Inwestora.

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzgdzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybuja i przesytlem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrodiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegoétowych warunkdéw, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktorym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow z pozn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pézniejszymi zmianami

5. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrze$nia 2015 roku zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspofczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.5
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3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomaodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkow witasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

250000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

700000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogodlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku /wew./ - 8095,43 m®
Kubatura ogrzewania /wew./ - 8095,43 m®
Powierzchnia netto budynku - 1528,00 m*
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m*
Wspétczynnik ksztattu - 0,39 m™*
Powierzchnia zabudowy budynku - 1713,50 m®
llo$¢ mieszkan - 0,00
llo$¢ mieszkancow/uzytkownikéw - 30,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng cze$¢ audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek wykonany w technologii tradycyjnej - uprzemystowionej jako budynek parterowy z czescig socjalng
oraz widownia. Sciany konstrukcyjne murowane z bloczkéw wapienno piaskowych. Cze$¢ socjalna przykryta ptytami
kanatowymi, hala blacha trapezowg na konstrukciji stalowej. Budynek wyposazony w instalacje CO, CWU, wentylacje
mechaniczng. Stolarka okienna i drzwiowa drewniana/aluminiowa z przeszkleniem jedno-dwuszybowym.

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,60 W/(m %K)
Dach/stropodach 0,29 W/(m %K)
Strop piwnicy W/(m %K)
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Okna 2,60 W/(m %K)
Drzwi/bramy 2,60 W/(m %K)
Okna potaciowe W/(m *+K)
Sciany wewnetrzne 1,68; 2,24 W/(m +K)
Podtogi na gruncie 0,09; 0,21 W/(m +K)
Stropy wewnetrzne 2,63; 0,33; 1,09 W/(m +K)
Drzwi wewnetrzne 2,00 W/(m +K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

120,68 zt/GJ

120,68 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na

1045,73 z/(MW+m-c)

1045,73 zt/(MW+m-c)

ogrzewanie

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optata za 1 GJ 18,76 zt/GJ 18,76 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na

podgrzanie c.w.u.

0,00 zt/(MWem-c)

0,00 z/(MWe+m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii

na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego

S : Cena .| % udziat Cena za Srednia wazona
Rodzaj paliwa jednostki . Wartosé opatowa
) zrodia GJ optata za GJ
paliwa
Energia elektryczna — Produkcja 0,50z 80%| 0,004 GJKWh | 140,01z
mieszana
: — : 120,68
Clepio 2 kogenerac]| ~ Weglel 0,167 20%| 0,004 GJkwh | 43362
amienny
3 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Zrédto ciepta ciepto sieciowe ok 20%, pompa ciepta 80%,
) instalacja wodna izolowana, grzejniki cztonowe z
Wytwarzanie zaworami termostatycznymi MHg = 3,000
Inne — ciepto sieciowe, energia elektryczna systemowa
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesylanie ciepta ogrzewanym budynl§u z.za|z’olowany_m| przewodami, Mira = 0.960
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w :
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji automatyczne;j NHe = 0,820
miejscowej
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego MHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni W, = 1,000
tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu w okresie |Liczba godzin: Zawory termostatyczne oraz indywidualne W 0.950
doby rozliczenie kosztéw ogrzewania a= :
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego Ny ot = NH.gNH.dNH.eNH.s = 2,362

Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu
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o Instalacja byta modernizowana po 1984 r. wymagany prog
Modernizacja systemu o . . _ o dnosci-
grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegata na: instalacja odnawialnego zrodta 052026CNOSCl:

ciepta 15%
Moc cieplna zamdwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
cwu - Zrodto ciepta cieplo sieciowe 60%, instalacja solarna
Wytwarzanie ciepta 40%, instalacja z obiegiem cyrkulacyjnym z ograniczonym Nwg = 0,960
czasem pracy.
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30 Nwd = 0,800
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta ngobnlk w systemie wg standardu budynku e = 0.850
niskoenergetycznego '
Sprawnosé catkowita systemu c.wW.uU. Nw ot = Nw.g Mw.d Nw.s Nw.e = 0,653
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) 0,12 MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja mechaniczna wywiewna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

kanaty wentylacyjne Vex

Strumien powietrza
wentylacyjnego

1165,78

Krotno$¢ wymian powietrza

0,14

Rodzaj wentylacji

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

kanaty wentylacyjne Vex/Vsup

Strumien powietrza
wentylacyjnego

9710,88/9710,88

Krotnos¢ wymian powietrza

1,20

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

2265,54

Krotno$¢ wymian powietrza

0,28

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien
i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna z bloczkéw wapienno piaskowych, Us,;=0,60 W/m**K,
przegroda nie spetnia warunkow technicznych - wskazana do termomodernizaciji.

v

Sciana zewnetrzna

i TR

Strop nad czescig socjalno techniczng - strop kanaiowy, izolacja termiczna na
stropie niejednorodna z ubytkami, Ugpnp:= 0,67 W/m%K. Przegroda wskazana do
termomodernizacji.

str

str pod nieogrzewanym
poddaszem

ik HER
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str

Dach nad halg sportowg

Dach nad hala sportowg - blacha trapezowa, wetna mineralna, Ug;=0,29 W/m>K,
Przegroda wskazana do termomodernizacji.

R 1
L T &

4

Modernizacja przegrody OZ 1
'Wentylacja grawitacyjna’

Okna zewnetrzne - drewniane, przeszklenie dwu i trzyszybowe, zuzyte
techniczne, wystepuje nadmierna infiltracja powietrza, nie spetniajg WT.
Wskazane do termomodernizaciji.

1 ikl AR
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Modernizacja przegrody OZ 1
'‘Wentylacja mechaniczna

wywiewna'

Okna zewnetrzne - drewniane, przeszklenie dwu i trzyszybowe, zuzyte
techniczne, wystepuje nadmierna infiltracja powietrza, nie spetniajg WT.
Wskazane do termomodernizacji.

b A .
Dt ENNNNNNNNN

Modernizacja przegrody OZ 1
Zamiana wspétczynnika
przenikania U

Okna zewnetrzne - drewniane, przeszklenie dwu i trzyszybowe, zuzyte
techniczne, wystepuje nadmierna infiltracja powietrza, nie spetniajg WT.
Wskazane do termomodernizacji.

System grzewczy

nie podlega modernizacji

Instalacja cieptej wody uzytkowej

nie podlega modernizacji
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody str pod nieogrzewanym poddaszem - cz. socjalno techniczna

Proponowany materiat dodatkowej izolac;ji: Wariant 1, Weina celulozowa luzem, 3= 0,039
[Wi(meK)];
Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 672,38m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 672,38m*
Stopniodni: 3782,04 dzien+K/rok two= 18,41 °C t,,= 0,87 °C
Stan Wariant numer
istniejacy Wariant 1 | Wariant 1.1

Optata za 1 GJ Oz z/GJ 120,68 120,68 120,68

Oplata za 1 MW Om _Zé’)(MW'm 1045,73 1045,73 | 1045,73

Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00

Grubos¢ proponowanej

dodatkowej izolacji b cm = e

Wspodtczynnik przenikania 2

ciepta U W/(m°K) |0,328 0,145 0,135

Opor cieplny R (m*K)W | 3,05 6,90 7,41

inm;kszeme oporu cieplnego (mZK)/W 3,85 4,36

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 72,05 31,86 29,66

Zapotrzebowanie na moc MW 0,0039 0,0017 | 0,0016

cieplng q

iooczna oszczednos$é kosztow 2ok 487647 |5144.11

Cena jednostkowa dm? |- 2250  |25,00

usprawnienia K;

Eoszty realizacji usprawnienia _, 18608,12 | 20675,69

u
Prosty czas zwrotu SPBT lata 3,82 4,02

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 18608,12 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 3,82 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowe;j izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajgce:

Koszty przyjete wg. wyceny Inwestorskiej — Srednie ceny prac modernizacyjnych tego typu.
Docieplenie poprzez wtrysk granulatu wetny celulozowej A< 0,039 W/m’K
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: A= 0,036 [W/(m+K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 1543,47m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 1543,47m?
Stopniodni: 3439,57 dzien*K/rok two= 16,98 °C t,,= -22,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria | Warian

nt1l t1.1
Opfataza 1 GJ Oz z/GJ 120,68 120,68 | 120,68
Opfata za 1 MW Om _Zé’)(MW'm 104573 | 1040710457
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j .
dodatkowej izolacji b cm 13 e
Wspodtczynnik przenikania W/(mZK) 0.604 0190 |0.172
ciepta U ! ' ’
Opor cieplny R (mZK)/\N 1,66 5,27 5,82
Zwigkszenie oporu cieplnego (MKW | — 361 417
AR ' ’
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 276,89 87,08 | 78,77
Zapotrzebowanie na moc
cieping q MW 0,0363 0,0114 | 0,0103
Roczna oszczednos$¢ kosztow — . 23218, | 24235,
AO 91 10
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K, zt/m 188,00 | 190,00
Koszty realizacji usprawnienia 2 . 35691 | 36070
Ny 2,93 9,87
Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,37 |14,88

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 360709,87 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,88 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Koszty przyjete wg. wyceny Inwestorskiej — Srednie ceny prac modernizacyjnych tego typu.
Docieplenie ptyta styropianowa A< 0,036 W/m?K
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach nad halg sportowa

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 100-038 DACH, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: 0,038 [W/(m+K)]:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 911,62m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 911,62m*
Stopniodni: 3439,57 dzien*K/rok tuo= 16,00 °C t,,= -22,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria | Warian

nt1l t1.1
Opfataza 1 GJ Oz z/GJ 120,68 120,68 | 120,68
Opfata za 1 MW Om _Zé’)(MW'm 104573 | 1040710457
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j .
dodatkowej izolacji b cm 13 e
Wspodtczynnik przenikania W/(mZK) 0.287 0.145 |0.134
ciepta U ! ' ’
Opdr cieplny R (M*K)YW | 3,49 6,91 |7,44
Zwigkszenie oporu cieplnego (MKW | — 342 395
AR ' ’
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 77,63 39,20 |36,43
Zapotrzebowanie na moc
cieping q MW 0,0099 0,0050 | 0,0047
Roczna oszczednos$¢ kosztow — . 4698,8 [ 5038,0
AO 7 9
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K, zt/m 150,00 | 160,00
Koszty realizacji usprawnienia 2 . 16819 | 17940
Ny 3,54 6,44
Prosty czas zwrotu SPBT lata 35,79 |35,61

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 179406,44 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 35,61 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajgce:

Koszty przyjete wg. wyceny Inwestorskiej — Srednie ceny prac modernizacyjnych tego typu.
Docieplenie styropapa 1< 0,038 W/m?K
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6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 1365,78 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 51,32m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 51,32m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 51,32m ¢

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3630,20 dzien*K/rok  6i=17,99°C  8e =-22,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
w1

Opfata za 1 GJ ztIGJ 120,68 120,68
Oplata za 1 MW _Zé’)(MW'm 1045,73 1045,73
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢ 1,35 1,00
Wspodtczynnik c, 1,20 1,00
Wspétczynnik a -
V\_lspo’fczynnlk przenikania W/(m2K) | 2,600 0,900
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 301,40 174,70
Z_apotrzebowame na moc MW 0,0304 0,0204
cieplng q
igczna oszczednos$é kosztéw Aok 1541535
Cena jednostkowa wymiany Hm? i 720.00
okien lub drzwi ’
Koszt realizacji wymiany okien
lub drzwi Nok @ o RS
Koszt realizacji modernizaciji
wentylacji Nw @ - LY
Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 2,95

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 45450,41 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 2,95 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Koszty przyjete wg. wyceny Inwestorskiej — Srednie ceny prac modernizacyjnych tego typu.
Wymiana na okna o wsp. U< 0,90 W/m?K
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja mechaniczna wywiewna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 333,37 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 46,75m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 46,75m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 46,75m 8

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: stolarka nieszczelna

Stopniodni: 3689,27 dzienK/rok  6i=18,25°C  0e =-22,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
w1

Optata za 1 GJ zt/GJ 120,68 120,68
Opfata za 1 MW _Zg)(MW'm 1045,73 104573
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, -—-
Wspétczynnik c, -
Wspodtczynnik a -—-
Wspétczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m°K) |2,600 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 39,95 14,99
Z_apotrzebowame na moc MW 0,0111 0,0074
cieplng q
igczna oszczednosé kosztéw 2ok 3057,94
Cena jednostkowa wymiany 2im? 720.00
okien lub drzwi !
Koszt realizacji wymiany okien
lub drzwi Nok Z} - e ST
Koszt reg_llzacp modernizacji - . 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 13,54

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 41403,57 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,54 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Koszty przyjete wg. wyceny Inwestorskiej — Srednie ceny prac modernizacyjnych tego typu.
Wymiana na okna o wsp. U< 0,90 W/m?K
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 Zamiana wspoétczynnika przenikania U

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 9710,88/9710,88 m °*/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 81,75m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 81,75m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 81,75m 8

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: ---

Stopniodni: 3167,40 dzien*K/rok  6i=16,00°C  0e =-22,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
w1
Optata za 1 GJ zt/GJ 120,68 120,68
Opfata za 1 MW _Zg)(MW'm 1045,73 104573
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, -—-
Wspétczynnik c, -
Wspodtczynnik a -—-
Wspétczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m°K) |2,600 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 58,17 20,13
Z_apotrzebowame na moc MW 0,0081 0,0028
cieplng q
igczna oszczednosé kosztéw 2ok 4656,02
Cena jednostkowa wymiany 2 720.00
okien lub drzwi !
Koszt realizacji wymiany okien
lub drzwi Nok @ - 1ASIHEY
Koszt realizacji modernizaciji
. zt . —
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 15,55

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 72397,80 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,55 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Koszty przyjete wg. wyceny Inwestorskiej — Srednie ceny prac modernizacyjnych tego typu.
Wymiana na okna o wsp. U< 0,90 W/m?K
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6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Brak dziatania ograniczenie Inwestora

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy

Ciepto wiasciwe wody cy [kJ/(kg*K)] 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m®] 1000
Temperatura cieptej wody By [°C] 55
Temperatura zimnej wody 0o [°C] 10
Wspoétczynnik korekcyjny kg [] 0,42
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 1528,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vy, [d;n;t/)(gf - 0,25
Czas uzytkowania 1 [h] 10,00
Wspoétczynnik godzinowej nierownomiernosci Nh [] 3,00
Sprawnos$¢ wytwarzania ny 4 [-] 0,96
Sprawnos$¢ przesytu Ny g [-] 0,80
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta nw s [-] 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q¢ [GJ/rokK] 16,71
Max moc cieplna qewy [kW] 6,00

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy

Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zHGJ] 120,68
Optata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 1045,73
Inne koszty, abonament [z1] 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 2183,80
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,2635
Sprawno$¢ systemu grzewczego 2,362
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/a]
Koszt modernizaciji [z1]
SPBT [lat]

Informacje uzupetniajgce:

Instalacja grzewcza i przygotowania CWU nie podlega termomodernizacji  — ograniczenia Inwestora.
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

N ) . . ) Planowane koszty
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot SPBT
P- przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[21] [lat]

1. Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 45450,41 zt 2,95
2. Modernizacja przegrody str pod nieogrzewanym poddaszem 18608,12 z 3,82
3. Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja mechaniczna wywiewna' 41403,57 zt 13,54
4, Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 360709,87 zt 14,88
5. Modernizacja przegrody OZ 1 Zamiana wspotczynnika przenikania U 72397,80 zt 15,55
6. Modernizacja przegrody Dach nad halg sportowg 179406,44 zt 35,61

Modernizacja systemu grzewczego

7.2 Okreslenie kosztow poszczegolnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 45450,41
2 Modernizacja przegrody str pod nieogrzewanym poddaszem 18608,12
3 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja mechaniczna wywiewna' 41403,57
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 360709,87
5 Modernizacja przegrody OZ 1 Zamiana wspotczynnika przenikania U 72397,80
6 Modernizacja przegrody Dach nad halg sportowg 179406,44
Catkowity koszt 717976,21
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 45450,41
2 Modernizacja przegrody str pod nieogrzewanym poddaszem 18608,12
3 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja mechaniczna wywiewna' 41403,57
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 360709,87
5 Modernizacja przegrody OZ 1 Zamiana wspotczynnika przenikania U 72397,80
Catkowity koszt 538569,77
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Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 45450,41
2 Modernizacja przegrody str pod nieogrzewanym poddaszem 18608,12
3 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja mechaniczna wywiewna' 41403,57
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 360709,87
Catkowity koszt 466171,97
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 45450,41
2 Modernizacja przegrody str pod nieogrzewanym poddaszem 18608,12
3 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja mechaniczna wywiewna' 41403,57
Catkowity koszt 105462,10
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 45450,41
2 Modernizacja przegrody str pod nieogrzewanym poddaszem 18608,12
Catkowity koszt 64058,53
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 45450,41
Catkowity koszt 45450,41
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia

c
© ® @ = =
5_3 gg *gcc © Cc < §c % g._, E = '8052
< S| 588 82| 82 | =2 ¢% | 85 85673
) GJ%'O 8o ¢e - = € = Q3 5 20 >90d
. c 5 c 33 ENG 9N G Ea a N2 c Kk s5cNd
Wariant N 2 Noo o 8= S92 o = p S 3 x> [©PNag
Q N = 2909 [TRRCAT) oo e c O c s 3
>0 ° =85 N = N N S © N ‘N 2 S NT >3
© ) = Q c OO [eolNolNe)] 5 D ®© = O ~ (@] ; =
€5 gc 5 Q0 2 Qo = O o] @ » 5 3 ® d
(?J N @ 9 Re) g % = N g d
n =} 4 X
X
[MW] [GJ] °Cc m® m® m® m® W/m?® 1/m
0 0,2635| 2183,80 17,17| 1528,00| 8095,43| 8095,43| 8095,43 35,05 0,39
1 0,2046| 1680,77 17,17 1528,00( 8095,43| 8095,43| 8095,43 27,50 0,39
2 0,2257| 1849,96 17,17| 1528,00| 8095,43| 8095,43| 8095,43 0,39
3 0,2310| 1893,37 17,17| 1528,00| 8095,43| 8095,43| 8095,43 0,39
4 0,2569| 2101,69 17,17| 1528,00| 8095,43| 8095,43| 8095,43 0,39
5 0,2600| 2118,09 17,17 1528,00| 8095,43| 8095,43| 8095,43 0,39
6 0,2600| 2156,53 17,17 1528,00| 8095,43| 8095,43| 8095,43 0,39
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. QhO,lco QO.lcwu
Wariant No,1 Wig,1 Wo,1 Qo1 Oo.1 AO %A0
Qho.lco QO.lcwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
2183,80 16,71
0 2,36 1,00 0,95 g95,19| 111412.6
0,2635|  0,0060 8
1680,77 16,71
1 2,36 1,00 0,95 692,84 | 86254,33| 25158,36 22,58
0,2046 0,0060
1849,96 16,71
2 2,36 1,00 0,95 760,89 | 94732,03| 16680,65 14,97
0,2257 0,0060
1893,37 16,71
3 2,36 1,00 0,95 778,36| 96905,96| 14506,72 13,02
0,2310 0,0060
2101,69 16,71
4 2,36 1,00 0,95 862,16) 107321 4067,76 3,65
0,2569 0,0060
2118,09 16,71
5 2,36 1,00 0,95 868,76| 19817941 353393 2,90
0,2600|  0,0060 S
2156,53 16,71
6 2,36 1,00 0,95 gga 22| 11004531 1357 39 1,23
0,2600|  0,0060 0
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna
Planowane koszt Roczna ozrz?zerlit%vs% Planowana kwota $rodkéw Dwukrotno
Wariant catkowite y 052¢2gdnose za o?rz na witasnych i kwota kredytu 16% $¢ rocznej
kosztéw energii AO e?ner | Y Y 20% kredytu kosztow oszczedno
ge catkowitych | $ci kosztow
energii
250000,00 34,82%
1 717976,21 zt 25158,36 22,60% 93595,24 114876,19 | 50316,71
467976,21 65,18%
250000,00 46,42%
2 538569,77 zt 16680,65 15,00% 57713,95 86171,16 33361,31
288569,77 53,58%
250000,00 53,63%
3 466171,97 zt 14506,72 13,05% 43234,39 74587,52 29013,45
216171,97 46,37%
250000,00 100,00%
4 105462,10 zt 4067,76 3,69% 0,00 16873,94 8135,53
0,00 0,00%
250000,00 100,00%
5 64058,53 zt 3233,23 2,95% 0,00 10249,36 6466,47
0,00 0,00%
250000,00 100,00%
6 45450,41 zt 1367,38 1,23% 0,00 7272,07 2734,76
0,00 0,00%
Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz
podgrzewania wody uzytkowej jest wieksze niz: 15%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wiasne konieczne na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 250000,00 zt
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7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 717976,21 zt
- planowana kwota srodkéw wiasnych 250000,00 z
- planowana kwota kredytu 467976,21 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 50316,71 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii 25158,36 zt

g.

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

przewidzianego do realizacji.

22,58 %

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody str pod nieogrzewanym poddaszem - cz. socjalno techniczna
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Wetna celulozowa luzem

Uwagi:

Koszty przyjete wg. wyceny Inwestorskiej — Srednie ceny prac modernizacyjnych tego typu.
Docieplenie poprzez wirysk granulatu welny celulozowej A< 0,039 W/m?K

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:

Koszty przyjete wg. wyceny Inwestorskiej — Srednie ceny prac modernizacyjnych tego typu.
Docieplenie plyta styropianowa A< 0,036 W/m’K

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach nad halg sportowg

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 100-038 DACH
Uwagi:

Koszty przyjete wg. wyceny Inwestorskiej — Srednie ceny prac modernizacyjnych tego typu.
Docieplenie styropapa A< 0,038 W/m’K

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Koszty przyjete wg. wyceny Inwestorskiej — Srednie ceny prac modernizacyjnych tego typu.
Wymiana na okna o wsp. U< 0,90 W/m?K

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 '‘Wentylacja mechaniczna wywiewna'
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m *K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Koszty przyjete wg. wyceny Inwestorskiej — Srednie ceny prac modernizacyjnych tego typu.
Wymiana na okna o wsp. U< 0,90 W/m?K
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03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 Zamiana wspéltczynnika przenikania U
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

Koszty przyjete wg. wyceny Inwestorskiej — Srednie ceny prac modernizacyjnych tego typu.
Wymiana na okna o wsp. U< 0,90 W/m’K

9. ZAL ACZNIKI
na noéniku CD
kopia dostepnej czesci projektu w zakresie niezbednym do wykonania audytu.
informacja o optatach jednostkowych, kosztach energii
raport obliczeh zapotrzebowania budynku na ciepto przed modernizacjg
raport obliczeh zapotrzebowania budynku na ciepto po modernizacji
raport uzyskanego efektu ekologicznego
pliki wsadowe obliczen audytu energetycznego ArCADia Termo Pro 6.5

ogkwWNE
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