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1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z budowg oswietlenia ulicznego projektowanych ulic osiedla zabudowy
mieszkaniowej jednorodzinnej przy ulicy Warszawskiej w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt, ktére
zostang zrealizowane w ramach budowy oswietlenia ulicznego projektowanych ulic osiedla zabudowy
mieszkaniowe] jednorodzinnej przy ulicy Warszawskiej w Wysokiem Mazowieckiem.

1.3. Zakres robot objety ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z budowa
osSwietlenia ulicznego projektowanych ulic osiedla zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej przy ulicy
Warszawskiej w Wysokiem Mazowieckiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych wraz z
osprzetem utozone na trasie od punktu zasilajgcego do odbiornika, stuzaca do przesytania energii
elektrycznej.

1.4.2. Oswietlenie drogi i terenu — zespdt urzadzen, ktdérych zadaniem jest oswietlenie drogi i terenu,
sktadajacy sie z konstrukcji wsporczych, opraw oswietleniowych i linii kablowych lub napowietrznych nN.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi, zaktadowymi i branzowymi
normami.

ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZ) — Program zapewnienia jakosci

BHP — Bezpieczenstwo i higiena pracy

ZDBt — Zaktad Doswiadczalny Budownictwa tgcznosci
INT — (Inzynier) Inspektor Nadzoru Technicznego

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Polskimi Normami.

2. MATERIALY

2.1.Wymagania ogdine
Wykonawca zobowigzany jest:

— dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej,

- stosowa¢ wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajace certyfikaty na znak
bezpieczenstwa ,B” wydane przez Polskie Centrum Badan i Certyfikacji oraz dopuszczenie
odpowiednich jednostek badawczych do stosowania w Polsce,

- dla wyrobdw nie objetych obowigzkiem certyfikacji — stosowac¢ wyroby posiadajgce stosowne
Swiadectwa jakosci oraz atesty,

— powiadamia¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach pozyskania materiatow przed rozpoczeciem
dostawy i uzyskad jego akceptacje.

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych na skutek wptywu
czynnikdw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania wynikajgce ze specjalnych
wtasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Dopuszcza sie, po uzgodnieniu z Inzynierem lub Projektantem, stosowanie materiatéw innych producentéw
pod warunkiem zachowania parametréw technicznych i jakosciowych.



2.2. Wymagania szczegétowe

2.2.1 Stupy oswietleniowe

Do oswietlenia ulicy dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie stupédw ozdobnych wykonanych z
rur stalowych, prostych, stopniowanych o réznych srednicach. Catkowita wysokos$é stupa wynosi 7,2m.

Stup powinien byé wyposazony we wneke stupowg przystosowang do montazu ztgcza stupowego (tabliczki
bezpiecznikowej). Stup powinien by¢ zabezpieczony powtoka antykorozyjng poprzez dwustronne cynkowanie
ogniowe i malowanie powtokami lakierniczymi na dowolny kolor wg palety RAL.

Stupy nalezy magazynowaé na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu poziomo obok siebie,
na przemian grubszymi i cienszymi koricami, na drewnianych podktadkach co 1/5 dtugosci stupa w dwéch lub
trzech warstwach. Stupy powinny spetniaé wymagania PN77B02011.

2.2.2. Wysiegniki

Dokumentacja projektowa przewiduje do montazu opraw oswietleniowych na wysiegnikach pojedynczych
stylowych montowanych na stupach. Wysiegniki powinny posiadaé zakoriczenie do mocowania oprawy
oswietleniowej w sposéb zapewniajgcy petng stabilnos¢ oraz szczelne wprowadzenie przewodu zasilajacego
do wnetrza oprawy. Wysiegniki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-77/B 02011. Wysiegniki stanowig
roztgczny element stupa, demontowany na czas transportu.

2.2.3. Fundamenty

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie fundamentéw betonowych F-130. Fundamenty nalezy
magazynowac na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu poziomo obok siebie. Fundamenty
powinny by¢ zabezpieczone poprzez abizolowanie. W zakresie ochrony przed dziataniem wdd agresywnych
muszg one by¢ zabezpieczone zgodnie z zatgcznikiem do PN-75/E-05100.

2.2.4. Oprawy oswietleniowe

Do oswietlenia jezdni dokumentacja projektowa przewiduje oprawy stylowe. Oprawa powinna by¢
wykonana z elementéw wyoblonych stalowych ocynkowanych, klosz oprawy wykonany z poliweglanu,
odbtysnik aluminiowy, Zrédto Swiatta: sodowe 150W, stopien ochrony IP65, klasa ochronnosci Il. Korpus
oprawy powinien umozliwia¢ szybki i tatwy dostep do uktadu zaptonowego i Zrédta Swiatta. Oprawa powinna
by¢ zabezpieczona podobnie jak stup cynkowaniem ogniowym i malowaniem na dowolny kolor wg palety
RAL. Oprawy winny by¢ wykonane z materiatéw podlegajacych powtdérnemu przetworzeniu oraz posiadac
certyfikat jakosci ENEC i CE. Oprawy winne spetniaé wymogi normy PN-83/E-06305. Oprawy nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniu suchym i niezapylonym.

2.2.5. Kable i przewody

W liniach elektroenergetycznych doziemnych/kablowych powinny by¢ stosowane przewody i kable z
materiatdw o dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne
i chemiczne. Dokumentacja przewiduje do budowy linii kablowych, kabli typu YAKXs.

Wszelkie przewody i kable winny posiadac certyfikaty na znak bezpieczeristwa ,,B”. Przewody i kable winny
by¢ dostarczone na plac budowy bezposrednio przed przystgpieniem do ich uktadania. W razie
wczesniejszego zakupienia, nalezy je przechowywaé w magazynie. Przewody i kable winny by¢ dostarczone i
przechowywane w bebnach ustawionych pionowo. Bebny nalezy zabezpieczy¢ przed przetaczaniem sie.
Dopuszcza sie dostarczanie i krétkotrwate przechowywanie krétkich odcinkdw przewodéw i kabli w kregach
utozonych poziomo. Koncowki kabli i przewoddéw winny by¢é w sposéb pewny zabezpieczone przed
whnikaniem wilgoci do wnetrza kabla. Kable i przewody o widocznych peknieciach, otarciach i innych
uszkodzeniach powtoki izolacyjnej nie mogg by¢ uzyte do budowy linii kablowych.



2.2.6. Rury ochronne

Przepusty kablowe na kablach linii energetycznych oswietleniowych nalezy wykona¢ z rur z polietylenu
wysokiej gestosci typu HDPE 75 i HDPEt 75. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie dla ufatwienia przesuwania
sie kabli. Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem
sit mechanicznych.

2.2.7. Dtawnica czopowa

Przepusty kablowe na kablach linii energetycznych nalezy uszczelni¢ przed zamulaniem za pomocga dfawnic
czopowych. Dtawnica wykonana jest z polietylenu o odpowiedniej elastycznosci. Dwudzielna konstrukcja
dtawnicy umozliwia wielokrotne jej wykorzystywanie. Dfawnice nalezy przechowywa¢ w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.2.8. Folia

Folie stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii
kalandrowej z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 — 0,6 mm gat. |. Dla ochrony kabli niskiego napiecia
nalezy stosowac folie koloru niebieskiego.

2.2.9. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN-87/6774-04.

2.2.10. Szafka osSwietleniowa

Szafka oswietleniowe dostarczana z cokotami, fundamentami, ptytami stabilizujgcymi do montazu w ziemi,
zamocowaniami kabli wchodzacych do szafy oraz kruszywem do wypetnienia podstawy, ktére zapewnia
drenaz skroplin pary wodnej. Konstrukcja szafy jest skrecana z ptyt ksztattowych poliestrowych
wzmocnionych wtdknem szklanym. Jest odporna na korozje, udary i nie podtrzymuje ognia. Obudowa
zapewnia stopien ochrony IP44. Rozdzielnica zalicza sie do Il klasy ochronnosci.

Sterowanie zatgczaniem oswietlenia zainstalowanym w szafce cyfrowym programatorem astronomicznym z
GPS.

2.3. Odbior materiatow na budowie.

Materiaty nalezy dostarczyé na budowe wraz certyfikatami, Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokdtami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi i deklaracjami zgodnosci.
Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ szczegétowe ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosSci, przed wbudowaniem nalezy poddaé badaniom okreslonym przez
Inzyniera robdt. Materiaty, ktére nie zyskaty akceptacji Inzyniera nalezy zwréci¢ do dostawcy.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych zaréwno w miejscu robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera (INT).

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera (INT) w terminie przewidzianym kontraktem.



3.1.Sprzet do budowy kanalizacji technologicznej

Wykonawca, przystepujagcy do wykonania budowy kanalizacji technologicznej, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu okreslonego w kosztorysie inwestorskim.

Do wykonania robdt zwigzanych z inwestycjg Wykonawca winien dysponowad nastepujgcym sprzetem:

Wykonawca zobowigzany jest:
- samochdd skrzyniowy o tadownosci do 5 ton,
- samochdéd dostawczy,
—  przyczepa do przewozenia kabli,
- weciagarka reczna,
- zespot pradotwoérczy jednofazowy 2,5 kVA
- samochdd pomiarowy
- sprzet mechaniczny i reczny do zageszczania,
— inny sprzet w zaleznosci od potrzeb uzgodniony z Inzynierem

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robodt. Liczba s$rodkéw transportu powinna gwarantowac
prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera
(INT), w terminie przewidzianym kontraktem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne wykonania robét

Wykonanie robét nalezy realizowa¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniami Inzyniera. Przed przystgpieniem do budowy Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji
harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich wykonywane beda roboty.

Prowadzone roboty nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o
bezpieczenstwie i higienie pracy.

5.2. Trasowanie linii elektroenergetycznych i lokalizacja stupow

Trasy linii i lokalizacje stupdéw energetycznych okreslonych w Dokumentacji Projektowej nalezy odtworzyé w
terenie przed przystgpieniem do budowy. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w
Dokumentacji Projektowej, kontrolujac, czy w terenie nie nastgpity zmiany moggace wptynac na koniecznosé
zmian w dokumentacji. W szczegdlnosci nalezy sprawdzi¢ odlegtos¢ stanowisk stupow od obiektéw trwatych,
rzeczywiste uksztattowanie terenu, rzeczywisty stan widocznego uzbrojenia terenu.

Do prac tyczeniowych nalezy stosowac sprzet geodezyjny. Wytyczone miejsca ustawienia stupdw nalezy
oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw @ 6 cm o dtugosci 80 cm.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable przebudowywanych linii nalezy wykonywac recznie po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowow i ich gtebokos¢ powinna byé zgodna z Dokumentacjg
Projektowa.

5.4. Uktadanie rur ostonowych przepustéow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur typu HDPE 75 oraz HDPEt 75. Przepusty kablowe nalezy uktadad
w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢
utozony tylko 1 kabel. Gteboko$é umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie mierzona od powierzchni



terenu do gornej powierzchni rury powinna wynosi¢ 70cm — w terenie bez nawierzchni i 100 cm od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej dla ruchu kotowego. Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny
by¢ uszczelnione poprzez zastosowanie uszczelniaczy.

5.5. Ukfadanie kabli

5.5.1. Ogodlne wymagania

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie
itp. Ponadto przy uktadaniu kabli powinny byé zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu
innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, kofice nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.5.2. Temperatura otoczenia kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 02C dla kabli o izolacji i powtoce
z tworzyw sztucznych. W przypadku kabli o innej konstrukcji w/w temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla — wg ustalen wytwércy. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

5.5.3. Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabla mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna srednica (dla kabli niskiego napiecia).

5.5.4. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktadaé recznie na dnie rowu na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Kable nalezy
zasypywac warstwag piasku o grubosci co najmniej 10cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co
najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtosé folii od kabla powinna wynosié
€O najmniej 25cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnac co najmniej
0,85 wg BN-72/8932-01.

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm — w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV. Kable powinny
by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (1-3 % dtugosci wykopu) wystarczajagcym na skompensowanie
mozliwych przesunie¢ gruntu.

5.5.5. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe
typu OK) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznaczeniach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

symbol i numer ewidencyjny linii,

oznaczenie kabla,

znak uzytkownika kabla,

rok utozenia kabla.

5.6. Wykopy pod stupy

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkdéw gruntowych.

Metoda wykonania robdt ziemnych i gtebokos¢ posadowienia fundamentéw powinna by¢é zgodna



z Dokumentacjg Projektowa.
Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

5.7. Montaz stupéw

Przed zmontowaniem stupéw nalezy skompletowac na poszczegdlnych stanowiskach odpowiednie elementy
oraz ustali¢ miejsce i kierunek utozenia montowanego stupa w stosunku do osi linii. Fundamenty nalezy
montowac¢ na podfozu wyréwnanym w pozycji poziomej. Fundamenty powinny by¢ chronione przez
malowanie lakierem asfaltowym spetniajgcym wymagania BN-78/6114-32. Nalezy zwrdéci¢ uwage, aby nie
byta naruszona struktura gruntu dna wykopu. Stawianie stupéw powinno odbywac sie za pomocg sprzetu
mechanicznego zapewniajacego bezpieczenstwo i poprawnos$é wykonania montazu. Odchytka osi stupa od
pionu po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. danie kabli. Wykopy nalezy
zasypywac gruntem zageszczajac warstwami co 20cm do uzyskania wskaznika 0,85 i wyréwna¢ do poziomu
istniejgcego terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdt z dokumentacja projektowa, ST. Materiaty
posiadajgce atest producenta stwierdzajgce ich petna zgodnos$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca
powiadamia Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktdrg moze
kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatéw. Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajacego
mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos$¢ ich tras
z dokumentacja geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé¢ 0,1m.

6.3.2.Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.



6.4. Badania po wykonaniu robét

6.4.1. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentdw,
wedtug ktérych zostaty wykonane na podstawie atestéw, protokotéw odbioru albo innych dokumentéw.

6.4.2. Sprawdzenie ciggtosci zyt i zgodnosci faz

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu przyrzgdéw
0 napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie
majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koricach linii sg oznaczone identycznie.

6.4.3. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujac odczytu
po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja
izolacji wynosi co najmnie;j:

- 50 MQ/ km linii wykonanych kablami elektromagnetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych.

6.4.4. Proba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie nie wykonywanie préby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowa nalezy
wykonaé pradem statym lub wyprostowanym.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20min. Bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia czesciowego,
napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76/E-90300,
wartos$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich
4min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300m dopuszcza sie wartosc pradu uptywu 100pA.

W przypadku zadowalajgcych wynikéw pomiardw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszelkie materiaty i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na witasciwe na wilasny koszt. Na pisemne wystgpienie
Wykonawcy Inzynier moze uzna¢ wade za niemajacg zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania
instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcenia za obnizong jakos¢.ik.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot dokonad nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa linii kablowej jest dla rurociggu kablowego - 1 metr utozonego rurociggu kablowego
o danej srednicy.

8. ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu budowy kanalizacji teletechnicznej, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu
nastepujgce dokumenty:

- aktualng powykonawczg dokumentacje techniczng,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

— protokéty odbioru robdt zanikajgcych,

-~ protokéty z dokonanych pomiaréw koricowych



9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robdt
na podstawie atestéw producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajgcych.

Cena wykonania robét obejmuije:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancji,

- wykonanie inwentaryzacji urzadzen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe (BN) w tym w

szczegoblnosci:

1. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych

i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

2. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe,

3. PN-IEC 60364-4:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

4. PN-IEC 60364-5:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego.

PN-IEC 60364-6:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.

PN-EN 50146:2002 Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych.

PN-EN 60529-2003  Stopien ochrony zapewnianej przez obudowy.

PN-EN 60799:2004  Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60439:2003  Sterownice i rozdzielnice niskonapieciowe

10. PN-EN 50274:2004 Sterownice i rozdzielnice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym.

i

11. PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

12. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe.

13. PN-81/E-08503 Elektroenergetyczny sprzet ochronny.

14. PN-80/C-89205 Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu.

15. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

16. PN-68/B 06050 Roboty ziemne budowlane.

17. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

18. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
19. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéw i zyt (analogia).

20. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

21.
22.

BN-72/8932-01
BN-78/6114-32

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy, czarny.

10.2. Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczeristwa
i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano montazowych i rozbidrkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn.
10.04.1972r.

3. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11. 1990 w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny



odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. Ustaw nr81 z dn.
26.11.1990 .

4. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17.07.1974 r. w sprawie doboru przewodéw i
kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.
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