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D.M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania techniczne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t w ramach:
zagospodarowania terenéw zielonych
wraz z utwardzeniem placu, o§wietleniem i odwodnieniem
przy ul. Kardynata Wyszynskiego w Wysokiem Mazowieckiem

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w p.1.1

1.3 Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji obejmuja wymagania wspolne dla robét objetych nizej wymienionymi STWiORB:

D.01.01.01 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw wysokosciowych.
D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu.

D.01.03.02 Rozbiodrki elementdéw drog.

D.01.03.04 Przebudowa lini

D.02.01.01 ROBOTY ZIEMNE.

D.02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach I-V kat.

D.02.03.01 Wykonanie nasypow.

D.03.02.01 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.02.02 Kanalizacja deszczowa

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza.
D.04.02.01 Warstwa odcinajaca )
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.09 Nawierzchnia bitumiczna

D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych

D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 Humusowanie i obsianie skarp travvg

D.06.01.01 Umocnienie skarp

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC.

D.08.01.01 Krawezniki betonowe.

D.08.02.02 Alejki z kostek brukowych betonowych.

D.08.03.01 Obrzeza betonowe.

D.10.00.00 INNE ROBOTY

Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.
Wykonanie projektu tymczasowej organizacji ruchu.
Wykonanie o§wietlenia

Instalacja tawek parkowych i koszy na $§mieci.
Wykonanie zieleni (zasadzenie roslin)



Wymagania ogélne  D.M.-00.00.00

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy catodé techniczno- uzytkowa (droge) albo
jego czesé stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujgcymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu Robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosei zachodzacych w toku wykonywania Robét.

1.4.5. Jezdnia - cz¢sé korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polfaczenia.
1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.10.Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych Roboét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.11.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materiatlow raz Robot

1.4.12.Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.13.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkiadania obciazen od ruchu na podioze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwy $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - doina czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze skladaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

1.4.14.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigeie na plaszezyZnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.15.0dpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodno$¢ wykonywanych Robot z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét
budowlanych.

1.4.16.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowal teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych fudzi i srodowisko przed uciazliwos$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.17.Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.18.Podloze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.19.Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
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1.4.20.Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.21.Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa, realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita moderizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego polaczenia.

1.4.22. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czg$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem Robot.

1.4.23.Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkeji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24.Slepy kosztorys - wykaz Rob6t z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.25.Zadanie budowlane - czgs$é przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng calos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa, modernizacja; utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ 1 wspdirzedne punktéw gldwnych trasy oraz
reperéw dziennik budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety STWiORB.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego Robét Uszkodzone lub zniszezone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa !
Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczeg6élowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektows:

- Zamawiajacego,

- Sporzadzong przez Wykonawce

1.5.3.Zgodnos¢ Robét z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy
stanowia czeg$¢ umowy, a wymagania wyszezegdlnione w choéby jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
,»Ogolnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw waznigjszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartoéci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i
wykazywaé bliska zgodnoéé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bgdg w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub STWiORB, i wplynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastapione innymi. a Roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét-

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robdt w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu Robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce
na biezaco.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obsiugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenistwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznoscei w dzief i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nicodzowne ze
wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprz¢t i odpowiednig odziez

L
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dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora. Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé
Roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowac Inspektora
Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do Roboét
Wykonawca przedstawi szezegbtowe informacje dotyczace proponowanego 7rodia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
inspektora Nadzor.

Zatwierdzenie partii (czgsci) materialdw z danego Zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrédta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badafi w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
Zrodia w sposob ciggly spelniaja wymagania STWiORB w czasie postepu Robot. ¢

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od whascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek
Zrédel miejscowych whaczajac w to Zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi
Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstaw dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siecbie metode¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilo$ciowych i jakosciowych materialéw z jakiegokolwiek
Zrodla

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakieckolwiek inne koszty zwiazane z dostarczeniem
materiatdw do Robét

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beds formowane w haldy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odkiad odpowiednic do wymagan umowy lub wskazan Inspektora
Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegélnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekecja wytwérni materialéw
Wytwdrnie materiatéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
whasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptaciji okreslonej partii materiatlow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcjg wytwoérni beda zachowane nastgpujace warunki:
a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspdlpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w czasie
przeprowadzania inspekcji.
b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwérni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialdw przeznaczonych do realizacji umowy.
2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badZ ztozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcey na uzycie tych materiatéw do innych
Robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewarto$ciowany przez Inspektora Nadzoru.
Kazdy rodzaj Rob6t, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy. Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem i niezaplaceniem.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do Robdt byty zabezpieczone
przed zanieczyszcezeniem, zachowaly swoja jakos$é i wiasciwos¢ do Robét i byly dostepne do kontroli przez Inspektora
Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem
Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jedli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych Robotach. Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzorn o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badafi prowadzonych przez Inspektora Nadzoru.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje nickorzystnego wplywu na jakos¢
wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiIORB. PZJ lub projekcie organizacji Roboét, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgoedniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawey hub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $vodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem
sprzgtu. Wybrany sprzet po akceptacji Inspektora Nadzoru, moze by¢ pdZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw kontraktu, zostana przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT §

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie materialéw sprzetu na i z
terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od whadz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob ciagly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich érodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych Robét i wlasciwoscei przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnial prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ uzyte przez Wykonawce pod
warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych drog publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwad na biezaco, na wlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania Robé6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i
wykonywanych Roboét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektu organizacji
Robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostana, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich dokladno$é.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw Robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w kontrakcie. Dokumentacji Projektowej i w STWiORB, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzora uwzgledni wyniki badan materialéw i Robét, rozrzuty normalnie wystgpujace
przy produkeji i przy badaniach materiatléow, doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badaf naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie p6Zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich ofrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robdt Skutki finansowe z tego tytuiu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia
jakosei, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robét mozliwodei techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. STWiORB oraz poleceniami i ustaleniami
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przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a)  cze$é ogdlng opisujaca:
- organizacj¢ wykonania Rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,
- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,
- bhp,
- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegélnych elementéw Robot,
- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych Robot,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan.),
- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i formg przekazywania tych.informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czesc szezegdlowy opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzed stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich whasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badar (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementéw Robét,

- sposGb postgpowania z materialami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozong jako$¢ Robét.
Wykonawea jest odpowiedzialny za petng kontrolg Robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania prébek i
badan materialéw oraz Robot. ¢

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz Robét z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze
Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sq okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okreslone. Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot
zgodnie z kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacie, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszezen laboratoryjnych, w celu ich inspekeji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcey pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia
te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan. Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Robét
badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badai materiatléw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badar.
Kierownik Projektu bedzie mieé¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza
watpliwosei co do jakosei, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasne;j
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Probki
dostarczone przez Wykonawcg do badar wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inspektora Nadzoru.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej. nie poZniej

jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakos$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru

lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem

jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku

chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data

i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegélnosci:

- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;.

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszcezegdlnych elementéw Robot

- przebieg Robdt, trudnosei 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru

- daty zarzadzenia wstrzymania Robo6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robdt

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal.

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi Nadzoru do

ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zazndczeniem ich przyjecia lub zajeciem

stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong

kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania poleceit Wykonawcy Robot.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celdow kontroli jakosei 1 zatwierdzenia. Inspektor Nadzoru uprawniony Jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatéw u Zrodta ich wytwarzania, 1 zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodno$¢ materialéw i Robdt z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie <xi Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodnoéci materiatéw i Robét z Dokumentacja Projektowa i STWIORB. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopuscie do uzycia tylko te materialy. ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych.
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
* Polska Norma lub
*  aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslona w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi STWiORB.
W przypadku materialéw, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do Robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiadaé w/w
dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw
tych badan beda dostarczone przez Wykonawcee Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spelniajg tych wymagan bgda odrzucone.

6.8.Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczefistwa ludzi
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i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

(2) Rejestr Obmiardéw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robét. Obmiary
wykonanych Rob6t przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru
obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgdg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig oprocz wymienionych w pkt (1) (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robét

e) protokoty z narad i ustalen,

) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokument budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane;
prawern.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. §

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych Robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw .

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWiORB
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoficzenia wszystkich Rob6t. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji
Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych Robo6t bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania iloSci Robét i materiatow

Dtugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdluz linii osiowej.
Jesli ST wiasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m’ jako dlugo$é pomnozona
przez sredni przekrd;j.

Tlodci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania Robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWiORB. Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w przypadku
wystepowania dhuzszej przerwy w robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiaréw,
ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
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8.ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustaleri odpowiednich STWiORB, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej oceni¢ ilosci i jakosci wykonywanych
Robdét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Qdbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robot

Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci Robdét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakoé¢ i ilos¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbidr czeSciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesei Robét Odbioru czesciowego Robdt dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbiér ostateczny Robot

Qdbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci.
Catkowite zakoriczenie Robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3. 1.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podsthwie przedlozonych dokumentéw,
wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego Robo6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot uzupetniajacych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét uzupelniajacych w warstwie Scieralnej lub
Robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektows i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢
wykonywanych Robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru ostatecznego Robdt
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastgpujace dokumenty:

1. Dokumentacje projektowsg podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji kontraktu.

STWIORB (podstawowe z kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaly).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST WIORBI ew. PZJ.

Deklaracje zgodnoscei lub certyfikaty zgodnosci whudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZI.

Opinie technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatozonych do dokumentow
odblom wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ.

Nouswe

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie Robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych Robét whascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupelniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajacego.

Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robét uzupeiajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbioér pogwarancyjny
Qdbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkecie 8.3. "Odbidr ostateczny Robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.
Dila pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaitowo podstawa platnosei jest wartosé (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej Roboty w STWiORB i w Dokumentacji Projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot bedg obejmowac:
- Robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami.
- Warto$¢ zuzytych materialow wraz. z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych. ubytkéw i
transportu na teren budowy.
- Wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami.
- Koszty posrednie; zysk kalkulacyjny i ryzyko
- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2, Warunki kontraktu i wymagania ogélne STWIORB D.M.00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw kontraktu i wymagan ogélnych zawartych w STWiORB D.M.00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu Robdt

b)  Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa rucha

) Oplaty/dzierzawy terenu
d) Przygotowanie terenu f
e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu.
f) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) Oczyszezanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych; barier i
$wiatet
b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) Usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania
b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (pz.u. Nr 89, poz. 414).

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994r. w sprawie dziennika budowy
oraz tablicy informacyjnej (MP. Nr 2 z 1995 r.,poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z péZniejszymi zmianami).
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH.

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB).
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych w ramach:
A eiv A zagospedarowania terenéw zielonych
przy ul. Kardynala Wyszyniskiego w Wysokiem Mazowieckiem

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi czynnodciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokoSciowych.
W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokodciowego punktéw gléwnych osi trasy i punkiow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

€) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb

utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy 1 koncowy punkt trasy.

1.4.2.Mapa zasadnicza — wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o przestrzennym
rozmieszczeniu obiektow ogoinogeograficznych oraz elementdéw ewidencji i budynkéw, a takze sieci uzbrojenia terenu.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami podanymi w
STWiORB D.M. 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw.

Ogoblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw.

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwoZdziem lub prgtem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dlugosci okolo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mieé srednice
od 0,15 do 0,20 m i dhugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a
dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,.Swiadki” powinny mieé dhugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET.
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB -M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy.
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
- teodolity fub tachimetry,
— niwelatory,
— tyczki,
— laty,
— tadmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowal uzyskanie
wymaganej dokladnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT.
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow.
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robét.
Ogoblne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspdlrzedne
punktéw gléwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza,
ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawece.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inspektora Nadzoru. .

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w
sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawea jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub shupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$é pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zalozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekeie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie pfaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile
brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkoéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg dokiadnosceia, aby sredni blad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna byé wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach poérednich w odlegtodci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze
niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 ¢m dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoseig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materialéw wymienionych w pkt 2.2,
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Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych.

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé
w przypadku nasypéw o wysokodci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglos$¢ migdzy palikami
lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna
odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych.
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug

5.4.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT s
8.1. Ogélne zasady odbioru robdt
Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robdt
Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedklada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Zgodnie z dokumentacja projektowg roboty zwigzane z wyznaczeniem osi trasy obejmuja: 0,19km

10. PRZEPISY ZWIAZANE ,

Instrukeja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukeja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wrytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NOonE LN



D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU .
1.Wstep
1.1. Przedmiot SSTWIORB.
Przedmiotem Szczegétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot zwiazanych z usunigciem warstwy ziemi w ramach:
LRR vleu U 2agospodarewania-terenéw zielonych
przy ul. Kardynala Wyszynskiego w Wysokiem Mazowieckiem

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych(SSTWIORB) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres Robét objetych SSTWIORB
Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji dotyczg usuniecia warstwy humusu i obejmuja:
- usunigcie warstwy ziemi (humusu) za pomocg spycharek.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWIORB
D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogodlne warunki dotyczace Robdt

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogolne dotyczace Robét podano w STWIORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja . s

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczgce sprzgtu podano w STWIORB D(M)- 00.00.00 ,, Wymagania ogélne ”.

3.2. Sprzet do wykonania robét zwigzanych z usunieciem humusu

Do wykonywana rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu naleZzy stosowac :
- spycharki ,

- rowniarki ,

4. TRANSPORT

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWIORB D(M)- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne ” Humus nalezy
przemieszczal z zastosowaniem réwniarki na pryzme¢ z przeznaczeniem do humusowania terenu przyleglego do terenu
prowadzonych robét . W przypadku braku mozliwodci zmagazynowania humusu wzdluz pasa robét ziemnych , nalezy go
przewiez¢ samochodami samowyladowczymi na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru i wykorzysta¢ do robot
wykoniczeniowych przy zagospodarowaniu placu .

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D(M)- 00.00.00 ,, Wymagania og6lne *.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do péZniejszego uzycia do humusowania terenu przylegtego ( np. do uzu-
pelnienia korpusu drogowego ) .Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarki. Warstwe humusu nalezy
zdjaé z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okre$lonych w dokumentacji projektowej lub wskaza-
niach Inspektora Nadzoru .Humus nalezy zdja¢ do 15 cm jego zalegania , okreslona w dokumentacji projektowej lub wskazana
przez Inspektora Nadzoru na roboczo , wedlug faktycznego stanu wystgpowania . Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do
rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu. Zdjety humus nalezy skiadowaé w regularnej pryzmie . Miejsce
sktadowania humusu powinno by¢ tak dobrane przez Wykonawcg , aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem , a
takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem . Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposred-
nio po nich , aby uniknaé zanieczyszczen gling lub innym gruntem nieorganicznym .



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D(M)- 00.00.00 ,, Wymagania ogélne ”.

6.2. Kontrola jakosci robét zwiazanych ze zdjeciem humusu

Sprawdzanie jakodci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z powierzchni pasa robét ziemnych , zgod-
nie z dokumentacja projektows, i wskazaniami Inspektora Nadzoru .

7. OBMIAR ROBOT :
Jednostka obmiarows, robét zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 1 m2 ( metr kwadratowy ) , o grubosci do 15¢m , na
podstawie dokumentacji projektowej i pomiaréw w terenie .

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D(M)- 00.00.00 , Wymagania ogéine 7. D-01.02.02 Zdjgcie warstwy humusu.
Roboty objete niniejsza STWIORB podlegaja odbiorowi robot zanikaj acych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany
po wykonaniu zdjecia warstwy humusu wraz z haldowaniem w pryzme Tub odwiezieniem na miejsce magazynowania. Inspektor
Nadzoru oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozonych przez Wykonawce zgodnie z niniejsza STWIORB .

W przypadku stwierdzenia usterek . Inspektor Nadzoru ustali zakres robét poprawkowych do wykonania , a Wykonawca wykona
je na whasny koszt w ustalonym terminie .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosé za 1 m2 ( metr kwadratowy ) zdjetego humusu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot . Cena
jednostkowa wykonania robot obejmuje zdjgcie humusu do grubosei 15em jego zalegania , wraz z hatdowaniem w pryzmeg obok
placu robét lub odwiezieniem na miejsce magazynowania .

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. BN — 72/8932 — 01 ,, Budowle drogowe i kolejowe . Roboty ziemne ™ .



D. 01.03.02 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG.

1.Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB).
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru Robot zwiazanych z rozbidrka elementéw drogi w ramach:
y/ggw/ i, Tagospedarewania terendw zielonych
wraz-z-utwardzeniem-placuroSwietieniem-i-odwodnieniem-
przy ul. Kardynala Wyszynskiego w Wysokiem Mazowieckiem

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w n/n STWiIORB dotyczg rozbidrki elementéw drogi i obejmuja:
- rozebranie krawgznikéw betonowych
- rozebranie nawierzchni bitumicznej
- rozebranie podbudowy
- transport gruzu

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIiORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogolne warunki dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
i poleceniami Inspektora Nadzoru. 7

Wymagania ogélne dotyczace Robét podano w STWiORB D.M.00.00.00 'Wymagania ogélne”.

2.MATERIALY
Uzyskany material z rozbiorki nie nadaje si¢ do ponownego wbudowania, nalezy odwiezé w miejsce wskazane przez
Inwestora.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne

3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania Robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drogi nalezy stosowac:
- tadowarki, koparki
- samochody cigzarowe,
- inne proste narzedzia pomocnicze zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

4.2, Transport materialéw z rozbiérki
Materialy z rozbiérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywaniu Robot
Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w STWiORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne

5.2. Wykonanie rozbiérki.

Podczas wykonania rozbiorki przepustéw rurowych i nawierzchni z brukowca dopuszcza si¢ reczne lub mechaniczne
prowadzenie prac rozbidrkowych. Uzyskany gruz nalezy przewiezé na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Ewentualne doty (wykopy) nalezy wypetnié, warstwami. odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggscié
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” [1].

6. KONT ROLA JAKOSCIROBOT.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot.
Og6lne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".



6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania Robét rozbiérkowych.

Sprawdzenie jakosci Robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych Robét rozbidrkowych. Zageszczenie gruntu
wypelniajacego doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w PN-S-
02205 1]

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogllne".

8. ODBIOR ROBOT.
Ogélne zasady odbioru Robdt podane w STWiORB .M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Roboty objete niniejsza STWiORB obejmuja:

-odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

-odbidr ostateczny, zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB D.M.00,00.00.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platnos¢ za 1m; 1m3, 1m2 rozebranej nawierzchni, zostanie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jakodci Robot w
oparciu o pomiar.

Cena jednostkowa wykonania Robot obejmuje:

-wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki.
-rozbiorke .

-zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki.
-uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D - 01.03.04 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych i energetycznych w ramach:
U2 ofeou i Zagospodarowania terenéw zielonych
Wraz-z-utwardzeniem-placi;-ofwietleniem-i-odwodnieniem
przy ul. Kardynala Wyszynskiego w Wysokiem Mazowieckiem

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Roboty oméwione w STWIORB majg zastosowanie do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych i energetycznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zesp6l ciagow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia
kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
weiggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.3. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ tgczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, {gczaca centrale telefoniczne
migdzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.4. Lacze - zestaw przewodow i urzgdzen migdzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.

1.4.5. Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych migdzy centralg a aparatem telefonicznym.

1.4.6. Dhugosc¢ elektryczna - rzeczywista dtugos¢ zmontowanego kabla z uwzglgdnieniem falowania i zapasow kabla.

1.4.7. Falowanie kabla - sposéb uktadania kabla, przy ktérym dhugo$é kabla uktadanegb jest wigksza od dlugodci trasy, na
ktérej uktada si¢ kabel.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Materialy do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawceg u wytwércow. Kazdy
material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.
2.2. Materialy budowlane
2.2.1.  Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spelniajacego wymagania normy
PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach speiniajacych wymagania BN-88/6731-08 [50] i skfadowany w
suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do ukfadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
87/6774-04 [1].
2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawieraé
zawiesiny, np. grudek.
2.3. Materialy gotowe
2.3.1.  Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiada¢ normie PN-80/C-
89203 {6].

Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

2.3.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastgpujace ich czgsei:
— wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [44],
— ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 [45],
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— wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30 [46].
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.3.3. Kable
Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i $rednice zyt ustala si¢ w uzgodnieniu z urzedem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.
Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10.1 STWIORB.
Kable telekomunikacyjne dostarczane sa na bebnach drewnianych, ktérych wielkosci okreslone sa w normie PN-

76/D-79353 [7] i zaleza od $rednicy kabla i jego powtoki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym oraz nastgpujacymi znakami i
napisami:

— nazwg i znakiem fabrycznym producenta,

— strzatka wskazujgca kierunek obrotéw bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktorej podany jest typ kabla, jego dlugos¢ i cigzar oraz
producent.
Stosuje si¢ nastgpujace typy kabli:

1) Kable kanatowe - w liniach kablowych kanalowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable migjscowe o
izolacji papierowej i powtoce olowianej (TKM), wg PN-85/T-90310 [10] i PN-85/T-90311 [11] oraz telekomunikacyjne
kable miejscowe o izolacji papierowo-powietrznej i powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociows (XTKMwX)
wg PN-83/T-90331 [12]. W uzgodnieniu z odpowiednim urzedem telekomunikacyjnym mozna stosowaé
telekomunikacyjne kable migjscowe o izolacji polietylenowej (XTKMX) wg PN-83/T-90330 [13].

2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji
papierowej i powloce olowianej opancerzone wg PN-85/T-90311 [11].

W uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym mozna stosowaé telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji
polietylenowej wg PN-83/T-90330 [13] oraz o izolacji i powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa,
nieopancerzone i opancerzone z ostong polietylenows lub polwinitowa, wg PN-83/T-90331 {12].

3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o
izolacji papierowej i powloce olowianej (TKM), wg PN-85/T-90311 [11] oraz o izolacji i powloce z tworzyw
termoplastycznych wg PN-83/T-90330 [13]. Ilo$¢ czwérek w tych kablach nie moze przekroczy¢ 30.

4) Kable dalekosiezne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych dalekosigznych nalezy stosowaé nastepujace
kable:

a) dalekosigzne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej i o powloce aluminiowej,
nieopancerzonej i opancerzonej z ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90340 [24], PN-84/T-90341 [25], PN-84/1-
90342 [26],

b) dalekosiezne symetryczne z wiazkami czworkowymi, o izolacji polietylenowej i o powloce ofowianej, z ostonami
ochronnymi wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/T-90346 [51], PN-84/T-90347 [28],

¢) dalekosiezne symetryczne z wigzkami czwérkowymi, o izolacji papierowo-powietrznej i polistyrenowo-powietrznej,
o powloce metalowej, z ostonami ochronnymi wg PN-87/T-90350 [52], PN-87/T-90351 [29], PN-87/T-90352 [30].

d) miejscowe z zylami o izolacji papierowej i powloce otowianej, nieopancerzone i opancerzone z ostonami ochronnymi
wg PN-85/T-90310 [10], PN-85/T-90311 [11],

¢) miejscowe z zylami o izolacji i powloce polictylenowej lub stalowej, nieopancerzone i opancerzone z ostonami
ochronnymi wg PN-83/T-90330 [13], PN-83/T-90331 [12], PN-83/T-90332 [31], a takze ekranowane o powloce
stalowej wg WT-84/K-187 [32],

) dalekosiczne wspélosiowe z parami typu 1.2/4.4 1 2.6/15 o powlokach clowianych i aluminiowych, nieopancerzone i
opancerzone wg WT-86/K-91.02 [33] i WT-86/K-245.02 [34],

g) dalekosiezne rozdzielcze z wiazkami czwérkowymi i parowymi o izolacji polietylenowe]j piankowej i o powloce
otowianej, odpowiednio wg WT-80/K-132 [35] i WT-80/K-133 [36],

h) dalekosi¢zne z wiazkami czwdrkowymi o izolacji piankowej, ekranowe, o powloce stalowej, z oslong polietylenowa
wg WT-84/K-186 [37].

Ustalenie typu kabla, ilodci zyl, rodzaju izolacji i ostony ze wzgledu na przebudowe, a nie budowe linii kablowej
nalezy do odpowiedniego Zakiadu Radiokomunikacji i Teletransmisji.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zaladunku i wyladunku materiatow, sprz¢tu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru .

Liczba i wydajnos¢é sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SSTWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ si¢

mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robot gwarantujacych wiasciwg jakos¢
robot:
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— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— sprezarka powietrzna spalinowa, przewozZna,
— wrciggarka mechaniczna kabli,

— wciagarka reczna kabli,

— miernik sprzezen pojemnosciowych,

— sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
-~ megomierz,

— mostek kablowy,

—~ generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przestuchomierz,

— koparka jednonaczyniowa kotowa,

— urzadzenie do przebi¢ poziomych,

— ciagnik balastowy,

— koparka na podwoziu gasiennicowym,

— zuraw samochodowy 6 t,

— ciagnik siodtowy z naczepa,

— plugoukiadacz kabli na ciagniku gasiennicowym,
~ ciagnik gasiennicowy,

— miernik pojemnosci skutecznej,

— zespo! pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
— prébnik wytrzymalosci izolacji,

— wzmacniacz heterodynowy,

— miernik opornosci pozornej,

— poziomoskop,

— roéwnowaznik nastawny,

— transformator symetryczny,

— Wwzmacniacz mocy,

— oscyloskopowy miernik sprzgzen.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SSTWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialéw i elementow
Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu robot:
— samochdd skrzyniowy,
— samochdd samowyladowczy,
— samochdd dostawczy,
— przyczepa dhuzycowa,
— przyczepa do przewozu kabli,
— przyczepa niskopodwoziowa.
Na érodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdlnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Przy przebudowie i budowie drég wystepujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie speiniajg wymagan
norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42] podlegajg przebudowie.
Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii, ktéry
W sposob ogdlny okresla sposdb przebudowy.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy
przebudowac zachowujac nastepujaca kolejnosé robot:
— wybudowaé nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia istniejaca,
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— wykonaé polaczenie nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga, przy zachowaniu cigglosci pracy
poszczegbinych obwodow linii,
— zdemontowac kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy [53].

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzes.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby demontowane elementy nie zostaly
zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym demontaz.

W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o
tym Inspektora Nadzoru i uzyskaé od niego zgodg na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile uzyska na to zgode
Inspektora Nadzoru.

Wykopy powstate po demontazu elementow linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i wyréwnane do
poziomu terenu. Wskaznik zaggszezenia powinien by¢ réwny 0,85.

Wykonawca przekaze nieodplatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdtuz drég kanalizacja kablowa powinna by¢ ulozona réwnolegle do osi drogi poza pasem drogowym lub za
zgoda zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawa nr 60 Rady Ministréw [54].
5.1.1.2. Glebokos¢ utozenia kanalizacji

Gleboko$é utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub
chodnika do goérnej powierzchni kanalizacji wynosito:

a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,
b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
¢) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;j.

Przy przejsciach pod jezdnia glebokosé utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegtos¢ od nawierzchni nie
byla mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnodciami technicznymi dopluszcza si¢ zmnigjszenie glebokosci
wlozenia kanalizacji do 0,4 m jesli jest zbudowana z rur PCW i 0,2 m jesli jest zbudowana z blokéw betonowych.
5.1.1.3. Prostoliniowo$¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach migdzy sasiednimi studniami, przebiega¢ po linii prostej.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokéw betonowych od linii prostej wynosza:

a) 3 cm przy przelocie migdzy studniami do 30 m,

b) 5 cm przy przelocie migdzy studniami od 30 do 50 m,

¢) 7 cm przy przelotach migdzy studniami od 50 do 75 m,

d) 10 cm przy przelotach migdzy studniami od 75 do 100 m,
e) 12 c¢m przy przelotach migdzy studniami od 100 do 120 m.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktérych konieczne jest ominigcie
przeszkdd terenowych.

W celu ominiecia przeszkod ciagi kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygigte tak, aby promien wygigcia nie byl
mniejszy od 6 m.
5.1.1.4. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komor kablowych spadek
mozna zwigkszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.
5.1.1.5.Zestawy z rur PCW

Do zestawdw kanalizacji z rur PCW nalezy stosowaé rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o Srednicy
120 mm (110 mm) i grubosciach $cianek nie mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-89203 [6].

5.1.2. Roboty ziemne
5.1.2.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji projektowej.
5.1.2.2. Glebokosé wykopow

Glebokosci wykopéw podane sa w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach przewidywanej rozbudowy
kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio glebsze.
5.1.2.3, Szerokos¢ wykopdw

Szerokosci wykopdw podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
5.1.2.4. Przygotowanie wykopéw

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spelnialy wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-03
[8]. Sciany wykopéw powinny by¢ pochyte.

5.1.2.5. Wyr6wnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztaltowane ze spadkiem zgodnie z
wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach malo spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu ki
B20 o grubosci co najmniej 10 cm.
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5.1.3. Ukladanie cigg6éw kanalizacji
5.1.3.1. Ukfadanie rar PCW

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzgdem telekomunikacyjnym ilosci
otworéw w warstwach.

Odlegtosci pomigdzy poszczegélnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a migdzy warstwami
od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku uktadania
nastgpnych warstw, ulozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesianym gruntem, wyrdéwnaé i ubijaé ubijakiem
mechanicznym.

5.1.4. Zasypywanie kanalizacji
5.1.4.1. Zasypywanie kanalizacji z rar PCW

Ostatnig, gorna warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypaé piaskiem Iub przesianym gruntem do grubosci
przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastgphie warstwg piasku lub przesianego gruntu grubosei okoto 20 cm. Nastgpnie
nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.3.1. Stosowane typy kabli
Typy stosowanych kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6 STWIORB.
5.3.2. Pupinizacja kabli
Jesli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscowe sg pupinizowane, w przebudowie nalezy zachowaé
parametry elektryczne pupinizowanych czworek.
5.3.3.  Uktadanie kabli w kanalizacji
Ukladanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastgpujacych postanowien:

a) w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciagu kanalizacji, a do jednego otworu nie wolno

weiggaé wigcej niz:

- 1 kabel, jezeli srednica zewnetrzna jest wigksza od 50 mm,

~ 2 kable, jezeli suma ich s$rednic nie przekracza 75% $rednicy otworu,

— 31 wigcej kabli, jezeli suma ich srednic nie przekracza wielkoéci srednicy otworu kanalizacji,

b) w studniach kablowych kable powinny by¢ ulozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny si¢ krzyzowad
migdzy sobg, promient wygigcia kabla TKM nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej jego Srednicy, a kabla XTKM od
12-krotnej jego Srednicy.

5.3.4. Montaz kabli

Z¥acza na kablach obolowionych powinny odpowiadaé wymaganiom normy BN-65/8984-11 [16]. Zlacza na

kablach XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja montazu [50].

5.3.5. Skrzyzowania i zblizenia

5.3.5.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami

Przejscie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurach stalowych, betonowych lub innych o nie

gorszej wytrzymatosci mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [8].

5.3.5.2. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabla ziemnego od innych urzadzen

i obiektow
Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektéw podane sg w tablicy 5 normy

BN-76/8984-17 [17].

5.3.6. Ochrona linii kablowych

5.3.6.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzen mechanicznych

Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony od uszkodzeir mechanicznych przykrywami kablowymi w
nastepujacych przypadkach:

a) na calym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z kazdej strony granicy zabudowy,

b) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzadzeniami podziemnymi o odlegtosciach mniejszych od
1,0 m - na catej dlugosci zblizenia.

5.3.6.2. Zabezpieczenie kabli od wytadowan atmosferycznych

W miejscach wprowadzenia torow napowietrznych do kabli sieci miejscowej nalezy w skrzynkach kablowych na
stupach stosowaé zespoly odgromnikowo-bezpiecznikowe.

5.3.6.3. Kontrola cisnieniowa szczelnosci powlok kabli

W sieciach miejscowych nalezy stosowaé bezpiccznikowy system kontroli cisnieniowej kabli wg BN-76/8984-26

[20]. Kontrolg cisnieniowa powinny by¢ objete kable migdzycentralowe i magistralne.

5.3.7. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych

5.3.7.1. Wymagania ogblne

Trwala i wyrazna numeracje nalezy umieszczaé na szafkach kablowych, kablach, glowicach oraz puszkach i

skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykona¢ za pomoca szablonéw wg BN-73/3238-08 [21].

5.3.7.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomocg opasek
oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [22] z wyraZnie odcisnigtymi numerami.
Oznaczenie polozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktdrych brak jest statych i trwatych obiektéw, powinno by¢

wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].
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5.4, Telekomunikacyjne kable wewnatrzstrefowe i dalekosigine
5.4.1. Uwagi ogélne

Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli  wewnatrzstrefowych  (okrggowych) i  dalekosigznych
(miedzymiastowych) sa jednakowe i dlatego w dalszej cz¢sci niniejszej SST nie rozréznia sig tego podziatu.

5.4.2. Stosowane typy kabli

Typy kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6.

5.4.3. Wybdr trasy linii kablowej
5.4.3.1. Usytuowanie linii kablowej wzdtuz drég

Trasa przebiegu linii kablowej wzdluz drég powinna by¢ usytuowana poza pasem drogowym w odleglodei co
najmniej 1 m od jego granicy.

Na odcinkach drég przechodzacych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i bagniste lub zajete przez
rozne obiekty nie pozwalajace na dotrzymanie wymagan zblizen i skrzyzowan, dopuszeza si¢ usytuowanie kabla
odpowiednio w pasie drogowym:

—~  wkoronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezposrednio zabudowanych bez odcinkéw lub terenéw zalewowo-
bagnistych,

—  poza korona drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istniejg tereny zalesione lub zadrzewione,

—  wkoronie drogi na poboczu za zgoda zarzadu drogi.

Odleglodé utozonego kabla od istniejacego lub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna wynosi¢ co
najmniej 2 m liczac od lica pni drzew.

Odcinki instalacyine kabli powinny by¢ tak ulozone, aby ztacza kablowe i skrzynie pupinizacyjne byly usytuowane
w miejscach zapewniajacych trwate poziome ich potozenie.

54.4. Dobor oslon zigczowych i muf

Ostony ztaczowe i mufy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST oraz dostosowane do typu kabla,
érednic i liczby Zyl oraz $rednicy zewngtrznej kabla, jak réwniez warunkéw srodowiskowych.
5.4.5.  Odcinki pupinizacyjne .

Nominalna dtugo$é odcinka pupinizacyjnego powinna wynosi¢ 1700 m + 2%. Dhugos¢ ta powinna by¢ jednakowa
dla calej linii, z dopuszczalng réznica migdzy sasiednimi odcinkami pupinizacyjnymi + 10 m,

5.4.6. Ukladanic kabli w ziemi
5.4.6.1. Wymagania ogélne

Odcinki kabli moga by¢ uktadane recznie lub za pomoca maszyn. Zastosowana technologia uktadania kabli w ziemi
powinna zapewni¢ wiasciwe utozenie kabli.

Kable w ziemi powinny by¢ ukladane bez naprezet z falowaniem 0,3% diugosci.

Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promien gigcia kabla nie moze by¢ mniejszy od:

—  20-krotnej $rednicy zewngtrznej - w przypadku kabli wspétosiowych,
- 16-krotnej $rednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z zylami z izolacja polistyrenowo-powietrzna,
- 13-krotnej $rednicy zewngtrznej - w przypgdku kabli symetrycznych z powlokg olowiana.

5.4.6.2. Glebokosé¢ uktadania kabli

Gleboko$é wlozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla ulozonego na dnie rowu powinna
wynosic:

— 1 m- dlakabli z torami wspotosiowymi oraz symetrycznymi dla systemow 60-krotnych i wyzszych,
— 0,8 m - dla pozostalych kabli symetrycznych.
5.4.6.3. Zapasy kabli
W czasie uktadania kabli nalezy pozostawi¢ nastgpujace zapasy kabli:
—~  w migjscach styku dwéch odcinkéw fabrykacyjnych; koncéwki kabli dla wykonania ztacza powinny zachodzi¢ na
siebie na dhugos¢ 1,5 m,
—  przy zlaczach na kablach symetrycznych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,3 m z kazdej strony zlacza,
~  przy zlaczach na kablach wspolosiowych nalezy przewidzieé zapasy po 0,5 m z kazdej strony zlacza,
—  przy skrzyniach pupinizacyjnych nalezy przewidzie¢ ulozenie zapaséw po 1,5 m z kazdej strony skrzyni.
5.4.6.4. Oznaczenie przebiegu kabla
W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane wzdtuznie i poprzecznie:
—  przebieg kabla,
~  polozenie ztaczy, skrzyn pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustéw dla kabla oraz zapasow kabla.

Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejacych w terenie obiektow statych lub do stupkéw oznaczeniowych
ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Nalezy stosowa¢ stupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarowe wg
BN-74/3233-17 [23].

5.4.7. Ukladanie kabli w kanalizacji kablowej
5.4.7.1. Odcinki instalacyjne

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.4.8. Znakowanie kabli
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Kable w studniach kablowych powinny by¢ oznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13 [24]
zawierajacymi numer kabla.

5.4.9. Skrzyzowania i zblizenia
5.4.9.1. Wymagania ogdlne

Przebieg linii kablowej powinien by¢ wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi urzadzeniami byla jak
najmniejsza.

Skrzyzowanie kabli z drogami powinno by¢ pod katem 90° z dopuszczalng odchytka do 15°.
5.4.9.2. Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ ulozone w kanalizacji kablowej lub tez w rurach ochronnych
stalowych, betonowych lub grubosciennych z PCW utozonych zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05 [8].

Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na calej szerokoscei drogi i co najmniej po 0,5 m poza krawedzie
drogi. Przy kazdym konicu rury ochronnej powinien by¢ utozony zapas kabla o dfugosci co najmniej 1 m.

Rury ochronne powinny by¢ uktadane na glgbokoscei:

—  conajmniej 1,2 m od powierzchni drég autostradowych,
—  conajmniej 1,0 m od gérnej powierzchni drog pozostalych,
—  co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniajacego.

W przypadku réwnoleglego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odlegtos¢ kabla powinna wynosi¢

€O najmniej:
— 1 mod krawedzi rowu odwadniajacego lub linii podstawy nasypu,
- 1 m na zewnatrz od krawedzi jezdni, jezeli istnieje koniecznosé usytuowania kabla w koronie drogi,
— 0,5 m od krawgdzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.4.9.3. Skrzyzowania i zblizenia z rurociagami

Przy skrzyzowaniu z rurociggami podziemnymi kable nalezy ukiadaé nad rurociagami w rurach ochronnych.

Dhugosé rury powinna przekraczaé o 1 m szeroko§¢ obrysu rurociagu z kazdej jego strony. Dopuszcza sig
zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78 [39].

Dopuszeza si¢ réwniez wlozenie kabla pod rurociagami, jezeli gérna powierzchnia jego utozenia jest na glebokosci
mniejszej niz 0,5 m. W tym przypadku kabel powinien by¢ ulozony w rurze ochronnej lub zabezpieczony pustakami
kablowymi wg BN-79/8976-78 [39].
5.4.9.4. Skrzyzowania i zblizenia z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania 1 zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniami kablowymi elektroenergetycznymi
powinny by¢ wykonane wg PN-76/E-05125 [18].
5.4.9.5. Skrzyzowania i zblizenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi

i stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi i
stacjami transformatorowymi powinny byé wykonane wg PN-75/E-5100 [19].

5.4.10. Ochrona linii kablowych
5.4.10.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kable ulozone bezposrednio w ziemi powinny byé¢ dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi
w nastepujacych przypadkach: )

a) naterenach zabudowanych miast, osiedli i wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza granica,

b) w miejscach wlozenia ztgczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1 m poza tymi miejscami,

¢) w miejscach polozonych w odlegiosci mniejszej niz 2 m do stupéw linii telekomunikacyjnych lub elektroenergetycznych,
a takze od drzew na terenie lesnym.

Kable ulozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza si¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi przez:

—  ulozenie nad kablem tasmy ostrzegawczej w kolorze zéltym z napisem ,,Uwaga kabel” - w polowie glebokosci
utozenia kabla,
—  ulozenie nad kablem ksztattek ceramicznych, przykryw betonowych lub zelbetowych wg BN-72/3233-12 [40] na
10 ¢cm warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.

5.4.10.2. Ochrona kabli ziemnych przed wytadowaniami atmosferycznymi

Ochrona kabli utozonych w ziemi przed wyladowaniami atmosferycznymi powinna by¢ wykonana zgodnie z
wytycznymi ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosi¢znych o powlokach metalowych.
5.4.10.3. Ochrona kabli przed korozjg

Kable telekomunikacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem korozji elektrochemicznej przez
zastosowanie ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-77/E-05030/00 1 01 [41].
5.4.10.4. Ochrona ci$nieniowa linii kablowych

Wszystkie linie kablowe migdzymiastowe i wewnatrzstrefowe powinny byé szczelne, a wige osrodki tych kabli
powinny by¢ trwale zabezpieczone przed dostgpem wilgoci za pomocg powlok kablowych. Linie kablowe powinny by¢
poddane kontroli ci$nieniowej z automatycznym dopeinieniem gazu wg BN-76/8984-26 [20].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. .

14
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Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zalozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie linii
kablowej.

Wykonawca ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru
zgodnodci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami, STWIORB i

PZJ.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie

badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora nadzoru.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze
kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru.
Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywa¢ si¢ w obecnosei przedstawicieli urzgdu
telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacji i teletransmisji. Jako$¢ robdt musi uzyskaé akeeptacjg tych instytucji.
6.2. Kanalizacja teletechniczna
Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
—  trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdhiz ciagéw kanalizacjii w miejscach studzien
kablowych,
—  przebiegu kanalizacji na zgodnosé¢ z dokumentacja projektowa,
—  prawidlowosci wykonania ciagéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania skrzyzowar z
obicktami,
—  prawidlowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01 [4].
6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe
Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na sprawdzeniu:
—  tras kablowych,
—  skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
—  ochrony linii kablowych,
—  szczelnosci powlok, ¢
—  zabezpieczenia kabli przed korozja.
Wymagania dotyczace powyzszych czynnosci podane s w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby i badania elektryczne na zgodno$é z punktem 4 normy BN-76/8984-17 [17].
6.4. Ocena wynikéw badan
Przedstawiona do odbioru kablowa linie telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 SST daly dodatni wynik.
Elementy linii i kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly oceng ujemna, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacjg¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle
w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Jednostka obmiarowg kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wykonawca
zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
— aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,
— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiaréw,
— protokdty odbioru robét zanikajacych,
— protokot odbioru robét przez wiasciwy urzad telekomunikacyjny i zakiad radiokomunikacji i teletransmisji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnos¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych robot na
podstawie atestéw producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.
Cena wykonania robdt obejmuje:
~ roboty przygotowawcze,
— dostarczenie i zmontowanie urzadzen,
— uruchomienie przebudowywanych urzadzef,
— zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,
—  transport zdemontowanych materiatow,
— przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
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~ wykonanie inwentaryzacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

R I

BN-87/6774-04
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
BN-85/8984-01
BN-74/3233-15
BN-80/C-89203
PN-76/D-79353
BN-73/8984-05
BN-76/3238-13
PN-85/T-90310
PN-85/T-90311

PN-85/T-90331

PN-83/T-90330
BN-80/3231-25
BN-85/3231-28
BN-65/8984-11
BN-76/8984-17
PN-76/E-05125
PN-75/E-05100
BN-76/8984-26
BN-73/3238-08
BN-72/3233-13
BN-74/3233-17
PN-84/T-90340
PN-84/T-90341

PN-84/T-90342

PN-84/T-90345

PN-84/T-90347

PN-87/T-90351

PN-87/T-90352

PN-83/T-90332

WT-84/K-187

WT-86/K-094.02

WT-86/K-245.02

WT-80/K-132

WT-80/K-133

WT-84/K-186

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Beton zwykly.

Telekomunikacyjne sieci kablowe migjscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
Bloki betonowe plaskie.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

Bebny kablowe.

Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania.

Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do ukladania blokéw
betonowych.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi o izolacji papierowej i
powloce otowianej. Ogolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czwoérkowymi o izolacji papierowej, o
powtoce olowianej, nieopancerzone i opancerzone.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czwdérkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z ostong
polietylenowg lub polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czwdrkowymi, pgczkowe, o izolacji
polietylenowej. Ogélne wymagania i badania.

Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Z1gcza lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdine wymagania.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowapie i budowa.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Kontrola cisnieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym dopetniaczem
gazu. Ogblne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej. Szablony do znakowania.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeiliowo-pomiarowe.
Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z wiazkami parowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej. Ogdlne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej, o powloce aluminiowej z ostong ochronng polietylenowa,
Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z wiazkami parowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej, o powloce aluminiowej, opancerzone, w ostonach z materialow
termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z wigzkami czwérkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej. Ogolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami czworkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i o powloce otowianej, opancerzone, z ostonami ochronnymi z
tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne o izolacji papierowo-powietrznej i
powloce olowianej. Rodzaje kabli.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne o izolacji polietylenowo-powietrznej i
powloce otowianej. Rodzaje kabli.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej, o powloce stalowej, spawanej, falowanej, z ostong polietylenows lub
polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe pgczkowe, o izolacji polietylenowej, ekranowane o
powloce stalowej spawanej, falowanej i ostong polietylenowa.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne z parami wspoélosiowymi malowymiarowymi, o
powloce aluminiowej, nieopancerzone i opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw
termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne z parami wspotosiowymi normalnowymiarowymi, o
powioce metalowej, opancerzone, z ostonami polietylenowymi.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne rozdzielcze z wiazkami czworkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i o powloce otowianej.

Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wigzkami parowymi o izolacji polietylenowej
piankowej i powloce olowianej.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne rozdzielcze z wiazkami czwérkowymi o izolacji
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38.

39.

40.
41.

42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.

49,
50.
51.

52.

10.2.

BN-88/8984-
17/03
BN-79/8976-78-
78
BN-72/3233-72
PN-77/E-
05030/00 101
BN-89/8984-18
PN-88/B-30000
BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-69/9378-30
BN-86/3223-16
BN-79/3223-02

BN-70/3233-05
BN-88/6731-08
PN-84/T-90346

PN-87/T-90350

Inne dokumenty

polietylenowej piankowej, ekranowane w powloce stalowej, z ostong polietylenowa.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne wymagania i badania.

Pustak kablowy.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Ochrona przed korozja, Ochrona katodowa. Wspélne wymagania i badania. Ochrona
metalowych czgsei podziemnych.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Ogélne wymagania i badania.

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoly pupinizacyjne i skrzynie zespolow
pupinizacyjnych.

Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli migjscowych.

Cement. Transport i przechowywanie.

Telekomunikacyjne linie dalekosi¢zne symetryczne z wiazkami czwérkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i 0 powloce aluminiowej z ostong ochronng polietylenowa,
Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne o powloce olowianej. Ogoine
wymagania i badania.

53. Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i powloce polietylenowej z
zaporg przeciwwilgociowg (XTKM) - ZBL. - 1970 1.

54
55

. Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych. ¢
. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie Bezpieczer’lstwa i higieny pracy

przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 1.
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D - 02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach I-V kategorii w ramach:

Uiadepg Zagespedarewania terendw zielonych
a eRiem-B Swie m-i-0d

tBward nie

przy ul. Kardynala Wyszynskiego w Wysokiem M
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru robdt Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji (STWiORB) majg zastosowanie przy wykonywaniu wykopéw w gruntach
kat. 1-V.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Glgboko$¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej Robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.2. Wykop plytki — wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1m

1.4.3. Oklad — miejsce wbudowania lub sktadowania ( odwiezienia gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa)

1.4.4. Wska#nik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszezenia gruntu, okreslona wedlug wzoru:

Py
Is = §

Pds

Gdzie

P,— gestosé obietosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu[Mg/m? ]
Ps— maksymalna gestos$¢ obigtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w Robotach ziemnych

1.4.5. Wskaznik réznoziarnistosci - wiclkos¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru :

dGO 3
U =_
d 10
Gdzie
deo— Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mmy}
d j0— $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

1.4.6. Pozostale okreslenia — sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SSTWIORB D.M.00.00.00.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1 Wymagania ogélne dotyczace materialéw
2.2 Podzial gruntéw

Podstawg podziatu gruntdw i innych materiatéw na kategorie wzgledem trudnosci ich odspajania podano w tablicy
1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartosci gestoscei objgtosciowej gruntéw i materialéw w stanie naturalnym
oraz wspélezynnikéw spulchnienia
Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzalnodci podaje tablica nr2

Tablica 1. podzial gruntéw i innych materialéw na kategorie wg [8]

Gestosc Przecigtne
objgtosciowa w spulchnienie po
Kategoria | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie naturalnym odspojeniu w % od

kN/m’ pierwotnej objetosci”

Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15

1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do 15
Torf bez korzeni 9.8 od 20 do 30
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
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Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne | 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami gruboscei do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, thuczniem lub
odpadkami drewna 16.7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub malospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, pélzwarte 18,6 od 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pylu i lessu z gruzem,
3 thuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40
mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez glazéw 19,6 od 20 do 30
Nasyp zlezaly z gliny lub ilu z gruzem, tluczniem i odpadkami
drewna lub glazami o masie do 25 kg, stanowiacymi do 10%
objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 Glina, glina cigzka i ily malowilgotne, polzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowiacymi do 10% obijgtosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowigcymi 10+30% objgtosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 0d 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane fub w 0d 30 do 45
5 blokach ponad 50 kg 17,7
Margle migkkie lub srednio twarde stabo spgkane 16,7 0d 30 do 45
226, od 30 do 45
Tablica 2 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzalnosci wg PN-S-02205 [4]
Lp. | Wyszczegolnienie | Jed- Grupy gruntéw
wlasciwoscei nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  Tumosz ~ piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piaszczysta zwigzla, glina
- Zwir gliniasta zwiezla, glina pylasta zwigzla
—  pospotka — rumosz gliniasty |~ i, it piaszczysty, it pylasty
— piasek gruby —  zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
- piasek sredni - pospéika gliniasta | — piasek gliniasty
— piasek drobny —  pyl, pyl piaszezysty
—  zuzel — glina piaszezysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy — it warwowy
2 Zawartos¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 0d3do 10 > 10
3 Kapilarnosé¢ bierna
Hi m <10 21,0 > 1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawceg wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiczione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowia nadmiar objgtosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru..

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw oraz grunty stanowiace nadmiar wykopoéw powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na oklad. Zapewnienie terenéw na oklad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na tereniec budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnoscei.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania og6lne dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D.M.00.00.00.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wiasciwosci gruntu zardéwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zageszezania.
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3.2 Sprzet do wykonania wykopow
Do wykonania wykopéw nalezy stosowaé
- koparki
- spycharki
- roéwniarki samojezdne
- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne
- plyty wibracyjne
Sprzet uzywany w Robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWiORB D.M-00.00.00.

4.2. Transport przy wykonywaniu wykopéw

Wybor $rodkéw transportu oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglodci transportu. Wydajno§¢ srodkéw transportowych powinna by¢
dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do odspajania gruntu a nastgpnie jego =zaladunku na Srodki
transportowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia robé6t podano w STWiORB D.M-00.00.00

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét, uwzgledniajace
warunki w jakich wykonywane bgdq Roboty przy wykonywaniu wykopow

5.2.2. Prowadzenie wykopow

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw

byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania wymaga

zgody Inspektora Nadzoru. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w

nasyp lub przewiezione na odklad.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspajaé go do glgbokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzgdnych robot
ziemnych.

5. 2.3. Zasady wykonania okopow
Wykopy powinny byé wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podhuznego, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inspektora Nadzoru.
W celu zapewnienia wlasciwego wykonania wykopdéw osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad;
a) Wykopy nalezy wykonywaé warstwami, grunty o réznych wlasciwosciach nalezy zdejmowac oddzielnie
bYWykopy nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby nie nastapito przegiebienie wykopéw oraz naruszenie gruntu poditoza na
glegbokosci wigkszej, niz przewiduje to Dokumentacja Projektowa
¢) Grunt pozyskany z wykopow stanowiacy nadmiar ziemi powinien bezzwlocznie zosta¢ wywieziony na odktad.

5.2.4. Wykonywanie wykopéw w okresie deszczow

W celu zabezpieczenia wykopu przed nadmiernym zawilgoceniem poszczegélne jego warstwy po zakorczeniu Robét
ziemnych powinny by¢ réwne i mice spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszezowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy podioza do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
podioza ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy

5.2.5. Wykonywanie wykopéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie wykopéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagni¢cie w podiozu
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie wykopu powinno byé
przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunac $nieg z powierzchni wykopu.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkiadu) powyzej rzgdnych
robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie rach maszyn wykonujacych
te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac sig jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzent powierzchni
korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawcg robot ziemnych.

5.4. Zageszczanie podloza.
Warstwa podtoza powinna by¢ zag¢szezona jak najszybceiej po wykonaniu wykopu z zastosowaniem sprzgtu odpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
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5. 4.1. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnosé gruntu podloza w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do +
10% jej wartosci. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci, to
wilgotnos¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnosé gruntu jest wyzsza od wilgotnosei optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposéb
mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia gruntu
powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w p. 6.3. 1.

5.4.2. Wymagania dotyczace zageszezenia.
Zageszczenie gruntu w wykopach powinno speinia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (1),
podanego w tablicy 3

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa innych drég
korpusu A
i  Ruch cigzki i bardzo cigzki Ruch mniejszy od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm I 1,00 1.00
Na glgbokoscei od 20 do 50 cm od powierzchni robét|j 1.00 0.97
ziemnych ’ ’

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie speiniaja wymaganego wskaZnika zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji
nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosei I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia okreslona j. w. nie moze by¢ osiagnigta przez bezposrednie zageszczenie podtoza to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganej wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy podloza nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zaggscié. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowaé nowy material, o ile
Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby prawidiowego zaggszczenia warstwy.

5.5. Dokladno$é wykonania wykopow
Przy wykonywaniu wykopdw- obowiazuja nastgpujace wymagania:
- odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wigksze niz+10 cm,
- réznica w stosunku do projektowanych rzednych Robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1i-3 cm,
- szeroko$¢ korony nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £10 cm. a krawgdzie korony nie
powinny mie¢ wyraznych zataman.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogélne kontroli jako$ci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w- STWiORB D.M.00. 00.00.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow
6.2. 1. Sprawdzenie jakosci wykonania wykopéw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.2 oraz 5.2
n/n Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowe;j.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdécié na;
a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,
¢) doktadno$é wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
d) zaggszczenie podloza gruntowego w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

6 2. 1. 2. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania wykopu
Badania kontrolne prawidfowosci wykonania wykopu polegaja na sprawdzeniu:
ayodwodnienia wykopow
b)przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.2.3.3 i p. 5.2.3.4, dotyczacych wykonywania wykopédw w okresic
deszczow i mrozéw

6.2.1.3. Sprawdzenie zageszczenia podloza
Sprawdzenie zageszczenia podioza polega na skontrolowaniu zgodno$ei wartosci wskaznika zageszczenia I, z wartosciami
okreslonymi w p. 5.4.2.
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Oznaczenie wskaZznika zggszezenia I ; powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [10].
Zageszezenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

- raz w 3 punktach na 1000 m warstwy w przypadku okreslania I
Wryniki kontroli zaggszczenia gruntu Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw kontrolnych. Prawidlowosé
zageszezenia konkretnej warstwy podioza powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem do dziennika
budowy.

6.2.1.4. Pomiary ksztaltu wykopu
Pomiary ksztaltu wykopu obejmujg kontrole:
- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanego
wykopu z szerokos$cig wynikajaca z wymiardw geometrycznych okreslonych w Dokumentacji Projektowej

6.3.Badania w czasie odbioru wykopéw.
6.3. 1. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych,
b) dziennika budowy,
¢) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,
d) protokdtéw odbiorédw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6.3. 2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu laty, w odstgpach co 100 m na prostych, co 50 m na tuku, a
takze w miejscach, ktdre budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych,
podanych w p. 5.5.

6. 3. 3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego
Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czestotliwoscia wg p. 6.3'2. Odchylenia od Dokumentaciji
Projektowej nie mogg przekraczaé wartosci dopuszczalnych, podanych w p. 5.5.

6. 3.4. Sprawdzenie réwnosci powierzchni korpusu
Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem laty o dilugosci 3 m. z czgstotliwoscia wg p. 6.3.2. Odchylenia od
Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w p. 5.5.

6. 3.5. Sprawdzenie spadku podluznego powierzchni korpusu

Kontrole spadkéw podiuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych, pomierzonych niwelatorem z
czestotliwoseia podang w p. 6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych podanych w pkt. 5.5.

6. 3.7. Sprawdzenie zageszczenia podloza

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez przeprowadzenie
wyrywkowych badan bezposrednich.

Badania zaggszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza si¢ w gornych warstwach podtoza do glebokosci okoto -
0,5 m ponizej jego korony. Kontrole zageszczenia podioza przeprowadza si¢ wedlug metod podanych w p. 5.5.2.
Zageszezenie gruntéw na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli wyniki badan kontrolnych
wskaznika zaggszczenia spelniaé bedg warunek: I; nie mniej niz I, wymagane w p. 5.5.

7. OBMIAR ROBOT
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru Robot podano w STWiORB D.M.00.00.00.
Objetosé nasypéw bedzie ustalona w m® na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér Robdt ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z
zasadami podanymi w STWiORB D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres Robdt poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnos¢ za | m* wykonanego wykopu bgdzie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jakosci Rob6t w oparciu o pomiary i
wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania wykopéw obejmuje:
- prace pomiarowe i oznakowanie Robot,
- wykonanie wykopu z transportem nadmiaru gruntu na odktad,

1%
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- profilowanie powierzchni wykopu z nadaniem spadkéw i pochylefi zgodnych z Dokumentacja
Projektowg i STWiORB,

- wyprofilowanie odkiadu,

- rekultywacj¢ odktadu,

- odwodnienie terenu Robot,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych dotyczacych w

- szezegblnosci wiasciwoscei podioza, wskaznika zaggszczenia podtoza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480

2. PN-B-04452

3. PN-B-04481

4.  PN-B-04493

5. PN-B-06050

6. PN-B-06714/28
7. BN-64/8931-02.
8. BN-75/8931-03
9. BN-70/8931-05
10. BN-77/8931-12
11 PN-S-02205
12. BN-76/8950-03
13. BN-64/8931-01

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw.

Grunty budowlarie. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

Oznaczanie kapilarnosci biernej.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowsg

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni i podloza przez
obciazenie plytg

Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntow do celéw drogowych lotniskowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZznika nosnosci gruntu jako podloza nawierzchni
podatnych.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania.

Badania hydrologiczne. Obliczenie wspolezynnika filtracji gruntéw sypkich na podstawie
uziemienia i porowatosci

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

14. Wykonanie i odbiér Robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa, 1978
15. Katalog Typowych Konstrukeji Nawierzchni Podatnych i Péisztywnych - IBDiM, 1997
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D - 02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypéw w ramach:
Ui el ce zagospedarewania terendw zielonych
przy ul. Kardynala Wyszynskiego w Wysokiem Mazowieckiem

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub przebudowy

drég i obejmuja wykonanie nasypéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysoko&¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz [ m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.8. Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robot drogowych.

1.4.10. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasg drogowa.

1.4.11. 'Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zaggszcezenia gruntu, okreslona wg wzoru:

[ =P
pds
gdzie:
pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, (Mg/m®),
fis - maksymalna ggsto$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnodei optymalnej, okreslona w normalnej

prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m®).

1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkosé charakteryzujaca zaggszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= deo
le
gdzie:
de - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
diw - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5.0gélne wymagania dotyczace robét

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw
Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00

,» Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny speinia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 [4].

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresé
Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistym beda wypelnione
skaliste migkkie gruntem lub materialem drobnoziarnistym
- gdy bedg wbudowane w miejsca suche lub
2. Zwietrzeliny i rumosze zabezpieczone od wdd gruntowych i
gliniaste powierzchniowych
1. Rozdrobnione grunty | 3. Piaski pylaste, piaski - do nasypéw nie wyzszych niz 3 m,
skaliste twarde oraz gliniaste, pyly piaszczyste i | zabezpieczonych przed zawilgoceniem
grunty kamieniste, pyly - w miejscach suchych lub przejsciowo
ZVVICU'ZCI.IHOWC, . 4. Piaski préchniczne, z Zawﬂgoconych
rumosze i otocz,ak1' wyjatkiem pylastych
r2(:) ‘%rlrngy ;l?rﬁsazgkl, p1ask_(')w p.r(')chmcznych' _|-do na;ypéw nje wyzszych _niz 3 m:
3. Piaski grubo, $rednio 5..Ghny piaszezyste, gliny i zabezplef:zonygh prz.ed zawilgoceniem lub po
i drobnoziarniste, ghn}; pylaste oraz inne 0 Wi | ulepszeniu spoiwami
Nadolne naturalne i famane <33 /0 . . — ———
warstwy 4. Piaski gliniaste z 6..Ghny piaszczyste zwigzle, | - ody zw1§1'c1§1dlo wpdy gruntowej znajdujg si¢ na
nasypéw ponizej | domieszka frakeji gln}y ZW@ZJ‘C} gliny pylaste glebokosci wiekszej od kapilarnosci biernej
strefy zwirowo-kamienistej zwigzle oraz inne gmntg/ 9. | gruntu podioza
przemarzania (morenowe) o gram%y ptynnosei wi od 35 - 0 ograniczonej podatnosci na rozpad - faczne
wskazniku do 60@ i straty masy do 5%
réznoziarnistosci U=15 7-.“_7}’515“’1(1 kamienr}e | - gdy wolne przestrzenie zostang wypetnione
5. Zuzle V\rielkopiecovve .ghnla'Ste 0 ZaW?I'tOéCl frakc_]l materiatem drobnoziamistym
i inne metalurgiczne ze itowej ponad 2% - gdy zalegaja w miejscach suchych lub sa
starych zwalow izolowane od wody
(powyzej § lat) T
6. Lupki przyweglowe 8 Zuzle \melk.oplecowe i
przepalone inne me‘talurglczne Z noWego
7. Wysiewki kamienne | Studzenia (do 5 lat)
o zawartosci frakcji 9. Itotupki przyweglowe
itowej ponizej 2% nieprzepalone
10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe
1. Zwiry i posp6lki gliniaste
1. Zwiry i posp6tki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i 3. Pyly piaszcezyste i pyly
$rednio- 4. Gliny o granicy ptynnosci | - pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
Na gérne ziarniste mniejszej niz 35% spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne
warstwy 3. Iolupki przyweglowe | 5. Mieszaniny popiolowo- popioly itp.
nasypoéw przepalone zawierajace | zuzlowe z wegla kamiennego
w strefie mniej niz 15% ziarn 6. Wysiewki kamienne
przemarzania mniej- gliniaste o zawartosci frakcji | - drobnoziamiste i nierozpado-
szych od 0,075 mm itowej >2% we: straty masy do 1%
4. W.ysiejwk.i kamienne | 7. Zuzle wielkopiecowe i - 0 wskazniku no$nosci wyee=10
0 uziarnieniu inne metalurgiczne
odpowmd%g & 8. Piaski drobnoziarniste
cym pospdikom lub
Zwirom
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W wykopach
i

migjscach
zerowych

do
glebokoscei
przemarzania

Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i

wysadzinowe

- gdy sg ulepszane spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi popiofami itp.)

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzg¢tu zageszczajacego. Sprzet do

zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszezajacego wg [8]

Grunty niespoiste: piaski Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dziatanie Rodzaj sprzgtu zwiry pospotki pyly, ity z mala zawartodcia frakeji
kamienistej
sprzetu grubosé liczba grubosé liczba  [grubos¢ warstwy liczba
warstwy  |przejazdéw|  warstwy przejazdow W cm przejazdéw
wem w cm
g 1. Walce gladkie 0d10do20| od4do8| od10do20 | od4do8 od 10 do 20 od4do8
N 2. Walce okotkowane - - 0d20do30 | od8do12 | od20do30 od 8do 12
2 3. Walce ogumione
3 (samojezdne i przyczepne) ¢
g 0d 20do 40 |od 6 do 10| 0od 30do40 | od6do 10 od 30 do 40 od 6 do 10
4. Ptytki spadajace
(ubijaki) - - od 50 do70 od2do4 od 50 do70 od2do4
2 5. Szybko uderzajace
Y ubijaki 0d20do40 | od2do4 | 0od10do20 | od2do4 od 20 do30 od2do4
E 6. Walce wibracyjne
:l‘:i lekkie (do 5 ton)
> $rednie (5-+8 ton) 0d 30do50 | od3do5 - - od 20 do40 od3do5
o ciezkie (> 8 ton) 0d 40 do60 j od3 do 5| od 20 do30 od 3 do4 od 30 do50 od3do5
7. Plyty wibracyjne 0d 50 do80 | od3do 5| od30do40 od 3 do4 od 40 do60 od3do5
lekkie
ciezkie 0d 20 do40 | od 5do 8 - - od 10 do20 od 5do8
0d 30 do60 | od4do 6| od 20 do30 od 6 do8 od 20 do40 od4do 6

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogblne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu tub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub
przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢é ono zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy
mogg mieé ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi,
po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora Nadzoru. Glgbokosé, na jaka
nalezy ocenié przydatnos$é gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba, ze wymaga tego dostgp do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢



Wykonanie nasypéw  D-02.03.01

wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Roboty te beda whaczone
do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wowezas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne i
zostato potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop)
nalezy odwodnié przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakofczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrgbnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podioza w obregbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w
STWiORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntéw w podlozu nasypéw

Wykonawca powinien skontrolowad wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podioza
nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszezenia jest mnigjsza niz okre$lona w
tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spemione.

Jezeli wartodci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
podloza, to nalezy podja¢ érodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ I, dla:
Nasypy innych drég
0 wysokosci ruch cigzki ruch mniejszy
i bardzo cigzki ¢ od cigzkiego
do 2 metrow 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,95

5.3.1.2. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glgbokosé co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z
podstawa nasypu.

5.3.1.3. Wybor gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw
Wybdr gruntéw i materialéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére okrelono w

dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rébwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metods warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$é warstwy w stanie luZnym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznodci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy whudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem
gbrnej powierzchni okoto 4% £ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien byé obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byé jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sig wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gdérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8 m/dobg. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wiasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i
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mrozoodpornosci  konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypoéw z popioléw lotnych, warstw¢ pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé z
gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosdei. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé spadki poprzeczne
4% +1% wedlug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek gérnej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o
réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwad, jezeli wilgotnos$¢ gruntu przekracza wartosé dopuszczalng, to znaczy jest wigksza
od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mieé spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1,
poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy. *

5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunacé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszezonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszezaé ani ukladac na niej
nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszcezaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubosé warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$é maszyny zaggszezajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dia
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania
podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do +10% jej
wartodci. Jezeli wilgotno$é naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 20% jej wartosei, to
wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o
ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszyé w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy
gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslong w punkcie 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zaggszezenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszcezenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtormnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
norma BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszczenia I, wedlug BN-77/8931-12 [7].
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Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na calej szerokosci
korpusu speinia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I, dla:

Strefa innych drég

nasypu ruch cigzki ruch mniejszy od cigzkiego
i bardzo cigzki

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) - -
- 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robdt
ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) - -
- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to wartos¢
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnodei optymalnej i powtdrnie zaggscic. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowaé nowy material, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego zageszczenia warstwy. ,
5.3.4.5. Probne zageszczenie

Poletko do$wiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m? powinno by¢ wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukiada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde.
Poszczegblne warstwy ukladanego gruntu powinny mieé w kazdym pasie inna grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miescic sig
w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszezajacego. Wilgotnos$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja
podana w p. 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zaggszczony, a po
kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie aparatéw izotopowych.
Oznaczenie wskaZnika zaggszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwié
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z
wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odkladéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaly pozyskane w

czasie wykonywania wykopdw, a ktore nie bgdg wykorzystane do budowy nasyp6éw oraz innych prac zwiazanych z trasg

drogowa..

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetodei gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowg trasy drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznic uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowezas, gdy zostalo to jednoznacznie

okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wiasciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te powinny by¢ w
razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na
odktad.

Lokalizacja odkiadu powinna byé wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli migjsce
odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzosu. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyskac zgode wlasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdiuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopice, to:
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a) odklady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odleglosé
podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:
- nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy wykonaé tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowaé od dolnej strony wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykonaé od strony najczgsciej wiejacych
wiatréw, w odleglosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.
O ile odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez
Wykonawcg na jego koszt, wedlug wskazan Inspektora Nadzoru.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzeni $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego migjscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkladéw

Wykonanie odkiadéw, a w szczegdlnosei ich wysokosé, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzegaé ustalenn podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzmeg o
wysokosei do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odkladéw powinny byé
obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, specyfikacjach lub przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewni¢ sig¢, ze spelnione sg warunki okreslone w p. 5.4.1.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce. i

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrédci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;j,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegdlng uwagg nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosdei gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do whudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m>.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwoscei:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

— zawarto$é czedci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481 [1],

—  wilgotnos¢ optymalna i maksymalng gestos$é objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],

— granicg plynnosci, wg PN-B-04481 [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszezenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,
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¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na
500 m* warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaZnika
zageszczenia I, lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli
zageszczenia dopuszeza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I, powinno byé przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [7], oznaczenie
moduléw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].

Zageszezenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowosé
zageszczenia Konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru
wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochyled i
doktadnosci wykonania skarp, okre$lonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okres'lor;ych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2 oraz p. 5.4 ninigjszej
specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odkladu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

¢) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogdlnej objgtosci nasypéw i ogélnej objetosci
wykopdw, pomniejszonej o objetosé gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu,
tj. procentowego stosunku obj¢tosei gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczent z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow,
powiekszonej o objetosé ukopow i objetosei nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w
pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robét,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na Srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
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— zaggszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

-~ rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robdt,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01.

Z3
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D.03.02.03 KANALIZACJA DESZCZOWA

I. wWsTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét zwiazanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej w ramach:
U ug-Tagespadarowania-terenéw zielonych
przy ul. Kardynala Wyszynskiego w Wysokiem Mazowieckiem

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1

1J. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w n/n STWIORB dotyczacej budowy kanalizacji deszczowej obejmujg wykonanie:
- kanatow z rur PP o $r. zewn. 315 mm

- przykanalikéw z rur PP o $r. 200 mm

- studzienek $cickowych o $r 500 mm z osadnikiem bez syfonu

- studni rewizyjnych o $r. 1000mm

- ocieplenie kanalizacji deszczowej

Lokalizacja w/g Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kanalizacja deszczowa - siec¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzenia wéd opadowych.

1.4.2.Przykanalik -kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.

1.4.3.Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej
eksploatacji kanalow.

1.4.4 Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w planie, na zalamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.5.Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanalu z utwardzonych powierzchni
terenu.

1.4.6. Elementy studzienek i komér

1.4.6.1. Komora robocza - zasadnicza czg¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokosé
komory roboczej jest to odleglodé pomiedzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rzgdng spocznika.

1.4.6.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi przeznaczony do zejscia obstugi do
komory roboczej.

1.4.6.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore robocza

1.4.7.Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D.M-00. 00.00 .. Wymagania ogélne" pkt 1 .4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SSTWiOR i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w STWiORB D.M.00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw
Wymagania ogélne dotyczace materialéw podano w STWiORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2.2. Materialy do budowy kanalizacji
Materiatami stosowanymi do wykonania S$cieku drogowego i studzienck S$ciekowych oraz pionowej regulacji
studzienek zgodnie z zasadami niniejszej STWiORB sa:

- wpusty uliczne zeliwne wg PN-H-74080-01 [17] i PN-H-74080-04 [16]
- kregi betonowe prefabrykowane @500 mm wg KB1-22.2.6(6) [19].

- ruszt stalowy przeznaczony dla ruchu cigzkiego,

- betonklasy B10, B 15, B20.B25 wg PN-B-06250 [5],
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- cement portlandzki wg PN-B-19701 [4],

- cegla klinkierowa wg PN-B-12037 [1],

- kruszywo wg PN-B-11111 [6]i PN-B-11112 [7],
- lepik asfaltowy wg PN-C-96177 8],

- woda wg PN-B-32250 [9].

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanalow) powinna by¢ wykonana z:

- kregdw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 {20], Komora robocza

ponizej wejécia kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-
100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17].

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o drednicy 0.80m odpowiadajacych

wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o whasciwosciach podanych w pkt. 2.3.1.

2.3.4. Wiazy kanalowe
Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
- wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w korpusie drogi,
- wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie zlazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].

2.4, Materialy dla komér przelotowych polaczeniowych i kaskadowych

2.4.1 Komora robocza

Komora robocza z ptytg stropows i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z dbmieszkami uszczelniajgcymi lub z
cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowej.

2.4.2. Komin wlazowy
Komin wlazowy wykonuje si¢ z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m odpowiadajacych wymaganiom BN-
86/8971-08 [20]:

2.4.3. Wlaz kanalowy
Wedlug pkt 2.3.4.

2.5, Studzienki Sciekowe

2.5.1. Wpusty uliczne Zeliwne

Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].

Wopusty uliczne z kregdw betonowych © 500 na plycie betonowej z osadnikami 0,50m wg PN 74/H-74081. Wpusty z
pierscieniem odciazajacym oraz krata prostokatna zeliwng uchylng z zatrzaskiem klasy D 400- korpus: zeliwo sferoidalne
szare GG 20, krata: zeliwo sferoidalne GGG50, sworznie stalowe. Powierzchnie zewngtrzne wpustéw deszczowych
zabezpieczy¢ przez dwukrotne pomalowanie abizolem.

2.5.2. Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki $cickowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50cm. wysokosci 30 cm Tub 60 cm. z
betonu klasy B 25. wg KB 1-22.2.6 (6) [22].

2.5.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
Pierécienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stalg StOS

2.5.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane
Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i byé wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stalg StOS.

2.5.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny mieé grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.

2.5.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty materiat powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm.
np. PN-B-06712 [7], PN-B-1 1111 [3], PN-B-] ] 112 [4].
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2.6. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiadaé¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 {7].

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D. M. 00.00.00.

3.2. Do wykonania robot nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
a) koparki,
b) spycharki,
¢) sprzet do zageszezania gruntu:
- zageszezarki wibracyjne,
- ubijaki spalinowe,
- walce wibracyjne,
d) samochody skrzyniowe,
¢) samochdd beczkowdz.
t) samochéd samowyladowczy,
g) zuraw samochodowy,
h) sprzet do zageszczania betonu,
i) mioty pneumatyczne,
j) drobny sprzet pomocniczy.
Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w STWiORB D.M. 00.00.00.

4.2, Transport materialéw do budowy kanalizacji
4.2 7. Rury, kregi i inne prefabrykaty

Transport rur i kregéw powinien odbywac¢ si¢ w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego
$rodka transportu. Uktadanie elementéw na srodkach transportowych powinno odbywacé si¢ pionowo zas ich rozmieszczenie
powinno by¢ symetryczne.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit
bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow. Elementy nalezy ukfadaé na podkiadach drewnianych o wymiarach
przekroju co najmniej 10x5 cm z odstgpami pomigdzy elementarni umozliwiajacymi roztadowanie. Podklady powinny
wystawaé poza obreb elementu co najmniej 30 cm Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiagnat co
najmniej 0,75 $rednicy wytrzymatosci badanej serii probek.

Pozostate prefabrykaty nalezy przewozié tak, aby ich nie uszkodzi¢.

4.2.2. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.2.3. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej powinien odbywa¢ sie zgodnie z norma PN-B-06251 [14].

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca powinien zapewni¢ takie srodki transportowe, kibre nie spowoduja
segregacji sktadnikow, zmiany skfadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej
granicg okreslong w wymaganiach technicznych.

4.2.4. Kruszywo
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Cement
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731 -08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania Robét

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB D.M. 00.00.00.

Wykonaweca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane elementy kanalizacji deszczowe;.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow
osiowych, kotkéw $wiadkéw i kotkéw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych. Wykonawca

25
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wbuduje repery tymezasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzgdne
przekaze Inspektorowi Nadzoru.

5.3. Roboty ziemne

Sposdb wykonania Robét ziemnych w wykopach powinien by¢ dobrany w zaleznosci od wielkosci Robot, giebokodci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wykopy powinny byé wykonane w takim okresie, zeby po ich zakoficzeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do
wykonania przewidzianych w nich Robét i szybko zlikwidowaé wykopy przez ich zasypanie.

Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas Robot wedhig Dokumentami Projektowej, STWIORB i zalecen
Inspektora Nadzoru, Zabezpieczenie powinno polegac na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

- podparciu lub rozparciu $cian wykopu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot — wykopu (rgcznie lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.
Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sig obustronnie 0,3 m jako zapas
potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanic $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawcg na odklad.

Dopuszcza si¢ stosowanie nastgpujacych, bezpiecznych nachylen skarp:

- w gruntach spoistych (gliny, ily) - o nachyleniu 2:1,

- w gruntach mato spoistych i slabych gruntach spoistych - o nachyleniu : [,.25.

Stan skarp nalezy sprawdzié okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikéw niekorzystnych (opady
atmosferyczne, mrdz itp.).

Wymiary wykopow powinny byé dostosowane do wymiardw budowli w planie, glgbokosei wykopow, rodzaju
gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do technicziych mozliwosci zabezpieczenia scian wykopdw.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projekiowej, przy czym
dno wykopu wykonanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o okolo Scm przy
mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm
od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta recznie bezposrednio przed wykonaniem elementow
kanalizacji deszczowej.

5.4. Przygotowanie podloza £
Drno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokiadnodcig +2,0 cm. Dno wykopu musi mie¢ nadany odpowiedni spadek zgodny
z Dokumentacjg Projektowa..

W gruncie suchym (normalnej wilgotnosci), piaszezystym i zwirowo-piaszczystym, piaszezysto-gliniastym podiozem moze
by¢ grunt naturalny, przy nienaruszonym dnie wykopu. W gruncie gliniastym podtoze powinno by¢ wykonane z warstwy
pospoiki, zwirn lub thucznia z domieszka piasku o grubosci 15-30 cm

55. Roboty montazowe

5.5.1. Studzienki $ciekowe

Studzienki $cickowe bez osadnika i syfonu powinny by¢ wykonane podobnie jak tradycyjne studzienki scickowe
wykonywane zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi podanymi w "Katalogu Budownictwa - KB 3 - 3.3. 1. 10 [19] i w
"Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych" - KPED - 02.13 [20].

Lokalizacja studzienek, rzedne posadowienia - zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Do budowy studzienek $ciekowych nalezy uzy¢ rur betonowych 0500 mm z betonu klasy B25, wysokosci 300 lub 500 mm.

5.5.2. Rury kanalowe

Rury kanalowe PVC nalezy uklada¢ zgodnie z ,,Tymczasowa instrukeja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych
z rur PVC [24]. Poszezegélne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanic piaskiem posrodku dtugosci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienila polozenia do czasu wykonania uszczelnienia

ztaczy.

Rury nalezy ukladaé w temperaturze powyzej O" C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w temperaturze nie
mniejszej niz +8° C.

Przed zakoAczeniem dnia roboczego badZ przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed
zamuleniem.

5.5.3. Przykanaliki
Wymagania odno$nie wykonania przykanalikow:
- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie
- przykanaliki nalezy wykona¢ z rur PP o drednicy 0,20 m
- diugosci przykanalikéw powinny by¢ zgodne z podanymi w Dokumentacji Projektowej
- wlgczenie przykanalika do kanatu nalezy wykona¢ na studzience rewizyjnej
- spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 200 %.

5.5.4. Studzienki kanalizacyjne

Nalezy wykona¢ studzienki rewizyjne o $rednicy 500mm z rur betonowych. Studzienki nalezy wykonywa¢ w wykopie wasko
przestrzennym z umocnieniem $cian wykopow. Przejécia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i
uszezelnié. Dno studzienki nalezy wykonaé na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowana kineta. Kineta w dolnej czgsci
(do wysokogci réwnej polowie $rednicy kanahy) powinna mieé przekréj zgodny z przekrojem kanalu, a powyzej przeduzony
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pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napelnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna
mieé ksztatt fuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany Srednicy kanalu powinna ona stanowié
przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki nalezy wykona¢ ze spadkiem co najmniej 3 %o w kierunku kinety.
Studzienki powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. Poziom wlazu powinien by¢ réwny z poziomem
nawierzchni bitumicznej. W $cianie komory roboczej oraz komina wiazowego nalezy zamontowaé mijankowe stopnie
ztazowe w dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglosei poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.5. Pionowa regulacja studzienek

Podwyzszenie studzienek nalezy wykonaé przy zastosowaniu cegly klinkierowej 6,5 x 33 cm wg PN-B-12037 [I] po
wezesniejszym usuni¢eiu istniejacej nawierzchni w obrebie studni i demontazu wierzchnich segmentdéw studzienek.
dostosowujac wysokos¢ posadowienia do projektowanej rzgdnej.

5.5.6 Izolacje
Izolacj¢ powierzchniows elementéw betonowych nalezy wykonaé poprzez dwukrotne posmarowanie wczesniej
zagruntowanych roztworem asfaltowym powierzchni lepikiem asfaltowym na goraco.

5.5.7. Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie
ukiadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.
Wykopy nalezy zasypaé gruntem przepuszczalnym. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z
Inspektorem Nadzoru

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiORB D.M.00.00.00.

6.2. Kontrola jakosci Robét

6.2. 1. Sprawdzenie materialow uzytych da budowy kanalizacji

Sprawdzenie materialéw nastgpuje poprzez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej. .

6.2.2 Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektwa

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych i wykonanych Robét
7 Dokumentacja Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

6.2.3 Badanie wykopdéw otwartych

W czasie wykonywania Robot ziemnych nalezy sprawdzi¢ odwodnienie wykopu, usytuowanie oraz pod wzgledem
zachowania bezpieczenstwa pracy. Po wykonaniu nalezy sprawdzi¢ czy pod wzglgdem ksztaltu i wykonczenia wykop
odpowiada wymaganiom Dokumentacji Projektowej oraz czy doktadnos¢ wykonania nie przekracza tolerancji wg PN-S-
02205 [15].

6.2.4. Sprawdzenie podloza naturalnego
Sprawdzenie podioza sprowadza si¢ do stwierdzenia czy grunt podioza stanowi nienaruszony grunt rodzimy, czy
nie zostat podebrany, czy posiada wilgotno$¢ naturalng oraz czy jest zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

6.2.5 Sprawdzenie zasypu

Sprawdzenie zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do
powierzchni terenu zgodnie z normg PN-B-1073 5 i BN-83/8836-02 .

Badanie warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonac przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem
sypkosci materiatu uzytego do zasypania, skontrolowanie zaggszczenia gruntu. Pomiar nalezy wykona¢ z dokladnoscia do 1
O ¢m, co najmniej w trzech dowolnie wybranych charakterystycznych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB D.M.00.00.00.

Jednostka obmiarowa wykonywanego kanatu deszczowego zgodnie z Dokumentacja Projektows i pomiarem w terenie jest:
- dla kanaléw z rur - m

- przykanalikéw - m

- studzienek sciekowych - szt

- studni rewizyjnych — szt.

- ocieplenie rurociggu - m

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWiORB D.M.00.00.00.

Roboty objete niniejsza STWIORB podlegaja odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ostatecznemu
i pogwarancyjnemu wg zasad podanych w STWiORB D.M.00.00.00.

9.PODSTAWA PEATNOSCI
Platno$¢ za Iszt, Im, 1m2, nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych Robét na podstawie
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pomiarow i badan.

Cena wykonania Robét obejmuje wykonanie:

- kanatow

- przykanalikow

- studzienek $ciekowych z osadnikiem bez syfonu
- studni rewizyjnych

- ocieplenie rurociagu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-12037 Cegla peina wypalona z gliny kanalizacyjna

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

0. PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe zelbetowe,
Klasyfikacja i okreslenie $rodowisk.

11. PN-H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiardw e.

12. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne.

13. PN-B-010170  Sieé kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia Terminologia.

14. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

15. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

16. PN-H-74080/04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.

17. PN-H-74080/01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.

2. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

3. PN-H-74081 Whpusty uliczne zeliwne przejazdowe.

4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci.

5. PN-B-06250 Beton zwykly.

6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwirmieszanka.
7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

8.

9.

1

10.2. Inne dokumenty !

18. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. Generalna Dyrekeja Drog
Publicznych, Warszawa 1990.
19. Katalogi Budownictwa:
KB-3.3.1.10(1) studzienki sciekowe do odwodnienia drog,
KB 1-22.2.6(6) kregi betonowe srednicy 50 cm.
20. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych - Transprojekt Warszawa
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Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza  D-04.01.01

D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego
w ramach:

URDOEAL - _zagospodarewania terendw zielonych

(.4 enlein i 7 d

przy ul. Kardynata Wyszynskiego w Wysokiem Mazowieckiem
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukeji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogéblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB. D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

~  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wpltywu na wlasciwosei gruntu podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogéblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Wydobyte kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu samochodowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezesniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosei jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach
tub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej
i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszezeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzgdne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gigbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy
wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilodci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza nalezy kontynuowaé
do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. WskaZnik zageszczenia nalezy okreslac
zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaZnika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ [ dla: §
Strefa Innych drég
korpusu Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gi¢bokosei od 20 do 50 cm od powierzchni podioza || 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrolg
zageszezenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslié pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2.2,

Wilgotnosé gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnodci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zageszezeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnic zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na whasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwo$é oraz zakres badafi i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszezenia koryta i wyprofilowanego
podioza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegélnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
i pomiarow badari i pomiarow
1 Szeroko$é koryta 10 razy na 1 km
Réwnosé podiuzna ¢o 20 m na kazdym pasie ruchu
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3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawegdziach dla autostrad i drdg ekspresowych, co

100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co
9 100 m dla pozostatych drég

7 Zageszcezenie,  wilgotnosé | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
gruntu podioza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gléwnych

tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podloza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze réznic sig¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podhuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows fata.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé¢ 20 mm,

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokoSciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm, -2 cm,

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie ¢
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordéwnanie wartosci moduldéw odksztalcenia, to wartosé stosunku
wtérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza
od22.

Wilgotno$é w czasie zageszezania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podloza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp,
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profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszezenie,

utrzymanie koryta Iub podtoza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481

2. PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzehni planografem i tata

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.02.01. WARSTWA ODCINAJACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem warstwy odcinajacej w ramach:

URGAs o ~2agespedarewania terenéw zielonych

-wraz-z-utwardzeniom-placus-oswietleniem-i-odwodnie
przy ul. Kardynala Wyszynskiego w Wysokiem Mazowieckiem

£e

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegblowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub przebudowy drég

i obejmuja z wykonaniem warstw odcinajgcych, stanowiacych czeg$é¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podloze stanowi
grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w STWIORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow s
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinajgcych sa:

— piaski,

— zwir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odcinajacych powinny spelnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia;

52D15/d85

gdzie:

Dis- wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej

dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odcinajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa
ta nie jest ukladana na warstwie odcinajacej.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

U=d60/d10=5

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

dio- wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny speinia¢ wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I'i II.

Mial kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Skladowanie materialéow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po

dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu skiadowania
powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

29



3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprz¢tu:

— réwniarek,

— walcow statycznych,

— plyt wibracyjnych lub ubijak6w mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogblne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D- 04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny byé wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w
rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Grubo$é rozlozonej warstwy luZnego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu
osiagnigto grubosé projektowana.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o
odpowiednich wlasciwosciach. Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic
do jej zaggszczania.

Zageszezanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwal pasami podiuznymi
czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zaggszcezanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi i przesuwac¢ pasami podluznymi czgsciowo naktadajacymi sig. w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszezania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usunig¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa
odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszcezana plytami wibracyjnymi fub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszcezenia nie mniejszego od 1,0 wediug normaine;j

préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. WskaZnik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-

12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia

przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrolg zageszezenia nalezy oprzeé na metodzie

obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszezania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do

+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢

przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosc¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo

nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkiadania i zageszczania jest whasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zaggszczeniu,

— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy
odcinajacej i odsaczajacej na budowie. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3,



Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiadac aprobate techniczna,
zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszezenia warstwy
odsaczajacej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnienie

badan i pomiaréw

Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne + 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie »co 100 m

7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 mz

8 Zaggszezenie, wilgotnosé kruszywa

w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 mz

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giéwnych tukow
poziomych.

6.3.2. Szerokosé warstwy

Szeroko$é warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢

4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieré6wnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata. ¢
Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg * 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe
Roéznice pomig¢dzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz+ 5 cm.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ laczng grubosé tych warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy na glgbokosé co najmniej 10 cm, uzupehnienie nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zaggszezenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedhug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszezenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.(Evd
> 40 MN/m2)

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztalcenia, to warto$é stosunku
wtérnego do pierwotnego moduhu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zaggszcezenia nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Normowa krzywa uziarnienia

6.3.10. Badania dotyczgce warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowldknin

W czasie ukiadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowtdknin nalezy kontrolowac:

a) zgodno$¢ oznaczenia poszezegdlnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji projektowej,

b) réwnos¢ warstwy,

¢) wielkos¢ zakladu przyleglych pasm i sposéb ich 1aczenia,

d) zamocowanie warstwy do podioza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowej.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowldkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma
geowlokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.



6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 em, wyrdéwnane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SSTWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy odcinajacej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszezenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, ¢

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych

. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta
. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

00 -3 OV W B L) D

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDiM, Warszawa 1986.
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdltowej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdélne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach:

wH B SFreuth mzagespodamwama.ierenow znelonych

przy ul Kardynala Wyszynskxego w Wysoklem Mazownecklem

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB
Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot ebjetych SSTWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreflenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa o wilasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D.M.-00.00.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M. 00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo lamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wickszych od 8
mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa 0/31,5 mm okreslona wg PN-B-06714/15 [6] powinna lezeé¢ pomigdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia.

Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosei
warstwy ukladanej jednorazowo. Frakcje kruszywa

2.3.2. Whasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

31

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. | Wyszczeg6lnienie naturaine famane Badania
wlasciwosci Podbudowa wedhig
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- pomoc-nicza
nicza nicza nicza nicza nicza
1 Zawartos¢ ziarn |od 2 do|od 2|od2dojod 2}od 2 dojod2 do | PN-B-06714
mniejszych niz 0,075 mm, | 10 do 12 10 do 12 10 12 -15 3]
% (m/m)
2 Zawartosé nadziarna, | 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
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% (m/m), nie wigcej niz -15 [3]

3 Zawartos¢ ziarn | 35 45 35 40 - - PN-B-06714
nieforemnych -16 [4]
%(m/m), nie wigcej niz

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/my), nie | 1 1 1 1 1 1
wiecej niz

5 Wskaznik piaskowy polod 30|od 30fod 30|od 30 BN-64/8931
piecio-krotnym do70 |do70 {do70 |do70 |- - -01 [26]

zageszczeniu metoda I lub
1 wg PN-B-04481. %

6 Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles

a) $cieralnosé¢ calkowita po
peinej liczbie obrotéw, nie

wigcej niz 35 45 35 50 40 50

b) scieralno$¢ czgdciowa PN-B-06714
po 1/5 pelnej liczby -42 [12]
obrotow, nie wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasigkliwosé, %(m/m), nie | 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wigcej niz -18 [6]

8 Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach|5 10 5 10 5 10 -19{7]
zamraza-
nia, %(m/m), nie wigcej
niz

9 Rozpad krzemianowy i ’ PN-B-06714
zela- - - - - 1 3 -37{10]
zawy lacznie, % (m/m), nie PN-B-06714
wigcej niz -39 [11]

10 Zawartos¢ zwiazkow siarki PN-B-06714
w przeliczeniu na SO;, %| 1 1 1 i 2 4 -28 [9]

(m/m), nie wigcej niz

11 Wskaznik nosnosci Wi
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:

a) przy zageszezeniu Is 2| 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
1,00 120 - 120 - 120 - [21]
b) przy zaggszczeniu Is 2
1,03
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a)mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,
c)walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zaggszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materiatéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podioze pod podbudowg powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SSTWiORB D-04.01.01

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podioza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zageszezone lub wskazujgce odchylenia wysokos$ciowe od zalozonych rzgdnych powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggnigcia wilgotnosci optymalnej, powtdrne
wyréwnane i zaggszczone.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Wytwarzanie mieszanki kruszywa moze by¢ rozpoczgte po akceptacji skiadu mieszanki (recepty laboratoryjnej) przez
Inspektora Nadzoru. Recepta laboratoryjna powinna zawieraé

- ustalenie skiadu agregatu kruszywowego

- okreslenie wlasciwosci kruszyw zgodnie z tablica nr 1

- wymagana zawarto$¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa

- ustalenie gestosci nasypowej w stanie luZnym, ustalenie gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego i

maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego

- okreslenie wilgotnosci optymalnej mieszanki.
Wytwarzanie mieszanki kruszywa o $cisle okre§lonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i wilgotnodci nalezy prowadzi¢
w mieszarce stacjonarnej gwarantujacej otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Przygotowane kruszywo powinno byé od razu transportowane na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdzialajacy
segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byé rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byla réwna gruboscei projektowanej. Grubosé pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszezeniu. Warstwa podbudowy powinna byé rozlozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigeej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotno$é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke naleZy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nos$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWiORB D-00.00.00

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SSTWiIORB.

6.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia

Lp. | Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej podbudowy przypadajaca na jedno
dzialce roboczej badanie (m?)

1 Uz.lamlen'u,e mlleszank} 2 600

2 Wilgotnos¢ mieszanki

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszezeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

P
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6.3.2. Wilgotno$§¢ mieszanki

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej. okredlonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$é nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych,
wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidiowe, gdy stosunck wtérnego modutu E; do
pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszezegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$é pomiarow

1 Szerokosé podbudowy

2 Réwnosé podluzna

3 Réwnos¢ poprzeczna wg zaleceni Inspektora Nadzoru

4 Spadki poprzeczne®

5 Rzedne wysokosciowe

6 Grubosé podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m? !

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

7 Nosnosé podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokodé podbudowy nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna byc¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownosé podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows fatg.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,

z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWiORB D-00.00.00 Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szedcienny) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SSTWiORB D-00.00.00 Wymagania ogélne”

Odbioru podbudowy dokonuje Inspektor Nadzoru. W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres
wykonania robo6t poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym przez
Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Platno$¢ wykonanej podbudowy nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w oparciu o pomiary i

wyniki badan laboratoryjnych.
Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

sprawdzenie i ewentualna naprawe podioza,

opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszezenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren ¢
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig
8. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thicznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obcigzenie plyta
28. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata
29. BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach:

Voo -20gespedarowania terendw zielonych

przy ul. Kardynala Wyszynskiego w Wysokiem M
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukladania nawierzchni:
—~ drdg i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingow, placéw, wjazdéw do bram i garazy,
— chodnikow, placéw zabaw, sciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwdch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot !

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie
powinny przekraczaé:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowane sa kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— na dhugosci + 3 mm,
— naszeroko$ci +3 mm,
— nagrubosci £ 5mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Wytrzymato$¢ na sciskanie
Wytrzymaltosé na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwo§é
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej
niz 5%.
2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
Odpornosé kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornosé na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
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-~ prébka nie wykazuje pekniec,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.
2.2.7. Scieralnos¢

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement
Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo
Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda
Wiasciwosei 1 kontrola wody stosowanej do produkeji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadac
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki
Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwos¢ i wigksza odpornose
na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyezgce sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej !

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig rgcznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowal mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym ukiadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymalosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina tasma stalowa,
co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 5.

5.2. Podloze

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezpodrednio na podiozu z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza powinien by¢ jednolity, przepuszezalny i zabezpieczony
przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w STWiORB
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza™.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacjg projektowa.

Podbudowe, w zaleznoéci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowic:
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— grunt ulepszony pospéika, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub lamane, stabilizowane mechanicznie,

— podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawgzniki uliczne betonowe wg
BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacija projektows lub zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. '

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubosé podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodno$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego wzoru -
wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Kostke ukiada si¢ na podsypce lub podlozu piaszezystym w taki sposéb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukiadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zagg¢szczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelnié piaskiem, a nastgpnie zamie$é powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szezotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy pgowadzié od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaitek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeini¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypelnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej STWIORB.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu
na $ciskanie. Zaleca sig¢, aby do badania wytrzymalosci na $ciskanie pobiera¢ 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji
dziennej ok. 600 m” powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2
12.2.3 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy
Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi
STWiORB.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej STWIORB.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej STWiORB:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidiowosci wypelnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desent (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzehni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podluzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekraczaé 0,8 cm.
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6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$é nawierzchni nie moze réznic sie od szerokoscei projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwosé pomiaréw

Czestotliwosé pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszgdzie tam,
gdzie poleci Inspektor Nadzoru.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podioza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki.

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyezace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypelnienie spoin,

— przeprowadzenie badad i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Bochmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement, Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Krawgzniki { obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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D.05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni bitumicznej "na zimno" w ramach:

Uricki o zagespodarewania

terenéw zielonych
przy ul. Kardynala Wyszyniskiego w Wysokiem Mazowieckiem

-1 0 od

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB
Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji dotycza frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej "na zimno" przed wykonywaniem
nowych warstw nawierzchni i obejmuja:

- nawigzanie do istniejgcej nawierzchni bitumicznej - cigcie pita nawierzchni bitumicznych na gh. do 6-10 cm z odwiezieniem

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - czynnos$¢ techniczna, majaca na celu poprawienie réwnosci
poprzecznej i podluznej jezdni lub usuniecia warstwy nawierzchni.

1.4.2. Destrukt - material mineralno-bitumiczny. rozkruszony do postaci odruchéw zwigzanych lepiszczem bitumicznym,
powstaty w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w

SSTWIORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne warunki dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SSTWIORB

i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogolne dotyczace Robét podano w SSTWIORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdélne dotyczgce sprzetu podano w SSTWIORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy zastosowal frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno na okreslona glebokosé z
dokladnoscig okreslong w p. 5 n/n SSTWIORB.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i
podhuznych powierzchni po frezowania Wymagang réwnosé okreslono w p. 5 n/n SSTWIORB.

Do matych Robdt (naprawy czesei jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopuscié frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokosé bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu Robét. Przy lokalnych naprawach szerokos¢ bgbna moze
by¢ dostosowana do szerokoscei skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu calej szerokosci jezdni szerokos¢ bebna
skrawajacego powinna by¢ co najmniej 1800 mm (frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

4.2, Transport destruktu
Do transportu destruktu nalezy stosowaé samochody samowyladowcze..

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét
Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w SSTWIORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"

5.2. Wykonanie frezowania

Frezowanie nawierzchni bitumicznej nalezy wykonaé na powierzchniach okreslonych szczegélowo w Dokumentacji
Projektowe;.

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarke sterowang elektronicznie, wzglgdem ustalonego poziomu odniesienia. zachowujac spadki
poprzeczne i niwelete drogi oraz réwno$¢ powierzchni okreslong j.n. Frezowanie najmniej 1800 mm. Nawierzchnia powinna by¢
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sfrezowana na glebokos¢ projektowang z dokladnoscia + 5 mm.

Nieréwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metrowa lata zgodnie z BN-66/893104 [1] przy uzyciu klina pomiarowego o
szerokosci 40 mm. nie powinny wynosi¢ wigcej niz 12 mm. Frezy nie powinny by¢ nadmiernie zuzyte aby powierzchnia po
frezowaniu nie byla zbyt chropowata. Styk sasiednich przejsé¢ frezarki powinien by¢ mozliwie na tym samym poziomie;
dopuszczalna réznica pozioméw moze wynosi¢ + 3,0 mm.

Po zakonczeniu frezowania, powierzchnia po tej czynnosci powinna by¢ oczyszczona tego samego dnia.
Do frezowania nawierzchni w terenie zabudowanym nalezy stosowaé frezarki z odpylaniem lub stosowac czyszczenie
strézowanej powierzehni na mokro. Uzyskany destrukt nalezy przetransportowaé na plac przerobowy z zainstalowana mieszarkg
z przeznaczeniem do wytwarzania mieszanki mineralnej (destruktu i kruszywa naturalnego, doziarnionego zwirem kiruszonym)
oraz mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej (m-c-e).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci Robot
Ogoblne zasady kontroli jakoéci Robét podano w SSTWIORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci Robét
Kontrola jako$ci Robét podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowaé pomiary okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres i czestotliwo$¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

Lp. Wiasciwoscei Czestotliwos¢ badai kontrolnych
L. Ro6wnosé podluzna Latg 4-metrowa co 20 m

2 Réwnosé poprzeczna Latg co20m

3 Spadki poprzeczne Co25m

4 Szerokos¢ frezowania Co25m

5 Glebokos¢ frezowania Na biezaco

Dopuszczalne nieréwnosci powierzchni po frezowaniu okreslono w p. 5.2.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowej, z tolerancjg =
0.5° 0.

Szerokosé frezowania powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z dokiadnoscig £ 5 mm.

Giebokogé frezowania powinna byé zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogblne zasady obmiaru Robot podano w SSTWIORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogoine".
Jednostka obmiarows Robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni jest | m? sfrezowanej nawierzchni na okreslona glebokos¢.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru Robot podano w SSTWIORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Odbiér Rob6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SSTWIORB D.M.00.00.00.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Platnoé¢ za 1 m? strézowanej nawierzchni bedzie dokonana na podstawie obmiaru i oceny Jakosci Robét w oparciu o pomiary i
wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robot obejmuje:

-prace pomiarowe.

_frezowanie nawierzchni na okreslong glgbokosé z zachowaniem wymagarnej réwnosci oraz pocli\ len

poprzecznych i podtuznych.

-odwiezienie strézowanego materiatu do miejsca wytwarzania mieszanki mineralnej,

-uporzadkowanie miejsca prowadzonych Robot,

-przeprowadzenie pomiar6w powierzchni po frezowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.



D - 05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w ramach zadania

UZRS A ~Tagespedarewania-terenow zielonych

Q e 1% od Q

przy ul. Kardynala Wyszynskiego w Wysokiem Mazowieckiem
1.2, Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza STWIORB stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t w ramach zadnia ,,Zagospodarowanie terenéw zielonych wraz z utwardzeniem placu, o§wietleniem i odwodnieniem przy
ul. Kardynala Wyszynskiego w Wysokiem Mazowieckiem”.

1.3. Zakres robét objetych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadows kontrolg produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzed od
ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwg Scieralng a podbudowa,.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaitowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym tworzy strukture
wzajemnie klinujgcg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych” GDDP-IBDIiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gémy (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza cz¢s¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktdrego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SSTWIORRB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego

zobowiazany),
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SSTWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SSTWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowacé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszeza asfaltowe do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI-KR2 ACI11W,ACI6W 50/70 -

Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.



Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- o badania 35/50 [ 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE |
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70 |
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ skladnikow rozpuszezalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 [31]} 0.5 0.5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mni¢j | °C PN-EN 1427 [22] 52 48
niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. micknienia po starzeniu, nie wigeej | °C PN-EN 1427 [22] 8 9
niz
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow
. modyfikowanych
‘Zﬁg:ﬁi‘i‘v‘z Wiasciwosé lg’;zt;ﬂa Jednostka | polimerami (PMB)
p a 25/55 — 60 .
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 '
Konsystencja w  posrednich Penctracia p
temperaturach o J PN-EN 1426 {21] 0,1 mm 25-55 3
: w 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja w  wysokich
temperaturach Temperatura micknienia PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
eksploatacyjnych
Sila rozciagania (mata predkos¢ | PN-EN 13589 [55] 2 <o
rozciggania) PN-EN 13703 {57] Jem z2w5°C 3
. Sila rozciagania w 5°C (duza | PN-EN 13587 [53] 2 N
Kohezja predkosé rozciggania) PN-EN 13703 [57] | V™ NPD 0 |
Wahadlo  Vialit  (metoda | oy gy (3588 [54] | Jem? NPD* 0 |
uderzenia)
Stalos¢ konsystencji | Zmiana masy % >0.5 3
(Odpornose Pozostala penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3 ]
na starzenie wg PN-EN 12607~ |\ o (omberatury migknienia | PN-EN 1427[22] | °C <8 3 |
1lub -3 {31]
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu l[z‘giEN 1802592 °C >235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 {51} % > 50 5
Nawrét sprezysty w 10°C NPD? 0
- PN-EN 14023 [59] | , b
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilno$¢ magazynowania. | PN-EN 13399 [52] o <5 5
Réznica temperatur migknienia | PN-EN 1427 [22] - .
Stabilno$é magazynowania. | PN-EN 13399 [52] "
Wymagania Réznica penetracii PN-EN 1426 1] | &1mm | NPD 0 |
dodatkowe Spadek temperatury migknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg PN-EN 12607 {31] °C TBR® 1
-1 lub -3 [31] PN-EN 1427 [22] }
Nawrdt sprezysty w 25°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 12607-1 >50 4
lub -3 [31] [31] % Jt
Nawro6t spre-zysty w 10°C po .
starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 13398 [51] NPD* 0
lub -3[31]

= NPD — No Performance Determined (whasciwo$é uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)




Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiadac automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym
temperature z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikad
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny speinia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010 — czesé 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2, tablica 2.3.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie
wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnosc
(adhezj¢) lepiszeza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobrad i zastosowac srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaezen technologicznych (1. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w
roznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

—  nie mniej niz 15 mm przy grubodci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skiadowaniec materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt odyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] .,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materiaty do zlaczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].
Emulsje asfaltowg mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SSTWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznodei od potrzeb, powinien wykazaé¢ sic mozliwoscia korzystania ze sprzgtu

dostosowanego do przyjgtej metody robdt, jak:
wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkeji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uklfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone



w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié wydzielanie wodoru i grozba wybuchu
przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineraino-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowezymi w zaleznosci od postgpu robét. Podezas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powicrzehni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t .
Og6lne zasady wykonania robot podano w SSTWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skiadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, ACI6W).

Ugziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5. Wymagane wiasciwosci mieszanki
mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 6 - projektowanie empirycznie.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej
(projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACHIW AC16W

KR1 -KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - - -
22,4 - - 100 -
16 100 | - 90 100
11,2 90 100 65 80
8 60 80 - -
2 30 50 25 40
0,125 5 18 5 15
0,063 3.0 |80 3,0 8.0 ¢
Zawarto$¢  lepiszcza,
minimum*) p Bnun4,6 Bmm4.4

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, KR1 —KR2 (projektowanie empiryczne)
[65]

Warunki
Wiasciwos¢ ZageSZCZAMIA | \fotnda i warunki badania | AC1IW ACI6W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartost C.1.2.,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], A Vinirso
wolnych s
) . 2x50 uderzen | p.4 Vi 0 Vinaxs,0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VFB,ines VFBuinso
wypelnione 2x50 uderzen | p. 5 VEBuingo VFBunso
lepiszczem
Zawartos¢ VMAuinis VMAuinis
wolnych C.1.2.ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], '
przestrzeni = w .
; 2x50 uderzett | p. 5
mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35], | ITSRso ITSRso
Odporno$¢ na | C.1.1ubijanie, IZ)IAZCCh.(; \gg‘ﬁmc Vi i?eri
dziatanie wody | 2x25 uderzen jean Y
zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokiadnodcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60
oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperaturg wiadciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaitowej



dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.
Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikéw, wlasciwoscei objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w
ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne, )

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé dane z pomiaru réwnosci tej
warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z
warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar latg 4-metrowsg
lub réwnowazng metoda) [65]
Maksymalna nierdwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe wigzaca
[mm]
Z. L Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosei sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows. Z podloza powinien byé zapewniony odpltyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z materialéw
termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istnicjacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu laty z materialu o mniejszej sztywnosei (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a
powstale w ten sposéb ubytki wypelnié materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnié betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna byé w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjaé przed wykonaniem warstwy asfaltowej.
Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub
PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedhug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca sig stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobraé mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé na samochdd. Probki
do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkdw zaggszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’ a dhugosé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii wbudowania i
zaggszezania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
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5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspélpracy w

przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno by¢

wykonane w ilosci podancj w przeliczeniu na pozostate lepiszeze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowaé emulsjg modyfikowang polimerem,

—  ilogé emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatoéci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza
zawartosé wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilosé lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy Scieralnej
uszezelni ja.

Skrapianic podloza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w

nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze

nalezy wylaczy¢é z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0.5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu

odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.415.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sig uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
. ] Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot = ; - .
przed przystapieniem do robdt w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +2
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 10. ¢
Tablica 10. Wiasciwoscei warstwy AC [65]
Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubos¢ warstwy | zageszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [%] [%(viv)]
[em]
ACIIW, KR1 —KR2P 4.0+10,0 >98 3,060
AC16W, KR1 -KR2P 5,0 10,0 >98 3.0+6.0

B projektowanie empiryczne,

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosci
warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszeza sig
wbudowywanie reczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w ¢o najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polgczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien:

— ugzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

—  ew. wykona¢ wlasne badania whagciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badait Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dziela sie na:

—~  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).



6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdw do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usungd.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzié¢ badania kontrolne
wediug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilodci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowe]j (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem bada na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza .
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego '
14 Gestosé i zawarto$é wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnose

2.4 Grubosé [ub ilog¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna

probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwickszona (np.

nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

% w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zadac przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania préobek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej nickorzys¢ przemawia wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartodci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszezenia nalezy
zhozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wiasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.



6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubosé warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilog¢ wbudowanego materialu na okreslona
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 12.

W wypadku okreslania ilogci materiatu na powierzchnie i éredniej wartoéci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe
caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzaé odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czedciowego obowiazujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje si¢ érednig arytmetyczna wszystkich pojedynezych oznaczen grubosci warstwy na calym
odcinku budowy lub odcinku czgdciowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki grubosei warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen gruboscei oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m* lub <10

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? ub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

% w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdZnieniem, warto$é z wiersza B odpowiednio
obowigzuje; w pierwszym etapic budowy do gémej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do lacznej grubosci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczyé wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whadciwosci.
Okreslenic gestosci objetosciowe] nalezy wykonywaé wedhug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto§¢é wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$é wolnych przestrzeni w prébee Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosei dopuszezalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %o(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancia % 0,5%.

§
6.4.2.5. Rownos¢ podluzna i poprzeczna
Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzehni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metodg Zz
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysokosc przeswitu w polowie
diugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].
Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzace] nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i kiina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne 2
dokumentacja projektows z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze
przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchyler.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji. plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SSTWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jedli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych
dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9., PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosei podano w SSTWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.




9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

oczyszczenie i skropienie podloza,

dostarczenie materiatéw i sprzgtu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§ma asfaltowa krawedzi urzadzen obceych i kraweznikow,
roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badat wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzg¢tu.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych do wykonania zgodnie z przedmiarem roboét.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SSTWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejszej SSTWIORB)

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4, PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10.  PN-EN 933-9
1.  PN-EN933-10
12, PN-EN 1097-2
13, PN-EN 1097-3
14, PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16.  PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18.  PN-EN 1097-8
19.  PN-EN 1367-1
20.  PN-EN1367-3
21.  PN-EN 1426
22.  PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24, PN-EN 1429

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w
cemencie

Wapno budowlane — Cz¢s¢é 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura’i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego

Badania geometrycznych wiadciwosei kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwoscei kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
plaskoscei

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Czgsé 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosei drobnych czgstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie '

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgsé 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 7: Oznaczanie ggstosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czesé 8: Oznaczanie polerowalnosei
kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych —
Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda Piersciest i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie



25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41,
42.
43,
44,

45.
46.

47.
48.
49.

50.

51
52.
53.

54.
55.

56.

57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Badania chemicznych whagciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiagciwosci kruszyw — Czeé¢ 4: Oznaczanie podatnosei wypelniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosei parafiny — Czesé 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta
powietrza — Czgé¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badani mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesé 6: Oznaczanie gestodci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$é 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czeé¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$é 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesé 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$é 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan mieszanck mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$é 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesé 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czeéé 36: Oznaczanie grubosei nawierzehni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepkos$ciomierzem
wyplywowym

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanic lepiszezy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ I Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszezy asfaltowych metodg pomiaru
ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych metoda testu wahadiowego
Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypelniacze ziaczy i zalewy — Czgs8¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypelniacze ziaczy i zalewy — Cz¢s¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

—-

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
64. WT-1 Kruszywa 2010, Kruszywa do mieszanek mineraino-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,

Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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D —05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania

”//Ow/u?«’ [/8 zagospodammma terenow znelonych

przy ul. Kardynala Wyszynsklego w Wysoklem Maz0w1ecklem

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza STWIORB stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét w ramach zadnia ,,Zagospodarowania terenéw zielonych wraz z utwardzeniem placu, o§wietleniem i odwodnieniem przy
ul. Kardynala Wyszynskiego w Wysokiem Mazowieckiem”.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw sluzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreélenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszankg ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciaglym tworzy strukture
wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obhczemowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych” GDDP-IBDIiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i géry (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢s¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15, Symbole i skréty dodatkowe

ACS Ibeton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB  a) polimeroasfalt,

D b) gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkogci ziaren kruszywa),
d ¢) dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C d) kationowa emulsja asfaltowa,

NPD e) wilasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),
TBR f) do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
IRI g) (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP  h) miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2. Opréez lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe
wedhug aprobat technicznych.



Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 ACS5S, ACSS, | 50/70°, 70/100 PMB 45/80-55,
ACLIS PMB 45/80-65

KR3 — KR4 ACS8S, ACI1S 50/70 0

0.Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni

wynosi ponizej -28°C (region pdinocno-wschodni i tereny podgdrskie)

Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
) badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0.8
nie wigcej niz
6 Pozostala  penetracia  po | % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura micknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz !
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2.2 2,2
nie wigcej niz
9 Wzrost temp. migknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz
10 Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wigcej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawow | Wlasciwosé badania nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
e wymaganie | klasa wymaganie | klasa
Konsystenc
ja w
posrednich Penctracja PN-EN
temperatu- o 1426 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4
w 25°C
rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsystenc
ja w
wysokich Temperatur | PN-EN
temperatu- a 1427 °C > 55 7 >65 5
rach migknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
Kohezja Sita PN-EN
. . 13589
rozciagania [55] i
(mata Iem? >1w3°C 4 >2 w 5°C 3
o PN-EN
predkosc 43703
rozciagania) (571
Sita PN-EN | J/em? NPD? 0 NPD? 0
rozciagania 13587
w 5°C (duza | [53]
predkosé PN-EN
rozciagania) | 13703




[57]
hadt
13588 Jiem? NPD* NPD?
(meto-da [54]
uderzenia)
Statos¢ Zmiana % > 0.5 >0.5
kon- masy
systencji PN-EN
(Odporilos'c’ Pozostala | 456" | o4 > 60 > 60
penetracja [21]
N | Warost PN-EN
g temperatury | 1427 °C <8 <8
12607-110b | ieknienia | [22]
-3 [31]
PN-EN
Inne Temperatur | ISO o
wlasciwodci | a zaplonu 2592 ¢ 2235 2233
[63]
PN-EN
z‘;:r‘}l’ﬁfg‘;l 12593 | °C <-12 <-15
[29]
Nawrét
Sprezysty PN-EN =50 =70
w 25°C
. . 13398 %
Wymagania | Nawrot [51]
dodatkowe | sprezysty NPD* NPD*
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznos | [59] °C TBR® TBR®
ci Punkt
5.1.9
Stabilno$é PN-EN
magazynow | 13399
a-nia. [52] o
Réznica PNEN | © <3 =3
temperatur 1427
mieknienia [22]
S PN-EN
Stabilnosé 13399
amin [52] 0,1 mm | NPD? NPD?
a-nia. \
Réznica PN-EN »
penetracji 1426
[21]
Spadek tem-
peratury PN-EN
mie-knienia | 12607-1
po starzeniu | [31] o b b
Wymagania | wg PN-EN | PN-EN ¢ TBR TBR
dodatkowe 12607 1427
-1 lub -3 | [22]
[31]
Nawrét
Spre-zysty w
25°C po
starzeniu wg >50 > 60
PN-EN PN-EN
12607-1 lub | 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawrot PN-EN
spre-zysty w | 13398
10°C po | [51]
starzeniu wg NPD? NPD?
PN-EN
12607-1 Iub
-3 [31]

*NPD - No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
konirolujgcym temperaturg z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo.

Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaitéw réznego rodzaju i klasy oraz
z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralngj z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010
[64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny speinia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 — czgé¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Skadowanie
wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobrac i
zastosowaé Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosei okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (fj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
Imateriaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
lemulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wediug norm lub aprobat technicznych
Grubo$é¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

.1 nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

.2 nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 ci.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa scieralna) nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66].
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje sig tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OSTWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robst Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprz¢tu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
(a) wytwérnia {otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
(b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
(¢) skrapiarka,
(d) walce stalowe gladkie,
(e) lekka rozsypywarka kruszywa,
(f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
(g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym fub termosami,
(h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ {1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.



Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszezeniem. Wypelniacz luzem
powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bgdg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu
przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu rob6t. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC5S, AC8S, ACI1S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla
KR1-KR2 [65]
e s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 ¢
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7.0 14 6 12,0 6 12,0
Zawartosé lepiszcza, | Buminro Buuins Bruins.
minimum”
Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszezania Metoda i warunki | AC5S AC8S ACIIS
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartost C.1.2.ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33]. | Vuio ZA Vinnto
wolnych . 2x50 uderzen | p.4 Vw0 Viaxs.o Vw30
przestrzeni > s i
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VEBoinzs VEBoinzs VEByinzs
wypelnione 2x50 uderzen | p. 5 VEBiinso VEB,inso VFBunso
lepiszezem
Zawartos¢
wolnych -
' . C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33],
przestezeni 2250 ud ejrzeﬁ b.5 [33] VMApinis VMApmnis VMAyinis
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
” I przechowywanie A4
Ot | St | S o | vy | sy | o,
zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzieknie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-
55145/80-65.
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Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralngj nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni,

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku rdznic w
ich wilasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwg Scieralng z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyjaé dane z pomiaru réwnosci tej
warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos$é podluzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z
warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar lata 4-metrowa lub
réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nierownosé
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe Scieralng
[mm]
7, L.D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sg wicksze niz dopuszcezalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z
materialéw termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyro6wnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materialu o mnigjszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np.
wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjac przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug PN-EN 14188-
1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych Iub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm
lub aprobat techniczaych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnodei wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badafi nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnodci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowal na
samochod. Probki do badar nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawic uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cicralnej z betonu asfaltowego Wykonawea wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zaggszczania.

Odcinek probny powinien byé¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InZynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’ a diugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe



Uzyskanie wymaganej trwalodci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich
wspoipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed uloZeniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m’, przy czym:
— zaleca sig¢ stosowaé emulsj¢ modyfikowana polimerem,
— iloé¢ emulsji nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢

wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po wlozeniu warstwy $cieralnej uszezelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze
nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozkladarce.
5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 nv/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperaturg mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia [°C}
przed przystapieniem do robot w czasie robét
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosei <3 cm +5 +10
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC [65] ¢
Projektowana grubos¢ | Wskaznik Zawartosé wolnych

Typ i wymiar | warstwy zaggszezenia przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] [%] [%(viv)]
AC11S, KRI-KR2 3,050 >98 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w ukiad automatycznego sterowania
grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W migjscach niedostepnych dla sprzetu dopuszeza
si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny byé réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polgczenia technologiczne
Polaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB  D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— ugzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcdw itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogélne
Badania dzielg si¢ na:
Ibadania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzom),
Ibadania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
1
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosé
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakeie.
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Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcey na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badaf Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wediug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

a) pomiar temperatury powietrza,

b) pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podezas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
¢) ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

d) wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

e) pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

f) pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

g) pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

h) ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

i) ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszezy i materialéw do uszczelnier itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badat na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢
réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszeza

1.3 Temperatura migknienia lepiszeza odzyskanego

1.4 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszezenia ®

2.2 Spadki poprzeczne !
23 Réwnosé

2.4 Grubos¢ lub ilosé materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ®

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

® do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawey (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartodei wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia
nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszezalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek. dokladnosé metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane
metodg pracy.

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.



6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$é¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okredlania ilo$ci materialu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosei warstwy z reguly nalezy przyjac za
podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czgdciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawieral co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosei warstwy
na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki grubodci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m’
lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza | <10
niz 1000 m? lub -
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m*
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéZnieniem, wartos¢ z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 +15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 13. Dotyezy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.
Okreslenie gestosei objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢é wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v) .

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badad nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach giéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos$é podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowaé metode
pomiaru umozliwiajacq obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IR oblicza si¢ dla odcinkéw o dhugosci 50 m. Dopuszczalne
wartos$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny roéwnosci podtuznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia
réwnosci (przeswitu), kiore nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwieksza odleglos¢ miedzy latq a
mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosé odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy
Z 1L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedhig procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny roéwnosci poprzeczne] warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosdci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Sscieralnej wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego [65]

Wartoéci odchyled réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Z,1L.D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzehni drogi klasy Z i droég wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w
ilodci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.
Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotezynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie
réznice wartosci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dhugosé odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢

b



wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 60 fub 90 kmv/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektére lacznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspdlczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacji sg okre§lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoZnieniem.

6.4.2.7. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows z dopuszczalng tolerancja + [ c¢m, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6éw nie moze
przekraczac przedzialu dopuszezalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszezalnych dokonaé potracert wedlug zasad okre$lonych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszezenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obceych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
~  przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymcezasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdére sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sq
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej OSTWIORB)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanic zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badarl
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wladciwosei kruszyw — Oznaczanie



10.

11.

12,

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwoscei kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
whasciwodcei powierzehni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwoscei kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena
zawarto$ci  drobnych  czastek — Uziarnienie wypelniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosei kruszyw -
Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego
wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw — Czesé
5. Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce Z
wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Czgsé
6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwodci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé
7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé
8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosdcei kruszyw na dziatanie

czynnikéw  atmosferycznych  —  Czgs¢  1:  Oznaczanie
mrozoodpornosci ¢

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornodci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej

zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia
— Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda
RTFOT

Jw. Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
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mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 13: Pomiar temperatury

37.  PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badart mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgsé 18: Splywanie lepiszcza

38.  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

39.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

40.  PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

41.  PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

42, PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

43, PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen  stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie
46.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1:

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton
Asfaltowy

48.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie
typu

49. PN-EN13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50.  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr@%ystego
asfaltow modyfikowanych

52, PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszezy
asfaltowych metodg pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60.  PN-EN 14188-1 Wypelniacze zaczy i zalewy — Cze§¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

61.  PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czgéé 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62.  PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63.  PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2010
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
(a) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
(b) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D.06.01.01. HUMUSOWANIE I OBSIANIE TRAWA PRZY GRUBOSCI HUMUSU 10 CM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z w umocnieniem przez humusowanie z obsianiem w ramach:
UAG ks -zagospodarowania terensw zielonych
W . otlenie od

dzeniem-p OSM ‘

przy ul. Kardynala Wyszynskiego w Wysokiem Mazowieckiem
1.2, Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiIiORB
Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji dotycza:
- humusowanie i obsianie trawa.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1 Humusowanie - przykrycie terenu ziemia roslinng w celu zapewnienia dobrego w trawy i jej przyjecia sie.

1.4.2 Prefabrykat (clement prefabrykowany) cze$é konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowym, ktéra po
zmontowaniu na budowie stanie si¢ umocnieniem $cieku.

1.4.3 Zaprawa cementowa - mieszanina cementu wody i pozostatych skladnikéw, ktére przechodza przez sito kontrolne o
boku oczka kwadratowego 2 mm

1.4.4 Brukowiec - material kamienny stosowany do budowy drég i wykonywania umocnien powierzchni budowli,, ukladany
na podkiadzie z kruszywa lub kruszywa wymieszanego z cementem. P

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB D.M.00.00.00
»Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robodt

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos$é z Dokumentacjg Projektowa STWiORB
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiIORB D.M.00.00.00.

2. MATERIALY
2. 1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB D.M.00.00.00.

2.2. Materialy do wykonania umocnienia terenu
Materiatami do wykonania umocnienia skarp wedtug zasad n/n Specyfikacji sg nastgpujace materialy, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru:

2.2.1. Humus

Humus powinien by¢ ziemig urodzajng o zawartosci od 3 do 20% skladnikéw organicznych. Humus powinien by¢
pozbawiony kamieni wickszych od 5 cm i wolny od zanieczyszczen obeych.

Do humusowania nalezy uzy¢ ziemig roslinng zdjeta z pasa Robét ziemnych i sktadowang zgodnie z STWiORB D.01.02.02.

2.2.2. Trawa

Wybor gatunkéw traw nalezy dopasowaé do warunkéw miejscowych a wige do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Najlepiej nadajg si¢ do tego specjalne mieszanki traw, majgce geste i drobne korzonki.

Do obsiania skarp nalezy uzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jakosci, spelniajacej wymagania normy
PN-78/R-65023

3. SPRZET
3. 1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.M.00.00

3.2. Do wykonania Robét nalezy stosowaé nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
réwniarki przeznaczone do wyrdwnywania ternu,
ubijaki o rgcznym prowadzeniu, wibratory samobiezne do zaggszczania ziemi roslinnej,
specjalne plugi do wycinania darniny.

Pozostate Roboty mogg by¢ wykonane rgcznie.
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4. TRANSPORT
4. 1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00.

4.2, Transport materialéw do wykonania umocnienia skarp
4.2.1. Transport humusu
Transport humusu moze by¢ wykonywany dowolnymi srodkami transportu.

4.2.2. Transport trawy
Srodki transportowe powinny by¢ czyste i zabezpieczajace nasiona przed zamoknigciem oraz obmizeniem ich wartosei
siewnej.

5. WYKONANIE ROBOT

5. 1. Ogolne zasady wykonywania Roboét

Og6lne zasady wykonywania Robét podano w STWiORB D.M.00.00.00.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét, uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywane umocnienie terenu przez humusowanie z obsianiem trawg .

5.2. Humusowanie

Przed przystapieniem do humusowania terenu, jego powierzchnie powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w
Dokumentacji Projektowej i STWIORB D.02.01.01 oraz STWIORB D.02.03.01. Grubos¢ przykrycia ziemia roslinng zgodnie
z Dokumentacja Projektowa wynosi 10 ¢m. Dla lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem naturalnym zaleca si¢ w
powierzchni ternu nacigé niewielkie rowki poziomo lub pod katem 30+45° w odstgpach co 0,5+1,0 m i glebokosci 15+20 em.
Warstwe ziemi roglinnej nalezy lekko zagescié przez ubicie reczne lub mechaniczne i przedtuzy¢ poza goma krawedz skarpy
oraz podnéze skarpy nasypu na diugosé 15+25 cm.

5.3. Obsianie trawg

Obsianie powierzchni trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w okresic wiosny
lub jesieni. Ziarna trawy powinny by¢ réwnomiernie rozsypane na powierzchni, a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez
lekkie grabienie powierzchni. Wykonawca powinien podjaé wszelkie srodki aby zapewni¢ prawidlowy rozwdj ziaren trawy
po ich wysianiu. W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6. 1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiORB D.M.00.00.00.

6.2. Kontrola przed rozpoczeciem Robét
Przed wykonywaniem umocnienia skarp Wykonawca powinien sprawdzi¢ jako$¢ materialéw uzywanych do umocnienia
skarp w zakresie zgodnosci z wymaganiami podanymi w p. 2.2.

6.3. Kontrola jakoSci wykonania umocnienia
W trakcie wykonywania Robét i odbioru nalezy zbadac:
- prawidlowos¢ humusowania i obsiania trawa,

6.3.1. Badanie jakosci humusowania i obsiania trawg

Kontrola Rob6t w zakresie humusowania i obsiania polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z zanieczyszezen,

- rozscielenia humusu z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

- zgodnosci skladu mieszanki traw z wymaganiami,

- gestosci zasiewu nasion.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchytki w wykonaniu Robét:

- dla gruboscei humusu - £ 2 cm,

- dlailodci wysianych nasion traw w kg1000 m?- + 0.5 kg.

7. OBMIAR ROBOT
Ogblne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w STWiORB D.M.00.00.00. Jednostkg obmiarowa jest 1 m* (metr
kwadratowy) humusowanej i obsiewanej powierzchni, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D.M.00.00.00.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci na materiaty, wyniki pomiaréw i badan z biezacej
kontroli materialéw i Robét wedtug p. 6 n/n Specyfikacji. Odbioru robdt nalezy dokonaé¢ zgodnie z Instrukcja DP-T14 z
pézniejszymi zmianami wydang przez GDDP, Warszawa, 1989.
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8.2. Rodzaje odbioréw

Odbiér humusowania i obsiania obejmuje:

a) odbidr ostateczny,

b) odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$é za 1 m® (metr kwadratowy) humusowania i obsiania nalezy przyjmowaé¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakodci
wykonanych Robdt na podstawie wynikow pomiaréw.

Cena wykonania Robdt obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wbudowanie humusu wraz z obsianiem traw

- konserwacje i pielggnacje umocnieni, zgodnie z Dokumentacjg Projektows i wymaganiami n/n STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.BN-74/9191-02 Urzadzenia melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy odbiorze.
2.PN-78/R-65023 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych.
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D-06.01.01. UMOCNIENIE SKARP

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywamem umocnienia skarp w ramach:

M/fcw?/#wﬁ zagospodamwama terenow Zlelonych

przy ul Kardynala Wyszynsklego w Wysoklem Mazowneckxem

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Secyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z umocnieniem skarp przez:
— plantowanie skarp i dna wykopdéw

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - plat fub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnictej i zwiazanej korzeniami roslinnodci trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina do niej przyrosta.

1.4.4. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.6. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.7. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polsk1m1 normami i z definicjami

podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdéw objetymi niniejszg STWiORB sa:
— darnina,

— nasiona traw,

- brukowiec,

- mech, szpilki, paliki i pale,

—  kruszywo,

- cement,

— zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzac¢ przy uzyciu
specjalnych phugdw i krojow. Platy lub tasmy wycigtej darniny, w zaleznosci od gruntu, na jakim beda ukladane, powinny
mieé szerokosé od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm.

Wycigta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysokos$é nie
wiekszg niz 1 m. Ufozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed
zanieczyszczeniem.

2.4. Nasiona traw
Wybodr gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé mieszanki traw o
drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023 [9].

2.5. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104 [1].

<
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2.6. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dlugie widkna - nie zanieczyszczone trawg, lisémi i
ziemia.

Skiadowanie mchu polega na ukfadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.

2.7. Szpilki, paliki, pale

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste,
ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢ od 20 do 30 cm.

Paliki i pale powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01 [11].

2.8. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [3].

2.9. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.10. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowow i sciekéw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14504
[6] i PN-B-14501 [5].

2.11. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatosé, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-14051 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzgtu:
— réwniarek,

— walcow gladkich i zebrowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
-~ wibratoréw samobieznych,

—  plyt ubijajacych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed obsypaniem si¢ ziemi
rodlinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materialéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.



Umocnienie skarp  D-06.01.01

4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10].

4.2.8. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiagnagl wytrzymalos¢ co najmniej 0,75 Ra.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podanc w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne™ pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu powinna
siegac poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia roslinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznosei od gruntu wystepujacego na powierzchni
skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonaé rowki poziome lub pod
katem 30° do 45° o glebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwg humusu nalezy lekko
zagescié przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowéw trawg nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresie

wiosny lub jesieni.

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykonaé¢ humusowanie.

Duze powierzchnie terendw (wysokie nasypy. glebokie wykopy) pozbawione ziemi roslinnej obsiewa si¢ bez ich uprzedniego

humusowania, w nizej podany sposéb:

— powierzchnig¢ skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia sie wodg, przykrywa pocietg stoma w ilosci
ok. 400 g/m’, a nastepnie skrapia emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym, w iloscj ok. 400 g/m’;

— powierzchnig skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa si¢ gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konca maja, a w razie koniecznodci we wrzeéniu i pazdzierniku.
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta
warstwa humusu.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3
tygodni. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element zabezpieczajacy
podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zaglebiony w dno
rowu lub teren na glebokosé od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy ukladaé¢ tak, aby $cisle przylegaly do siebie, ale nie
zachodzily na siebie. Powstale szpary nalezy wypelni¢ odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny. Ulozong darning nalezy
uklepaé drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata scisle do podioza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, platy darniny nalezy
przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m? i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.4.2. Darniowanie w kratg

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratg wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w krate
nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi si¢ w taki sposdb, aby tworzyly
nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i STWiORB. Ulozone w krate
platy darniny nalezy uklepaé ubijakiem i przybi¢ do podioza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spelniajgcg wymagania PN-R-65023 [9].

5.5. Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym
dzialaniem strumieni przeplywajacej wody.

5.5.1. Przygotowanie podioza
Podioze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205 [8].

5.5.2. Podktad

Podkiad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubodci od 10 do 15 cm. Podklad z grubszego kruszywa nalezy
ukfadaé ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyréwnywac przeciaganiem laty, ,,pod fat¢”. Po
utozeniu podkiadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijaé.
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Przy umocnieniu row6w i §ciekdw na warstwie podkiadu z kruszywa mozna ulozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej
w stosunku 1:4 i grubosci od 3 do 5 cm.

5.5.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uklada si¢ ,,pod sznur” tak, aby ich gérne
krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki ukiada si¢ bezposrednio na wyréwnanym
podiozu lub na podkiadzie z kruszywa.

5.5.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych, ustgpujacych pod naciskiem
skrajnych brukowcow fub kraweznikéw.

Pale nalezy wbijaé ,,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szerokosé szczelin miedzy palami nie powinna
przekraczaé 1 cm.

5.5.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy ukladaé na przygotowanym podkiadzie wg pkt 5.5.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur” naciagnigty na
palikach na wysokos¢ od 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od
uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje,
nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, wtozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy ukfada¢ tak, aby
szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaly 3 cm, a najwickszy wymiar brukowca byl skierowany w
podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypelni¢ kruszywem i powierzchnig¢ ubi¢ do osiggnigcia wymaganego poziomu, W
przypadku uktadania brukowca na podkiadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy dokladanie wypetni¢ mchem, a nastepnic
kruszywem i powierzchnig ubié do osiagniecia wymaganego poziomu.

W przypadku ukladania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa, szczeliny nalezy
wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnig
bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez ¢o najmniej 7 dni.

5.6. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowdw sa:

—  plyty $ciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [13],

—  plyty $cickowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05 [13],

— prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [13].

Podloze, na ktérym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno byé zaggszczone do wskaznika I, = 1,0. Na
przygotowanym podtozu nalezy ulozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika I, = 1,0.
Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé z zachowaniem spadku podiuznego i rzednych Scieku zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub SSTWIORB.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypeti¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywa¢ w stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako§ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z STWiORB, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i obsunigé, czy
poszczegbine platy darniny nie wyr6zniajg si¢ barwg charakteryzujacq jej nieprzydatnosé oraz czy szpilki nie wystaja ponad
powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ szczelnosé przylegania poszezegolnych platéw darniny do siebie i do powierzchni
gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. I m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem.
Scistosé ulozenia uwaza sie za dostateczng, jedli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej
niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jako$ci umocnieni elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaZnika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.6,
— szeroko$ci dna koryta - dopuszczalna odchyltka + 2 cm,
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— odchylenia linii $cicku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— rownosci gérnej powierzehni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tata 2 m- 1 cm,
dokfadnosci wypelnienia szczelin migdzy prefabrykatami - pelna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowow poprzez plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna wykopéw
wykonywanych recznie w gruntach kat. I-111.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i row6w przez plantowanie obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badad i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j. g

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-14051 Krawezniki i obrzeza betonowe
5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
6. PN-B-14504 Zaprawa cementowa
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
9. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

11. BN-65/9226-01 Kokki faszynowe

10.2. Inne materialy
12. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
13. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D.08.01.00. KRAWEZNIKI BETONOWE

I. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem kraweznikéw betonowych w ramach:

Wit (- -Zagespedarewania- terenéw zielonych

przy ul. Kardynala Wyszynskiego w Wysokiem M
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w n/n Szczeg6lowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych dotyczg Robdt
zwigzanych z ustawieniem krawgznikéw betonowych 20x30cm oraz 20x22cm z wykonaniem faw betonowych z oporem na
podsypce cementowo — piaskowej.

Doktadna lokalizacja w/g czgsei rysunkowej Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki uliczne - krawezniki skladajace si¢ z elementéw betonowych lub kamiennych i stanowiace odgraniczenie
pasa jezdnego ulicy od paséw chodnikowych.

1.4.2. Lawa - warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.
z . . . . . & .
1.4.3. Podsypka - warstwa wyréwnawcza wozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

Pozostate okreslenia sgq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5.0gélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano STWiORB DM 00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdélne dotyczace materialéw
Wymagania, ogélne dotyczace materialéw podano w. STWIORB DM 00.00.00

2.2. Materialy do wykonania kraweznikéw
Materiatami stosowanymi przy budowie krawegznikow zgodnie z zasadami n/n STWiORB sa:

2.2.1. Krawezniki betonowe

Krawgzniki betonowe prostokatne Scigte typu ulicznego (U) o wymiarach 15x30x100 cm, gat. I, z betonu klasy B30,
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-80/6775-03/04 [12], BN-«0/6775-03/01 [11] oraz Komunikatu PKNMU z
dnia 29 maja 1987 r. [15].

Wytrzymalos$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [8] dla danej klasy betonu, nasiakliwosé nie powinna
by¢ wigksza niz 4 %.

Odpornosé na dziatanie mrozu zgodnie z PN-B-06250 [8] - stopien mrozoodpornosci I 75.

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego wedlug BN-80/6775-03.04 [12] nie powinna przekraczaé dla gatunku 1-3 mm.

Nosno$¢ elementow zgodnie z normg BN-80/6775-03.04 [12] oraz Komunikatem Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i
Jako$ci z dnia 29 maja 1987 r. [15] nie powinna by¢ mniejsza niz 31,6 kN.

2.2.1.1. Dopuszezalne odchyltki wymiaréw kraweznikowy

Dopuszcezalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych dla gat. I, zgodnie z BN-80/6775-03/04 [12] powinny wynosic:
- diugos¢ + 8 mm,

- szerokosé, wysokos¢ £ 3mm

2.2. 1. 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikowy betonowych

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy. Krawedzie elementow
powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementow nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow

Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen
Gatunek I Gatunek II
Wkleslosé lub wypuklosé powierzchni gérnej, wichrowatosé 7 3
powierzchni i krawedzi
ograniczajace powierzchnie goéme niedopuszczalne
Szczerby i ($cieralne), mm
Eiz?\l;occiizz??ﬁaroz ograniczajace pozostate krawgdzie 2 2
€ Y | liczba, max 20 40
- dlugo$¢, mm, max 6 10
- gleboko$¢, mm, max

2.2.1.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ skiadowane w pozycji whbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym
i odwodnionym z zastosowaniem podkiadek i przektadek uwlozonych w pionie jedna nad druga,

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mnigjsze niz: grubo$é 2,5 cm, szerokosé 5 cm,
a dlugo$é przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$¢ kraweznika.

2.2.2. Beton zwykly ki B15, spetniajacy wymagania PN-B-06250 (8]

2.2.3. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypkg cementowo-piaskowa powinien by¢ maita nie mniejszej niz 35,odpowiadajacy
wymaganiom normy PN-B-19701 [6]. .

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowgj do zalania spoin krawgznikéw powinien odpowiada¢ normie
PN-B-19701 [6].

Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cement owo-piaskowej, powinna by¢ odmiany "" i odpowiadaé wymaganiom PN-

B-32250[7].
2.2.5. Piasek naturainy odpowiadajacy wymaganiom normy PN-R-06711 (3)

2.2.6.Masa zalewowa

Do zalewania spoin kraweznikow ustawianych na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa,nalezy (co
50 m) nad szczeling dylatacyjng lawy uzywa¢ bitumicznej masy zalewowej

wg BN-74/6771 -04 [ 10

3.SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprz¢tu
Wymagania ogélne dotyczace sprz¢tu podano w STWIiORB D.M.00.00.00,

3.2. Sprzet do ustawienia kraweznikéw

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem betoniarek do wytwarzania betonu

i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej, wibratoréw plytowych, ubijakow rgcznych lub
mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogé6lne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczce transportu podano w STWiORB D.M-00.00.00.

4.2. Transport materialéw do wykonania kraweznikow.

4.2. 1 Krawezniki

Krawezniki mozna przewozié $rodkami transportu po osiggnigciu wytrzymatosci minimum 0,7 $redniej wytrzymatosei
badanej serii probek.

Krawezniki na érodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny one
byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu, gérmna warstwa nie powinna wystawaé
poza $ciany $rodka transportu wiccej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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4.2.2. Mieszanka betonowa kL B15
Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami wywrotkami
z wytworni z zapewnieniem utrzymywania wlasciwej konsystencji.

4.2.3. Cement
Transport cementu powinien odbywa¢é si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [13].

4.2.4. Piasek naturalny
Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5.WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogéine zasady wykonywania Robot

Ogélne zasady wykonywania Robot podano w STWiORB DM 00.00.00.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt, uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane Roboty zwigzane z ustawianiem kraweznikow.

5.2. Zakres wykonywanych Robét

5.2.1. Wykonanie koryta pod lawy.

Wykop koryta pod tawy nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-06050 [ 1]

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.2.2. Wykonanie lawy betonowej.

Lawy betonowe z oporem nalezy wykona¢ z betonu klasy B 15 w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami. Lawa powinna byc¢ zaggszczona przez ubicie [ub wibrowanie.
Betonowanic taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [2], przy czym nalezy co 50 m stosowac
szczeliny dylatacyjne, wypelnione bitumiczna masg zalewows, odpowiadajacg wymaganiom BN-74/6771-04 [10].

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na pelng wysokosé lawy 1 osuszyé przed zalaniem ich bitumiczna masg zalewowg Przed
zalaniem nalezy podgrza¢ masg¢ zalewowa do temperatury 150-170°C.

5.2.4. Ustawienie kraweznika.

Krawezniki nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowej na fawach betonowych, na podsypce
cementowo-piaskowej /1 14/ grubosci 5 cm, po zageszezeniu.

W przypadku regulacji pionowej kraweznikow lawe betonowa po usunigciu prefabrykatu nalezy oczysci¢ z luznego
materiatu, a nastgpnie uzupehic¢ betonem w szalunku do wymaganej niwelety. Tylna $cianka kraweznika od strony chodnika
powinna byé po ustawieniu krawe¢znika obsypana piaskiem, zwirem, tlhucznjem lub migjscowym ubitym gruntem
przepuszczalnym.

Na lukach mozna ustawia¢ krawezniki fukowe lub krétkie, odpowiednio docigte. Luki o promieniu powyzej 15 m mozna
wykona¢ z kraweznikéw ulicznych prostych.

Swiatto kraweznikow od strony jezdni powinno wynosié¢ 12 em, na przejéciach dla pieszych - 2 cm.

Niweleta podtuzna krawgznika powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta jezdni drogi.

5.2.5. Wypelnienie spoin.

Spoiny krawg¢znikéw nie powinny przekraczaé | em Spoiny kraweznikéw nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowana w stosunku 1:2.Spoiny przed wypelnieniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ wodg Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masa zalewowg nad
szczeling dylatacyjng lawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci Robét
Ogélne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do Robdét Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcéw materialéw deklaracje zgodnosci oraz
wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania Roboét i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu
akeeptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 2 niniejszej STWiORB.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robét

W czasie wykonywania Robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw Robdt,
skladajacych sie na ogélny element. Kontrola obejmowaé powinna zgodnos¢ wykonywanych Robét z Dokumentacjg
Projektowa, ustaleniami zawartymi w p. 5 n/n STWiORB oraz w zakresie badar i tolerancji wykonania Robdt podanych w p.
6.4. Czestotliwosé kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie Robét zgodnie z wymaganiami,
nie rzadziej jednak niz przed uplywem kazdego dnia roboczego.
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6.4. Kontrola po wykonaniu Robét

6.4. 1. Sprawdzenie law fundamentowych

6.4 1.1. Sprawdzenie wytrzymalo$ci gwarantowanej betonu lawy

Badanie wytrzymalosci betonu na $ciskanie probek normowych, j. szesciennych o wymiarze boku 150 mm nalezy wykona¢
zgodnie z PN-B-06250 [8].

6.4.1.2. Sprawdzanie profilu podluznego gornej powierzchni law z Dokumentacja Projektows
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ £ | cm na kazde 100 m lawy. Sprawdzenie rzgdnych niwelety nalezy wykona¢ za pomoca niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiaréw law z Dokumentacja Projektows
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymijaréw

WYNosza;
- dla wysokosci + 10 % wysokos$ci projektowanej,
- dla szerokosci fawy +20% szerokosci projektowane;.

6.4.1.4. Sprawdzenie zgodnosci wymiarow szeroko$ci gornej powierzchni law z Dokumentacja Projektowa
Tolerancja wymiaréw szerokosci gomej powierzchni faw z Dokumentacja Projektowg wynosi + 20 % szerokosci
projektowanej.

6.4. 1. 5. Sprawdzenie réwnosci gérnej powierzchni lawy.

Rownodé goémej powierzchni lawy nalezy sprawdzaé przez polozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy,
czterometrowe]j faty.

Przeswit pomigdzy gérng powierzchnia tawy i przylozong fata nie moze przekraczac 1 cm

6 4.1.6. Sprawdzenie odchylenia linii lawy od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii fawy od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na 100 m. wykonanej fawy.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ + | cm na kazde 100 m ustawienia
kraweznika.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety krawgznikow
Dopuszczalne odehylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosi¢ 1 cm na kazde
100 m badanego niwelacjg ciggu kraweznika.

6.4.2.3. Rowno$¢ gérnej powierzchni kraweznikow

Réwnos¢ gornej powierzehni kraweznikéw nalezy sprawdza¢ przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, 4-metrowej laty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzehnig kraweznika i przylozona tatg nie moze przekraczaé | cm.

6.4.3.4. Dokladno$¢ wypelnienia spoin.
Doktadnos¢ wypetnienia spoin nalezy bada¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika. Spoiny musza by¢ wypetione
catkowicie na pelng glgbokosc.

7. OBMIAR ROBOT
Wymagania ogéine dotyczac obmiaru Robét podano w STWIORB DMO00 00.00 "Wymagania ogo6lne". Jednostka obmiarowa
jest 1 metr (m) kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWIORB DM 00.00.00.Do odbiorn Wykonawca przedstawi wszystkie
zaswiadczenia o jakosei materiatow, wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materialéw i Robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Roboty objete niniejsza SSTWIORB podlegaja nastgpujacym odbiorom

a) odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu (fawa betonowa),

b) odbiér ostateczny (wszystkie elementy Robét objetych n/n STWiORB)

¢) odbiér pogwarancyjny ,zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platnosé za | m kraweznika nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych Robét na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania | m kraweznika betonowego obgjmuje:
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- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
- oznakowanie Robot,
- dostarczenie na miejsce wbudowania materialéw podstawowych i pomocniczych,
- wykonanie szalunku tawy fundamentowej,
- dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,
- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
- ustawienie kraweznikow,
- przygotowanie zaprawy cementowej i wypelnienie spoin,
- zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,
- zasypanie zewngtrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy
1.PN-B-06050
2.PN-B-06251
3.PN-B-06711
4.PN-B-067i2
5.PN-B-10021
6.PN-B-19701
7.PN-B-32250
8.PN-B-06250
9.PN-N-03010
10.BN-74/6771-04
11.BN-80/6775-03/01

12.BN-80/6775-03/04

13.BN-88/6731-08
14.PN/EN 45014

10.2. Inne dokumenty
Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakosci z dnia 29 maja 1987 r. i z dnia 30 lipca 1989r. sprawie zmian do

norm branzowych

Roboty ziemne budowlane.

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Beton zwykly.

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do prébki.
Drogi samochodowe. Masa zalewowa-

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingédw i torowisk

tramwajowych- Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

Cement. Transport i przechowywanie. !

Ogélne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.
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D.08.02.02. ALEJKI (CHODNIKI) Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem n/h Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Robdt zwigzanych z wykonanigm chodnikéw z kostki brukowej betonowej w ramach:

4/;/7’[5 L/Jé*/;éb Jzagﬁspedar-ewaﬂm terenow Zlelonych

przy ul Kardynala Wyszynsklego w Wysoklem Mazownecklem

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji dotycza wykonania chodnikéw z kostki brukowej betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Chodniki/alejki - wydzielone i umocnione powierzchnie drogi, ulicy lub placu przeznaczone wytacznie dla ruchu
pieszego.

1.4.2. Obramowanie chodnikéw/alejek - umocnienie ich bocznych krawedzi, wykonane z kraweznikow /obrzezy/
betonowych, kostki, klinkieru lub innego materiatu.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB

D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentac_]q Projektowa, STWiORB
i poleceniami Inspektoxa Nadzoru.

Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D.M.00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczgce materialéw
Wymagania ogélne dotyczace materiatléw podano w STWiORB D.M.00.00.00.

2.2. Materialy do wykonania chodnikéw
Materiatami stosowanymi przy budowie chodnikéw z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami n/n STWiORB

2.2. 1. Betonowa kostka brukowa gr. 6 cm z betonu klasy co najmniej B4S.
2.2.1.1. Wyglad zewnetrzny i tolerancje wymiarowe.
Struktura wyrobu powinna hyc zwarta bez rys, peknigé, plam i ubytkdw.
Powierzchnia gérna kostek powinna byé rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny
przekraczac:
2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm
3 mm. dla kostek o grubosei > 80 mm
Tolerancje wymiarowe wynosza:
- dhugosé i szeroko$é + 3mm
- grubosé + Smm

2.2.1.2. Wytrzymaloé¢ na §ciskanie.
Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] Jak dla klasy betonu B45

2.2.1.3. Nasiakliwo$¢.
Nasiagkliwosé kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.

2.21.4. Odporno$é na dzialanie mrozu.
QOdpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna, by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli;

-prébka nie wykazuje peknied,

-strata masy nie przekracza 5% masy

-obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wigksza niz 20%.

22.1.5. Scieralnosé.
Scieralnosé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 nie powinna przekraczaé¢ 4 mm.
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2.2.2. Woda
Stosowana woda powinna by¢ odmiany " 1" i odpowiadaé¢ wymogom PN-B-32250 [5].

2.2. 3. Kruszywo
Nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 {3].

3. SPRZET.
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D.M.00.00.00.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw
Roboty zwiazane z wykonywaniem chodnika mozna wykonywa¢ rgcznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem
wibratorow plytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

4.2. Transport materialéw do wykonania chodnikéw

4.2. 1. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkeji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu
min.. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina ta$ma stalowa, co
gwarantuje transport samochodami w stanie nienaruszonym. Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na
paletach transportowych producenta.

4.2.2. Piasek
Wymagania dla transportu piasku podano w STWIORB D.08.01.01.

4.2.3. Woda ¢
Wymagania dla transportu wody podano w STWiORB D.08.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania Robét

Zasady ogdlne wykonywania Rob6t podano w STWiORB D.M.00.00.00.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét, uwzgledniajace
warunki w jakich wykonywane beda Roboty przy wykonywaniu chodnikéw.

5.2. Wykonanie chodnika.

5.2.1. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi.
Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wediug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Podsypka

Podsypke nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajacego wymaganiom normy PN-B-06712 [3] Grubos$¢ podsypki po
zageszezeniu powinna by¢ dostosowana do projektowanych rzednych regulowanego chodnika. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.2.3. Ukladanie chodnika z betonowych kestek brukowych.

Kostke uklada si¢ na podsypce piaskowej w taki sposdb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity 2-3 mm. Kostke nalezy
uktada¢ ok. 1.5 cm wyzej od planowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania ( ubijania) podsypka ulega
zageszcezeniu, Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnige utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika. Do ubijania
ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku Srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny materialem do wypelnienia i zamie$¢ nawierzchnig¢. Chodnik z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji i moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci Robét
Ogdlne zasady kontroli jakodei Robdt podano w STWiORB D. M. 00.00.00.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robét
Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien uzyskaé¢ od dostawcéw materialow deklaracje zgodnosci oraz
wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania Robot i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu



Chodniki z brukowej kostki betonowej ~ D-08.02.02

akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 2. n/n STWiORB.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robét

W czasie wykonywania Robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw Robét,
sktadajacych si¢ na ogélny element. Kontrola obejmowaé powinna zgodnos$¢ wykonywanych Robét z Dokumentacja
Projektowa, ustaleniami zawartymi w p. 5 n/n SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania Robét podanych w
p.6.5.Czgstotliwosé kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie Robét zgodnie z wymaganiami,
nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu Robét
Po wykonaniu Robot nalezy sprawdzic:

- konstrukcje chodnika,

- réwnosé nawierzehni,

- profil poprzeczny,

- réwnoleglo$¢ spoin.

- szerokos¢ i wypelnienie spoin.

6.5.Przeprowadzenie badan

6.5.1. Ustalenie jako$ci materialéw

Ustalenia jako$ci uzytych materiatéw nalezy dokonac przez pelne sprawdzenie wynikéw badan laboratoryjnych materialéw
uzytych do budowy chodnika zgodnie z wymaganiami podanymi w p.2 n/n STWiORB.

6.5.2. Sprawdzenie jakosci wykonania chodnika
6.5.2.1. Sprawdzenie konstrukeji chodnika
Sprawdzenie konstrukeji chodnika nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacy sposob:
- najednym wybranym losowo odcinku regulowanego chodnika nalezy zdjaé 2 kostki brukowe w dowolnym miegjscu
i zmierzy¢ grubos¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uklad kostek chodnika.
6.5.2.2. Sprawdzenie réwno$ci nawierzchni !
Sprawdzenie rownosci nawierzchni nalezy przeprowadza¢ co najmniej raz na kazdym odcinku regulowanego chodnika i
miejscach watpliwych.
Przes$wit pomigdzy fatg 2-metrowsg a nawierzchnia chodnika nie moze przekroczyé 0,8 cm.

6. 5.2.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadzaé za pomoca szablonu z poziomica, co najmniej raz na kazdym
odcinku regulowanego chodnika. Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynosza + /- 0,3%.

6.5.2.4. Sprawdzenie rownoleglosci spoin.
Sprawdzenie réwnoleglodci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwéch sznuréw napigtych wzdtuz spoin i przymiaru z
podziatkg milimetrows. Dopuszczalne odchylenie od réwnosei spoin wynosi + 1,0 cm na diugosei chodnika do 10 m.

6.5.2.5. Sprawdzenie szerokoS$ci i wypelnienia spoin.

Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin nalezy przeprowadzaé przez wydiubanie spoin na dtugosci okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na jednym wybranym losowo odcinku regulowanego chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz
wypehienia.

7. OBMIAR ROBOT

Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru Robdt podano w STWIORB D.M.00.00.00.

Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika, zgodnie z Dokumentacjg Projektowsa i pomiarem w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru Robét

Ogoélne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D.M.00.00.00. Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci uzyskane od dostawcéw materiatléw, wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatéw i Robot.

8.2. Rodzaje odbioréw
Odbidr chodnikéw z kostki brukowej obejmuje:
a) odbidr ostateczny,
b) odbidr pogwarancyjny zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$¢ za 1 m* chodnika nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych Robét oraz wbudowanych
materialéw w oparciu o wyniki pomiardw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania Robét obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze.
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- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania.

- wykonanie koryta.

- wykonanie podsypki piaskowe;.

- ulozenie kostek brukowych wraz z zaggszczeniem i wypelnieniem szczelin,
- przeprowadzenie niezb¢dnych pomiardéw i badan laboratoryjnych

10. PRZE PISY ZWIAZANE.
10.1. Normy

1 PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly

3 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktad- wymagania i ocena zgodnosci
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Obrzeza betonowe D-08.03.01

D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE.

. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych w ramach:

Ve w.,g’/;,&o%agespedarewamerenow znelonych

przy ul Kardynala Wyszynsklego w Wysoklem Mazownecklem

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania iOdbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych wp. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji dotycza wykonania obrzezy betonowych. Lokalizacja w/g Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Podsypka - warstwa wyréwnawcza wlozona bezposrednio na podlozu ziemnym lub tawie.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiIORB
DM 00.00.00 "Wymagania ogdélne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB
i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w STWiQRB DM 00.00.00.

2. MATERIALY.
2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materialow.
Wymagania ogélne dotyczace materialéw podano w STWiIORB DM 00.00.00.

2.2. Materialy do wykonania obrzezy betonowych.
Materiatami stosowanymi przy ustawieniu obrzezy betonowych zgodnie z zasadami n/n STWiORB sg:

2.2.1. Obrzeza betonowe.

Obrzeza betonowe 20x6 cm i 30x8 ¢m, gat I, powinny spelnia¢ wymagania normy BN-80/6775-03.04 [12] i BN-80/6775-
03.01 [t 1] oraz Komunikatu Polskiego Komitetu Normalizacji, Mar i Jakosci z dnia 30 lipca 1989 r. [13], z betonu
produkowanego wg PN-B-06250 [8], klasy B30.Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [8]
dla danej klasy betonu, nasigkliwo$¢é nie powinna by¢ wieksza niz 4%.

Odpornosé na dzialnie mrozu zgodnie z PN-13-06250 [8] - stopient mrozoodpornoéci F75.

Scieralnosé na tarczy Boehmego zgodnie z BN-80/6775-03.04 [ 12] nie powinna przekracza¢ dla obrzezy gat I — 3 mm,
no$no$¢ elementdéw-nie powinna by¢ mniejsza od 2,3 kN.

2.2. 1. 1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy wg BN-80/6775-03.04 [ 12] podano w p. 2.2. 1. | SSTWIORB D.08.01.01.

2.2.1.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia nalezy przyjmowa¢ zgodnie z p. 2.2.1.1 SSTWIORB D.08.01.01.

2.2.1.3. Skladowanie.
Skiadowanie obrzezy powinno odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 2.2. 1.3 STD.08.01.01.

2.2.2. Zwir, piasek naturalny.
Zwir lub gruboziarnisty piasek do wykonywania faw powinien odpowiada¢ normie PN-B-06711 [3] lub PN-B-06712 [4].

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu.

Wymagania ogélne dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M- 00.00.00.
Roboty mozna wykonywac reczne przy pomocy drobnego sprzgtu.

4. TRANSPORT .
4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu.
Wymagania ogdélne dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00.
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4.2. Transport materialéw do wykonania obrzezy.
4.2.1. Obrzeza betonowe.
Transport obrzezy betonowych powinien by¢ zgodny z p. 4.2. | STWiORB D.08.01.01 "Krawegzniki betonowe”.

4.2.2. Zwir, piasek naturalny.
Wymagania dla transportu zwiru i piasku podano w p. 42.4 STWiORB D.08.01.01 "Krawgzniki betonowe".

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Zasady ogélne wykonywania Robét.

Zasady og6lne wykonywania Rob6t podano w STWiORB DM 00.060.00.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét, uwzgledniajace
warunki w jakich wykonywane bgda Roboty przy ustawianiu obrzezy betonowych.

5.2. Zakres wykonywanych Robot.
5.2. 1. Wykonanie koryta.
Wykop koryta pod lawy wykonywac nalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.2.2. Podsypka
Podsypke nalezy wykonaé z warstwy piasku $rednio- lub gruboziarnistego o grubodci 5 em po zaggszezeniu.

5.2.3. Ustawienie obrzezy.

Obrzeza nalezy ustawié na podsypce piaskowej wykonanej zgodnie z p. 5.2.2.Tylna $cianka obrzeZy od strony zielerica tub
terenu powinna byé obsypana piaskiem, zwirem Iub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Material, ktérym zostanie
obsypana tylna $cianka obrzeza nalezy ubi¢. Na lukach mozna ustawia¢ obrzeza fukowe lub krdtkic obrzeza odpowiednio
dociete. Luki o promieniu powyzej 15 m mozna wykona¢ z obrzezy prostych.

5.2.3. 1. Wysoko$¢ obrzeza.
Wysoko$é obrzeza nad nawierzchnia od strony ciagu komunikacyjnego powinna wynosic 4cm

5.2.3.2. Niweleta obrzeza.
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta ciagu komunikacyjnego.

5.2.3.3. Spoiny
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci | cm i zostaé wypeinione piaskiem na peing ich gigbokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét.
Ogdlne zasady kontroli jakodci Robot podano w STWiORB D.M.00.00.00.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robét.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcéw materiatéw deklaracje zgodnosci oraz
wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania Robét i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu
akeeptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 2. niniejszg STWiORB.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Roboét.

W czasie wykonywania Robét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentdw Robdt,
sktadajacych si¢c na ogélny clement. Kontrola obejmowaé powinna zgodnos¢ wykonywanych Robét z Dokumentacja
Projektowa, ustaleniami zawartymi w p. 5 n/n STWIORB oraz w zakresie badar i tolerancji wykonania Robot podanych w
p.6.4.Czestotliwosé kontroli powinna byé uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie Robét zgodnie z wymaganiami,

nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odbioru Robét.
6.4.1. Sprawdzenie jakoS§ci materialow.
Sprawdzenie jakosci uzytych materiatéw nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 2 /n STWiORB.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia obrzezy.
6.4.2.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzezy w planie.
Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosi¢ wigcej niz | cm.

6.4.2.3. Sprawienie gérnej powierzchni obrzezy.

Réwnodé gbrnej powierzchni obrzezy nalezy sprawdzaé przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m obrzeza 4-
metrowej laty. Prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig obrzeza i przylozona tata nie moze przekracza¢ 12 mm.

6.4.2.4. Sprawdzenie wypelnienia spoin.

Sprawdzenic wypelnienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 m ustawionego obrzeza. Spoiny muszag by¢ wypeione
catkowicie.
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7. OBMIAR ROBOT.

Wymagania ogélne dotyczace obmiaru Robét podano w STWiORB D.M (00.00.00.

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionych obrzezy betonowych, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru Robét.

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM 00.00.00.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci, wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatéw
i Robét.

8.2. Rodzaje odbiordéw.

Odbidr obrzezy obejmuje:

a) odbior ostateczny,

b) odbiér pogwarancyjny, zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB DM 00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCL
Platmos¢ za 1 m wykonanych obrzezy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych Robét na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania Robét obejmuje:
-prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
-oznakowanie Robot,
-dostarczenie na miejsce wbudowania materialéw podstawowych i pomocniczych,
-przygotowanie i rozécielenie podsypki piaskowej,
-ustawienie obrzezy,
-wypelnienie spoin piaskiem.
-obsypanie zewnetrznej ciany obrzezy gruntem wraz z jego ubiciem.
-przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

6. PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktad wymagania i ocena zgodnosci.

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

8. PN-B-06250 Beton zwykty.

9. PN-N-03010 Statyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do prébki.

10. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

11. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég i ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

12. BN-80 6775-03 04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

10.2. Inne dokumenty
Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji- Miar i Jako$ci z dnia 29 maja 1987 r. i z dnia 30 lipca 1989 r. w sprawie zmian
do norm branzowych.
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ZAKRES ROBOT

Roboty elektryczne obejmujg budowe:
1. Kablowe;j linii o$wietlenia drogowego kablem typu:
- YKY 3x10mm?2 o dlugosci 97(113)m
2. Montaz stupéw oéwietleniowych stylowych, h=7m — 3 kpl.
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OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Wstep

Materiaty

Sprzet

Transport

Wykonanie robdt
Kontrola jakosci robét
Obmiar robot

Odbidr robot
Podstawa ptatnosci
Przepisy zwigzane

KODY CPV:
CPV 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
CPV 45316100-6 Instalowanie zewnetrznego sprzetu odwietleniowego

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OSsT - 0golna specyfikacja techniczna

SST - szczegbtowa specyfikacja techniczna

ITB - Instytut Techniki Budowlanej

ZE - zaktad energetyczny

PZJ - program zapewnienia jakosci

bhp - bezpieczenstwo i higiena pracy

MGIE - Ministerstwo Goérnictwa i Energetyki

MBIPMB | - Ministerstwo Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych




I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

1. WSTEP

1.1 Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdine] specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru budowy kablowego oswietlenia drogowego przy ul. Kardynata Wyszyniskiego w Wysokiem
Mazowieckiem na zlecenie gminy Miejskiej Wysokie Mazowieckie.

1.2 Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowe]
specyfikaciji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt.

1.3 Zzakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do wykonania:
- budowy oéwietleniowej linii kablowej wraz z stupami o$wietleniowymi,
- budowy uzioméw.

1.4 o0géine wymagania dotyczace rob6t

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, a takze specyfikacjg techniczng i poleceniami Inzyniera - inspektora
nadzoru.

1.4.1 Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennikiem
budowy oraz z dwoma kompletami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

1.4.2 Dokumentacja techniczna kontraktu
Wykaz dokumentéw do przekazania wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu. Projekt budowy w
zakresie urzadzen elektrycznych, Przedmiar robdt (naktady rzeczowe) robét elektrycznych,
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t elektrycznych.

1.4.3 Zgodno$é robét z dokumentacja projektowa
Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig cze$¢ kontrakiu, a wymagania
wyszczegdinione chocéby w jednym z nich sg obowigzujace dla wykonawcy tak, jakby byty zawarte
w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznoéci w ustaleniach poszczegéinych dokumentow
obowiazuje nastepujgca kolejnos¢ ich waznosci:
1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot
2) dokumentacja projektowa
3) przedmiary robét (naktady rzeczowe)




Wykonawca rob6t musi wykazac sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia roboét
instalacyjnych, ze szczegdélnym uwzglednieniem robot specjalistycznych w zakresie instalacii
elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodnos$é z
dokumentacjg projektowg oraz specyfikacjg techniczng i poleceniami inspektora nadzoru. Dane
okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny by¢ uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancii.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub pominie¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktéry
dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty
beda zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacja techniczng. W przypadku, gdy materiaty fub
roboty nie beda w petni zgodne z tymi dyspozycjami i wplynie to na niezadowalajagca jakosé, to
takie elementy beda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty poprawione na koszt wykonawcy.

1.4.4 Zzabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest obowigzany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim sasiedztwie terenu
budowy, w okresie trwania kontraktu, az do koncowego odbioru robét. Przed przystgpieniem do
robét wykonawca przedstawi Inzynierowi (inspektorowi nadzoru) do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie prowadzenia
prac remontowo-budowlanych. Wykonawca ma obowigzek sporzadzenia planu bezpieczeristwa na
terenie placu budowy zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.
w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenistwa i ochrony zdrowia «oraz planu bezpieczenistwa i
ochrony zdrowia Dz.U. 2003 nr 120 p6z. 1126 (cbowigzuje od 11 lipca 2003r.)

1.4.5 odbiér frontu robét
Przed rozpoczeciem rob6t w zakresie instalacji elektrycznych wykonawca winien zapoznac sie z
obiektem budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robét. Odbidr frontu rob6t
przez wykonawce od zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor) winien by¢ dokonany
komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym protokotem oraz wpisem
do dziennika budowy. Wykonywanie robdt instalacyjnych nalezy koordynowaé na biezgco z
kierownikiem budowy robdt ogéino budowlanych.

1.4.6 Bezpieczeristwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
Zzabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.




1.4.7 oOchrona i utrzymanie rob6t
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt oraz za wszelkie materiaty i urzadzenia do ’
nich uzywane - od daty rozpoczecia robét budowlanych do daty wydania przez Inzyniera
potwierdzenia ich zakoriczenia. Wykonawca bedzie utrzymywaé wykonane roboty w cafosci |
wszystkie ich elementy w stanie zadawalajacym az do momentu koricowego odbioru. Jezeli
wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
usunaé zaniedbania, nie péZzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.8 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie obowigzujgce podczas wykonywania prac
budowlanych przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczne ktére sg w jakikolwiek sposob
zwiazane z robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robdt. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i
bedzie w peini odpowiedzialny za wypemienie wszelkich wymagarnn prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggly bedzie informowat Inzyniera
o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne potrzebne dokumenty.

1.5. Okreslenia podstawowe
- zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-02051 i definicjami podanymi w ,,Wymaganiach
ogolnych”.

2. MATERIALY

2.1  0Ogéine wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zadwiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2 Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do realizacji kontraktu, wykonawca przedstawi zamawiajgcemu szczegotowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta zamawiania tych materiatéw, odpowiednie certyfikaty,
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie
okreélonego materiatu z okreslonego Zrodta nie oznacza, ze wszelkie materialy z tego Zrodta
uzyskuja zatwierdzenie. Wykonawca robot elektrycznych winien poda¢ inzynierowi terminy dostaw
zatwierdzonych materiatéw.

2.3 Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Zostana przez wykonawce usuniete z terenu prowadzenia prac budowlanych. Kazdy rodzaj robot, w
ktérych znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, wykonawca prowadzi na wtasne
ryzyko, liczac sie z ich nie przyjeciem i nie optaceniem.




2.4  Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Gospodarke materiatami nalezy prowadzié
zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowe] dla przedsiebiorstw budowlano - montazowych i
wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujgcych elektryczne roboty instalacyjne - montazowe. W
przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy powinny
by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robét lub przedsiebiorstwo wykonujgce dany rodzaj
robét w porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposéb sktadowania materiatéw elektrycznych w
magazynie jak i konserwacja tych materiatbw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow.
Materiaty np. rury instalacyjne, kable i przewody, osprzet nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknietych, suchych, przewietrzanych i oswietlonych. Rury nalezy skladowa¢ w wigzkach w
pozycji stojgcej pionowej, kable w czasie skladowania powinny znajdowaé¢ sie na bebnach.
Dopuszcza sie sktadowanie krotkich odcinkéw w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na
krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

2.5 Wariantowe stosowanie materiatlow

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewidujg mozliwosé wariantowego
zastosowania materiatu w wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
przeprowadzenia badar. Wybrany i zaakceptowany rodzaj matérialu nie moze byé potem
zmieniony bez zgody Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

2.6  Kable i przewody

Przy budowie linii kablowych nalezy stosowaé kable i przewody zgodne z dokumentacjg
projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowacé kabel YKY, wg PN-76/E-90301 o napieciu znamionowym
do 1 kV..

Przekréj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i
dopuszczalne] temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien
spetnia¢ wymagania skutecznosci samoczynnego wytgczenia zasilania w wymaganym czasie.
Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podtozu.

2.7 Wykonanie muf kablowych

taczenie kabli wykonywac przy uzyciu muf kablowych zywicznych rozgateznych, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Mufy kablowe powinny by¢ montowane w takim miejscu i w takiej pozycji, w jakiej pdzniej majg
pracowacl. Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym
rozkitad pola elektrycznego w izolacji tych miejsc, powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu.




Na izolacje miejsc taczenia zyt zaleca sie stosowac¢ materiaty izolacyjne o wtasciwosciach
zblizonych do wiasciwosci izolacji taczonych kabli.

2.8  Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

2.9  stupy oswietleniowe

Przy budowie proj. o$wietlenia drogowego nalezy stosowaé stupy uzgodnione z Inwestorem,
zgodne z dokumentacja projektowa,
Stupy oéwietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg dla konkretnego
obiektu.

Dla o$wietlenia nalezy stosowaé stupy oswietleniowe stalowe ocynkowane umozliwiajace
zawieszenie opraw na wysokosci do 8m. Stupy powinny przenie$é obcigzenia wynikajgce z
zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz parcia wiatru dla Il i Il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-
05100. W dolnej czesci stupy powinny posiada wneke z zamykanymi drzwiczkami. Wneka
powinna byé przystosowane do zainstalowania typowego izolacyjnego zigcza bezpiecznikowego,
ztacza fazowego oraz zigcza zerowego umozliwiajace podtaczenie co najmniej trzech kabli o
przekroju 10mm2,

Zaprojektowano stylowe stupy oswietlenia drogowego, 7 metrowe, wykonane z blachy stalowo-
aluminiowej o wysoko$ci 7m z wysiegnikiem jednoramiennym. !
Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych. PN-80/B03200.

Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu

w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego. Stupy (i wysiegniki ) stalowe
nie powinny by¢ sktadowane bezpoérednio na ziemi lub w sgsiedztwie materiatéw proszkowych.
Niezalecane jest przechowywanie stupéw przez dtuzszy okres bez odpowiedniej wentylacji. Stupy z
podstawg powinny by¢ umieszczone na czystym i rownym fundamencie.

2.10 Zrédta $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla odwietlenia zewnetrznego
stosowaé zrodia $wiatta | oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305. Ze wzgledu na wysokg
skuteczno$éé $wietlna, trwalo$é i stato$é strumienia $wietinego w czasie oraz oddawanie barw,
zaleca sie stosowanie wysokopreznych lamp sodowych. Oprawy powinny charakteryzowac sie
szerokim rozsytem $wiatta. Ze wzgledéw eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji
zamknietej, wysokim stopniu zabezpieczenia przed wplywami zewnetrznymi komory lampowej i
wysoka klasa ochronnosci.

Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
nizszej niz —5C i wilgotnosci wzglednej powietrza nieprzekraczajacej 80% i w opakowaniach
zgodnych z PN-86/0-79100.




2.11 Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalern dokumentaciji
projektowej. Ogdine wymagania dotyczgce fundamentdw konstrukcji okreslone sg w PN-80/B03322
. W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy
wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg
konstrukeji betonowych”.

2.12 Przewody w stupach

Przewody powinny by¢ na napiecie znamionowe 750 V, miedziane typu YDYzo i YDY okragte z
zytg neutralng N koloru niebieskiego. Przekrdj zyt przewodow powinien zapewnicC nieprzekroczenie
dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej obcigzalnosci pradowej diugotrwatej i zwarciowe;.

2.13 Folia

Folie nalezy stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla
ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowad folie koloru niebieskiego.
Szerokos¢ folii powinna byc¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia
powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

3. SPRZET

3.1 o0Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku
materiatdw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacije Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowal wykonanie rob6t zgodnie z zasadami

okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2  sprzet do wykonania budowy i przebudowy

Wykonawca przystepujacy do przebudowy i budowy urzadzen elektroenergetycznych winien
wykazac sie mozliwos$cig korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robét.

4. TRANSPORT

4.1 o0gélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba Srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreSlonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i. wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.




4.2  Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do przebudowy i budowy urzadzen elektroenergetycznych powinien
wykazywac sie mozliwoscig korzystania ze srodkow transportu:

- zuraw samochodowy

- samochdd skrzyniowy

- samochéd specjalny z platforma i balkonem

- przyczepa dluzycowa

- samochéd dostawczy.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodno$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od ich wymiaréw,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Nalezy zwréci¢ uwage, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z
PN-68/B-06050.

5.2 Montaz stupéw

Stupy nalezy montowaé w sposéb przewidziany przez producenta na przewidzianych fundamentach
prefabrykowanych wkopanych uprzednio w grunt.

Stawianie stupéw powinno odbywac sie za pomoca sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad
okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Na trzonie stupa zainstalowaé przewidziane wysiegniki.

5.3 Montaz opraw o$wietleniowych na stupach

Montaz opraw os$wietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu
specjalnego z platforma i z balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do
sieci | sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy montowac po
uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych do wysiegnikow.

Od skrzynki bezpiecznikowej zainstalowanej na linii do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?. Przewody nalezy podtaczy¢ pod zaciski oprawy i
ztacza bezpiecznikowego. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w sposéb wskazany przez
producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie
pracy. Oprawy powinny byé mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i Il strefy wiatrowej.




5.4  uUziemienia ochronne i ochrona przeciwprzepieciowa

Uziemienia ochronne nalezy wykonywaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w
sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwporazeniowe;j.
Zaprojektowano uziemienie ochronne pionowe z wykorzystaniem bednarki ocynkowanej FeZn 25x4
mm oraz pretdw miedzianych typu ,Galmar”. Uziemienie pionowe wykonac z pretéw Galmar przy
projektowanym stupie nr 3. WartoS¢ uziemienia nie powinna przekroczyé Ru<10Q. Wewnatrz
projektowanych stupéw nalezy uziemic konstrukcje stupa.

Ochrone od przepiec dla projektowanego oswietlenia zapewniajg istniejgce ograniczniki przepieé
w stacji transformatorowej zasilajgcej posrednio projektowane oswietlenie.

5.5 Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej
warstwie.
Gilebokos¢ rowu okreslona jest glebokoscig utozenia kabla powiekszong o 10 cm, natomiast
szerokosé dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+20 [cm]

gdzie: n -ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami.
Wykop nalezy wykonac¢ na gltebokos¢ 0,7m i szeroko$é 0,4m. Na dnie wykopu nalezy utozyé
bednarke FeZn 25x4 zasypa¢ 10cm warstwg gruntu rodzimego bez gruzu i kamieni a nastepnie
10cm warstwa piasku. Kabel oswietlenia ulicznego uktada¢ w rowie kablowym na gteboko$ci 0,7m.
Kabel przysypa¢ 10cm warstwg piasku. Reszte wykopu uzupemnié gruntem rodzimym, przy czym
15cm nad kablem utozy¢ folie koloru niebieskiego.

5.6  Ukfadanie kabli
Ogdine wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny byé zachowane $rodki ostroznosci
zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.
Kable na catej dlugosci uktada¢ w rurach ostonowych

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgociag
oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z tworzywa sztucznego
(rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,




b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustaler wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie Zrédta ciepta, np. rurociag ciepiny, nie powinien przekraczac 5°C.

Zginanie kabli
Przy ukiadaniu kabli mozna zginaé kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien

giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o
powtoce ofowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz Kkabli
wielozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczbie zyt nieprzekraczajacych 4,

b) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o
powtoce ofowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o
liczbie zyt nieprzekraczajacych 4.

Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie i na stupach

Projektowany kabel o$wietleniowy na catej diugosci trasy uktadaC w ostonie rury DVR 50 w
wykopie na gtebokoéci 0,7m, natomiast pod jezdnig drogi oraz pod wjazdami na posesje w rurze
ostonowej SRS 75mm na gtebokosci 1m. Kabel w rurze ostonowej przysypac 25cm warstwa gruntu
rodzimego Y
Na grunt rodzimy utozyé sygnalizacyjng folie koloru niebieskiego i zasypaé cato$¢ rowu
zageszczajgc grunt warstwami.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiggngé co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Gteboko$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni
kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z
wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych.

Kable powinny byé utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesuniec gruntu..

Korice kabli nalezy podtaczyé do stupowych ztgczy izolacyjnych po uprzednim ich zarobieniu.
Linie kablowe elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak
prowadzi¢ i wykonywaé, aby nie powodowaty przeszkdd i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym
oraz w nalezytym utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na
prowadzenie rob6t w pasie drogowym.

5.7  Ukfadanie przepustéw kablowych

Skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym  wykona¢ w rurach karbowanych z
dwuwarstwowego polietylenu PEH o $rednicy zewnetrznej 50mm. Kable biegngce w jednym rowie
kablowym uktada¢ w miejscach skrzyzowan z innymi mediami w osobnych rurach karbowanych z
dwuwarstwowego polietylenu PEH. Réwniez w miejscach, gdzie na etapie wykonywania robot




budowlanych, elektrycznych ,odkryje sie” jakiekolwiek sieci podziemne nalezy stosowad rury
ochronne.

Przy przejsciu przez wjazdy i drogi uktada¢ rury ostonowe SRS tak, aby goérna krawedZ rur
znajdowata sie na gtebokosci 1m od gérnej powierzchni drogi.

Konce rur nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci za pomocg uszczelniaczy.

5.8  0Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy stupach, przepustach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— rok utozenia kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zalozonej jakosci wykonywanych .

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacijg projektows.
Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnosé z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badar do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze
kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela Inwestora -
zatozonej jakosci.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatéw. Na zgdanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania
sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan
testujgcych nalezy przedstawic Inzynierowi Swiadectwa cechowania.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1 Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie Scianek
przed osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione bylo w nich




ustawienie fundamentéw lub ustojow, ktérych lokalizacja i rzedne posadowienia byty zgodne z
dokumentacjg projektows.

6.3.2 Fundamenty
Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymato$ci. Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.
Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien
zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

6.3.3 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia
bednarki, stanu potaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia
gruntu, ktory powinien osiagnaé co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Po wykonaniu uziomow
ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Warto$ci pomierzonych rezystancji powinny
by¢ mnigjsze lub co najmniej réwne warto$ciom podanym w dokumentacji projektowej.

6.3.4 Rowy pod kable
Po wykonaniu rowdw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnosc ich
tras z dokumentacjg geodezyjna. ’

6.3.5 Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw odbioru albo
innych dokumentéw.

6.3.6 Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
— gtebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10%.

6.3.7 Sprawdzenie ciagtosci 2yt

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnoéci faz nalezy wykonac przy uzyciu
przyrzadéw o napieciu nieprzekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni,




jezeli poszczegdine zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koricach linii sg
oznaczone identycznie.

6.3.8 Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,

dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé

za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, 0
napieciu znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o0
napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z
tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.9 Préba napieciowa izolacji
Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie
préby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe
napieciowg nalezy wykonac¢ pradem statym.
Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przepicia i bez objawow przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-
76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300,

— warto$é pradu uptywu dla poszczegoéinych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nieprzekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartosé
pradu uptywu 100 pA.

6.4 Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie
badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu 0 dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. Jednostkg obmiarowa dla
elektroenergetycznej kablowej linii oswietleniowej jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploataciji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

— projektowg dokumentacje powykonawcza,

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiarow,




9.

protokoty odbioru robét zanikajgcych,
ewentualng ocene robét wydang przez Rejon Energetyczny.

PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za km linii nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materiatow i
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontroinych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

przygotowanie, dostarczenie i wbhudowanie materiatow,

odtgczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii,

podtgczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupéw napowietrznych linii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania

przy odbiorze. .
3. PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

»

5. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budo-
wa.
PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamiono-
wym do 60 kV. Ogélne wymagania i badania.

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce

polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
8. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
9. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).
10. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

10.2 Inne dokumenty
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13.

14,

11. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i

rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony

przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru

przewoddw i kabli elektroenergetycznych do obcigzer pradem elektrycznym.

BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.




