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WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

TEMAT: Budowa os$wietlenia ulicznego przy ul. Podlaskiej w Wysokiem
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NAZWY I KODY ROBOT BUDOWLANYCH:

CPV 45316110-9 Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg o$wietlenia ulicznego przy ul. Podlaskiej w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdlowa specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objety ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa
o$wietlenia ulicznego przy ul. Podlaskiej w Wysokiem Mazowieckiem. Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja
obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie tych robot.
Zakres rob6t obejmuje:

e montaz 5 stupéw oswietleniowych,

« budowe linii kablowej oswietleniowej o dtugosci trasowej 160m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Elektroenergetyczna linia kablowa - kabel wiclozytowy lub wiazka kabli jednozytowych wraz
z osprzetem ulozone na trasie od punktu zasilajacego do odbiornika, stluzaca do przesylania energii
elektrycznej.

1.4.2.  Elektroenergetyczna linia napowietrzna — urzadzenie napowietrzne, przeznaczone do przesytania
energii elektrycznej, sktadajace si¢ z przewodow, konstrukcji wsporczych i osprzgtu.

1.4.3. Przesto — cze$¢ linii napowietrznej zawarta migdzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.4. Os$wietlenie drogi i terenu — zespOt urzadzen, ktorych zadaniem jest o$wietlenie drogi i terenu,
sktadajacy sie z konstrukcji wsporczych, opraw o§wietleniowych i linii kablowych lub napowietrznych n.n.
1.45. Trasa linii energetycznej - pas terenu przez ktory przebiega jedna lub wiecej linii energetycznych.
1.4.6. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

1.4.7. Shup energetyczny - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca
fundamentu/ ustoju.

1.4.8. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie kompletne ze zrodlem $wiatla za pomoca ktorej oswietlony jest
teren lub droga.

1.4.9. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ lub przecinajg jakiekolwiek czgsci rzutow
poziomych dwoch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.
1.4.10. Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

1.4.11. Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu stwierdzajaca jego przydatno$¢ do
stosowania w budownictwie, wydane przez upowazniong do tego jednostke.

1.4.12. Certyfikat zgodnosci — dziatanie trzeciej strony wykazujace, ze wyrdb, proces lub ustuga sa zgodne
z okres$long normg lub z wlasciwymi przepisami prawnymi.

1.4.13. Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami
i uzupehieniami w trakcie realizacji robot (budowy).

1.4.14. Inzynier — Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne
Wykonawca zobowigzany jest:
o dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej,
« stosowa¢ wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajace certyfikaty na znak bezpieczenstwa



,»B” wydane przez Polskie Centrum Badan i Certyfikacji oraz dopuszczenie odpowiednich jednostek
badawczych do stosowania w Polsce,
e dla wyrobdéw nie objetych obowigzkiem certyfikacji — stosowaé wyroby posiadajace stosowne
$wiadectwa jakoS$ci oraz atesty,
o powiadamia¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach pozyskania materiatéw przed rozpoczeciem dostawy
1 uzyskac jego akceptacje.
Skladowanie materialdw powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wlasciwosci technicznych na skutek wptywu
czynnikdéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania wynikajace ze specjalnych
wlasciwos$ci materialow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.
Dopuszcza sie, po uzgodnieniu z Inzynierem lub Projektantem, stosowanie materiatow innych producentéw
pod warunkiem zachowania parametréw technicznych i jako$ciowych.

2.2. Shupy o$wietleniowe

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie stupow stalowych, ocynkowanych wysokosci 8m. Shupy
nalezy magazynowa¢ na wyrdéwnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu poziomo obok siebie, na
przemian grubszymi i cienszymi koncami, na drewnianych podktadkach co 1/5 dlugosci stupa w dwoch lub
trzech warstwach. Stupy powinny spelnia¢ wymagania PN77B02011.

2.3. Wysiegniki

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie wysiggnikow pojedynczych. Wysiegniki powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-77/B 02011. Wysiegniki stanowia roztaczny element stupa, demontowany na
Czas transportu.

2.4. Fundamenty

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie fundamentéw betonowych 100/43. Fundamenty nalezy
magazynowa¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym poditozu poziomo obok siebie. W zakresie
ochrony przed dziataniem wod agresywnych musza one by¢ zabezpieczone zgodnie z zatacznikiem do PN-

75/E-05100.

2.5 Oprawy o$wietleniowe

Rodzaj opraw okreslono w Dokumentacji Projektowej. Sa to oprawy do lamp ledowych. Oprawy winne
spetnia¢  wymogi normy PN-83/E-06305 i by¢ wykonane w II klasie ochronnosci. Oprawy nalezy
przechowywaé w pomieszczeniu suchym i niezapylonym.

2.6. Kable i przewody

W liniach kablowych elektroenergetycznych powinny by¢ stosowane przewody z materiatdéw o dostatecznej
wytrzymatosci na rozciaganie i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne i chemiczne.

Wszelkie kable winny posiada¢ certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,,B”. Kable i przewody winny by¢
dostarczone na plac budowy bezposrednio przed przystapieniem do ich uktadania. W razie wcze$niejszego
zakupienia, nalezy je przechowywac¢ w magazynie. Kable i przewody winny by¢ dostarczone i przechowywane
w bebnach ustawionych pionowo. Bebny nalezy zabezpieczy¢ przed przetaczaniem si¢. Dopuszcza si¢
dostarczanie i krotkotrwale przechowywanie krotkich odcinkow kabli w kregach ulozonych poziomo.
Koncowki kabli 1 przewodow winny by¢ w sposob pewny zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do wnetrza
kabla. Kable i przewody o widocznych peknigciach, otarciach i innych uszkodzeniach powtoki izolacyjnej nie
moga by¢ uzyte do budowy linii kablowych. Zaleca si¢ stosowanie w liniach kablowych energetycznych
przewodow z zyta miedziang o izolacji i powtoce polwinitowe;.

2.7. Rury ochronne
Przepusty kablowe na kablach linii energetycznych nalezy wykonaé z rur z polietylenu wysokiej gestosci.



Whnetrza $cianek powinny by¢ gladkie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Rury nalezy przechowywa¢ na
utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.8. Dlawnica czopowa

Przepusty kablowe na kablach linii energetycznych nalezy uszczelni¢ przed zamulaniem za pomoca dtawnic
czopowych. Projektowa przewiduje stosowanie dtawnic do rur ostonowych ¢110. Diawnice nalezy
przechowywa¢ w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.9. Folia

Folie stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii
kalandrowej z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 — 0,6 mm gat. 1. Dla ochrony kabli niskiego napiecia
nalezy stosowac¢ folie koloru niebieskiego.

2.10. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN-87/6774-04.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatow, sprzgtu itp. sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy
Wykonawca przystepujacy do budowy winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z maszyn i sprzgtu
gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot:

e zestaw wiertniczo - dzwigowy samochodowy,

o zespOt pradotworcezy trojfazowy 0 mocy 2,5kVA,

o zageszczarka wibracyjno — spalinowa,

e ciggnik kotowy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkéow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkoéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do budowy, powinien wykazywac si¢ mozliwoscia korzystania ze $rodkow
transportu gwarantujacych wtasciwg jako$¢ robot i terminowo$¢ wykonania:

e zuraw samochodowy,

» samochod skrzyniowy,

o przyczepa dtuzycowa,

» przyczepa do przewozenia kabli,

e samochod dostawczy.
Na s$rodkach transportu przewozone materialty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogé6lne
Wykonanie robot nalezy realizowaé zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST
1 wskazaniami Inzyniera. Przed przystapieniem do budowy Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji
harmonogram robo6t uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich wykonywane begda roboty.
Okreslony w dokumentacji projektowej zakres prac obejmuje:

e montaz 5 stupéw o$wietleniowych,

« budowe linii kablowej o§wietleniowej o dtugosci trasowej 160m.
Przebudoweg i budowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami 0
bezpieczenstwie i higienie pracy.

5.2. Trasowanie linii elektroenergetycznych i lokalizacja stupow

Trasy linii i lokalizacje stupéw energetycznych okre§lonych w Dokumentacji Projektowej nalezy odtworzy¢
w terenie przed przystapieniem do budowy. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym
w Dokumentacji Projektowej, kontrolujac, czy w terenie nie nastapity zmiany mogace wptynac na konieczno$¢
zmian w dokumentacji. W szczegdlno$ci nalezy sprawdzi¢ odlegto$¢ stanowisk stupow od obiektéw trwatych,
rzeczywiste uksztalttowanie terenu, rzeczywisty stan widocznego uzbrojenia terenu.

Do prac tyczeniowych nalezy stosowac sprzet geodezyjny. Wytyczone miejsca ustawienia stupéw nalezy
oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow @6 cm o dtugosci 80cm.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable przebudowywanych linii nalezy wykonywac recznie po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowow i ich gleboko$¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacja
Projektowa.

5.4. Ukladanie rur ostonowych przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur typu HDPE110 i HDPEt110. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w
miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢
utozony tylko 1 kabel. Glgbokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie mierzona od powierzchni
terenu do gornej powierzchni rury powinna wynosi¢ co najmniej 70cm — w terenie bez nawierzchni i 100cm
od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej dla ruchu kotowego. Miejsca wprowadzenia kabli do rur
powinny by¢ uszczelnione poprzez zastosowanie uszczelniaczy.

5.5. Ukladanie kabli

5.5.1. Ogélne wymagania

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozcigganie
itp. Ponadto przy ukladaniu kabli powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu
innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowane;j linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.5.2. Temperatura otoczenia kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C dla kabli o izolacji i powloce
z tworzyw sztucznych. W przypadku kabli o innej konstrukcji w/w temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla — wg ustalen wytworcy. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

5.5.3. Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabla mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna $rednica (dla kabli niskiego napigcia).



5.5.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ recznie na dnie rowu na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Kable nalezy
zasypywac warstwa piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o grubos$ci co
najmniej 15cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtosé folii od kabla powinna wynosié
€0 najmniej 25cm.

Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami co 20cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien osiggnaé co najmniej
0,85 wg BN-72/8932-01.

Glebokos$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz 70cm — w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV. Kable powinny
by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (1-3 % dlugosci wykopu) wystarczajacym na skompensowanie
mozliwych przesunie¢ gruntu.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90 stopni i w miar¢ mozliwos$ci w jej
najwezszym miejscu. Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od uszkodzen
mechanicznych w miejscach skrzyzowan z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tab. 1.
Najmniejsza odleglo$¢ pionowa miedzy goérna czes$cia ostony kabla a plaszczyzng jezdni nie powinna by¢
mniejsza niz 100 cm. Kable nalezy uktada¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Tabela 1. Dlugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociaggami
Rodzaj krzyzowanego obiektu Dhugos$¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag $rednica rurociagu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z krawgznikami  szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm
z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami szerokos$¢ korony drogi i szeroko$¢ obu rowow do zewnetrznej
odwadniajacymi krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z kazdej strony

Droga w nasypie szerokos¢ drogi i szeroko$¢ rzutu skarp nasypoéw z dodaniem
po 100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli mi¢dzy soba
Kable nalezy uktada¢ z zachowaniem odleglosci podanych w tab.2.

Tabela 2. Odleglo$ci migdzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Min. odleglos¢ Min. odleglos¢
Charakterystyka kabli pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu (cm)  zblizeniu (cm)

Kable elektroenergetyczne o napi¢ciu znamionowym do 1 kV 15 5
z kablami o tym samym napigciu lub kablami sygnalizacyjnymi

Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen 5 mogg si¢ stykac
o$wietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia

Kable elektroenergetyczne o napi¢ciu znamionowym do 1 kV
z kablami elektroenergetycznymi o napigciu znamionowym 25
1kV<UN<30kV




znamionowym do 30 kV

Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym
1kV<UN<30kV z kablami tego samego przedziatu napig¢

Kable elektroenergetyczne z mufami innych kabli

Kable elektroenergetyczne roznych uzytkownikow o napigciu

15

nie dopuszcza si¢

Kable elektroenergetyczne o napi¢ciu znamionowym wyzszym niz
30kV z kablami tego samego przedziatu napieé

50

5.8. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi
Zaleca si¢ krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90 i w miar¢ mozliwos$ci
W najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych
powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50cm w obie strony od
miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniach kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad

rurociggami.

10

25
jw
50

Tabela 3. Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢ [cm]

kabli o napi¢ciu znamionowym

kabli o napi¢ciu znamionowym

. . . Un < 30kV 30kV < Uy <110kV
Rodzaj urzadzenia podziemnego - - - -
pionowa na pozioma pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu przy skrzyzowani zblizeniu
zbliZeniu u
Rurociagi wodociagowe, 25 + $rednica 25 + $rednica | 50 + $rednica 50 + $rednica
sciekowe, cieplne, gazowe z rurociggu rurociggu rurociggu rurociagu

gazami niepalnymi

Rurociagi z gazami i cieczami
palnymi

uzgodni¢ z wlascicielem rurociagu, ale nie mniej niz w punkcie
powyzej

Zbiorniki z gazami i cieczami nie mogg si¢ 200 nie mogg si¢ uzgodni¢ z
palnymi krzyzowac krzyzowac wiascicielem
rurociagu, ale nie
mniej niz 250
Czegsci podziemne linii nie moga si¢ 40 nie mogg si¢ 100
napowietrznych (usto6j, podpora, krzyzowac krzyzowac
odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, nie mogg si¢ 50* nie mogg si¢ 100
np. przyczotki, z wyjatkiem krzyzowac krzyzowac
urzadzen wyszczegdlnionych w 4
powyzszych punktach
Skrajna szyna trakcji 100-mig¢dzy 250* 120-migdzy 250
ostong kabla i ostong kabla i
stopa szyny, stopa szyny,
50-miedzy 80-miedzy
ostong kabla a ostong kabla
dnem rowu a dnem rowu
odwadniajacego odwadniajace
go

Urzadzenia do ochrony budowli od

wg PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.




wyladowan atmosferycznych | Wymagania ogolne.

* Dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegto$ci pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych w
uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektow

5.9. Oznaczenie linii kablowych
Kable ulozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe
typu OK) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy glowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstgpach, aby rozroznienie kabla nie nastreczato trudnosci.
Na oznaczeniach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace:

« symbol i numer ewidencyjny linii,

« 0znaczenie kabla,

e znak uzytkownika kabla,

« rok utozenia kabla.
Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach oddalonych od charakterystycznych statych punktéw terenu
powinna by¢ oznaczona widocznymi trwatymi oznaczeniami trasy, stupkami betonowymi typu SO wkopanymi
w grunt w sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy, nalezy umiesci¢ trwaly napis
W postaci ogolnego symbolu kabla ,,K”.

5.10. Wykopy pod stupy

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzgdnych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonania robot ziemnych i1 glebokos¢ posadowienia fundamentow powinna by¢ zgodna
z Dokumentacjg Projektowa.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

5.11. Montaz stupow

Przed zmontowaniem slupéw nalezy skompletowaé na poszczegolnych stanowiskach odpowiednie elementy
oraz ustali¢ miejsce i kierunek utozenia montowanego stupa w stosunku do osi linii. Fundamenty nalezy
montowa¢ na podtozu wyrownanym w pozycji poziomej. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie byla naruszona
struktura gruntu dna wykopu. Wykopy nalezy zasypywaé gruntem zageszczajac warstwami co 20 cm do
uzyskania wskaznika 0,85 i wyro6wna¢ do poziomu istniejacego terenu.

Potaczenia stalowe elementéw ustojowych powinny by¢ chronione przed korozja przez malowanie lakierem
asfaltowym spetniajagcym wymagania BN-78/6114-32.

Stawianie stupéw powinno odbywac si¢ za pomoca sprzetu mechanicznego okreslonego w Dokumentacji
Projektowej. Odchyltka osi stupa od pionu po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokos$ci
stupa. danie kabli.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zatozonej jako$ci wykonywanych robot.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnos$ci dostarczonych materiatdéw i realizowanych robdt z dokumentacja projektowa, ST. Materiaty
posiadajace atest producenta stwierdzajace ich pelna zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca
powiadamia Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca
powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowaé dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera zatozonej jakosci.




6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materialdow. Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajacego
mozliwos$¢ nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos$¢ ich tras
z dokumentacja geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,1m.

6.3.2.Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
« glebokosci zakopania kabla,
e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
« odlegtosci folii ochronnej od kabla,
e stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10m przebudowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.4. Badania po wykonaniu robot

6.4.1. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow,
wedtug ktorych zostaly wykonane na podstawie atestow, protokotow odbioru albo innych dokumentow.

6.4.2. Sprawdzenie ciaglosci zyl i zgodnosci faz

Sprawdzenie cigglosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu
przyrzadéw o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegdlne zyty nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sa oznaczone
identycznie.

6.4.3. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujac odczytu
po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja
izolacji wynosi co najmniej:

o 50M€Y/ km linii wykonanych kablami elektromagnetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

« 0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli $redniego napigcia wykonanych wg PN-76/E-90300.

6.4.4. Proba napieciowa izolacji
Probie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ nie wykonywanie proby
napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1kV. Probe napigciowa nalezy
wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.
Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
e izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20min. Bez przeskoku, przebicia i bez objawdéw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250
i PN-76/E-90300,
o warto$¢ pradu uptywu dla poszczeg6lnych zyl nie przekroczy 300 pA /km i nie wzrasta w czasie ostatnich
4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ wartos¢ pradu uptywu
100pA.



W przypadku zadowalajacych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badah po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa dla linii energetycznych jest km, metr dla pozostatych elementow instalacji sztuka, kpl.

8. ODBIOR ROBOT
Przy przekazywaniu linii kablowych do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

¢ projektowa dokumentacje powykonawcza,

e geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

e protokoty z dokonanych pomiarow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnos$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci uzytych materiatéw i wykonanych robdt na
podstawie wynikow pomiardéw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:
« roboty przygotowawcze,
o oznakowanie robot,
e przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
« podiaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektows,
« wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupow oswietleniowych i linii kablowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Maja zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe (BN) w tym
w szczegolnosci:

1. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powloce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

2. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe,

3.PN-IEC 60364-4:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

4 PN-IEC 60364-5:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego.

5.PN-IEC 60364-6:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.

6.PN-EN 50146:2002  Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych.

7.PN-EN 60529-2003  Stopien ochrony zapewnianej przez obudowy.

8.PN-EN 60799:2004  Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i przewody posredniczace.

9.PN-EN 60439:2003  Sterownice i rozdzielnice niskonapieciowe

10.PN-EN 50274:2004 Sterownice i rozdzielnice niskonapigciowe. Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym.

11. PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

12. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe.

13.PN-81/E-08503 Elektroenergetyczny sprzet ochronny.

14.PN-80/C-89205 Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu.

15.BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.



16.PN-68/B 06050 Roboty ziemne budowlane.

17.BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
18.BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
19.BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

20.BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

21.BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

22.BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy, czarny.

10.2. Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano montazowych i rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn.
10.04. 1972 .

3. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11. 1990 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. Ustaw nr81
zdn. 26.11.1990 .

4. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17.07.1974 r. w sprawie doboru przewodéw
i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.



