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D.00.00.00. Wymagania ogdine.

D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) D.M. 00.00.00.-, Wymagania ogdlne , odnosi sie do wymagan wspélnych dla
poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach
inwestycji pn: przebudowa drogi 078 KD ul. Podlaska na odcinku od granicy dziatki 568/2 i 569 do skrzyzowania
z ul. Przechodnia.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczaq zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowg ulicy
z chodnikami/opaskami i zjazdami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo
jego cze$¢ stanowigcq odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robo6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw rob6t, przekazywania polecen
i innej korespondencii technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem,

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.10. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.11. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
b) Podbudowa zasadnicza - gorna czes$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.
c) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraC warstwe
mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

1.4.12. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.13. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.



D.00.00.00. Wymagania ogéine.

1.4.14. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcii
nawierzchni.

1.4.15. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru .

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w Dokumentach Umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktdw gtéwnych trasy oraz reperow,
dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowe;j i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koricowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczego6towych

warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na Dokumentacje Projektowg ,

= Zamawiajacego ; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje
wykonawczg (techniczng ) i zostang przekazane Wykonawcy

= Wykonawcy ; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej , ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

Wszelkie uwagi dotyczace przekazanej dokumentaciji projektowej muszg by¢ zgtoszone w ciggu 14 dni kalendarzowych od
przekazania placu budowy. Uwagi Wykonawcy winny by¢ precyzyjne i szczegétowo uzasadnione.

1.5.3. Zgodnos$¢ rob6t z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okre$lone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentacii.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru , ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okre$lone w dokumentaciji projektowej i w SST bedq uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg wykazywa¢ zgodnosé
z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wptynie to na
niezadowalajacq, jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki

rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania

realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim

zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania

budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez

Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego

zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia

zabezpieczajace, zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze

wzgleddw bezpieczenstwa.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem

Nadzoru oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru , tablic informacyjnych,
4
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ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru . Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w ceng kontraktowa.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robo6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska

naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykafczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaC wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla 0séb lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznoci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem os6b
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposdb trwaly sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoAczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organéw
administracji panstwowej.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robédt, ktére majg
by¢ wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebne;
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

1.5.9 Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatéw i wyposazenia na
i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w
sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru . Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.
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1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagarn sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczerstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochroneg robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia
do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia rob6t przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb,
aby budowla drogowa lub jej elementy bylty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposob ciggty bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na jeden tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatbw przeznaczonych do robét
Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru .

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg
zatwierdzenie.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatdw ze Zrodet
miejscowych witgczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacii,
organdw administracji panstwowej i samorzadowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatdw pochodzacych ze
zrodet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatow do robét.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odkltad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru.
Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze
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2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Je$li Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te
dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na witasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojq jako$¢ i wtasciwo$¢ do robdt i byly dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jedli dokumentacja projektowa lub SST przewidujq mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, je$li bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru .
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizaciji robot, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru .

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca begdzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru , nie moze byé p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych rob6t i wiasciwo$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaC prowadzenie robdét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru , w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych..

Wykonawca bedzie usuwaC na biezgco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, projektu organizacji robét oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru .

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora
Nadzoru .

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru , poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
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Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadno$c¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdw robdt bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doSwiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

Wykonawca po zrealizowaniu rob6t budowlanych sprawdzi statg organizacje ruchu pod wzgledem oznakowania pionowego i
poziomego. Jesli zajdzie taka potrzeba nalezy projekt organizacji zaktualizowa¢, przedstawi¢ do zaopiniowania
Projektantowi, uzyska¢ wymagane uzgodnienia i zatwierdzenie organu zarzadzajacego ruchem.

Jezeli opracowana przez projektanta tymczasowa organizacja ruchu bedzie trudna do zastosowania ze wzgledu na warunki
miejscowe to do wykonawcy robot nalezy jej aktualizacja wraz z przedstawieniem do zaopiniowania Projektantowi,
uzyskaniem wymaganych uzgodnien i zatwierdzeniem organu zarzgdzajacego ruchem.

W przypadku zaistnienia w trakcie wykonywania robét ziemnych watpliwosci dotyczacych stanu i rodzaju gruntu w podtozu
do Wykonawcy nalezy wykonanie uszczegotawiajgcej dokumentacji geologiczno-inzynierskiej lub geotechnicznej w
uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru i Projektantem. Wykonawca ma obowigzek zgtoszenia Inspektorowi Nadzoru
zaistniatych uzasadnionych watpliwo$ci dotyczacych podioza gruntowego wraz z ich szczegbtowym uzasadnieniem i w/w
dokumentacjg w terminie 7 dni od ich powzigcia.

W przypadku, wystapienia gruntéw nieno$nych nie zlokalizowanych na etapie opracowywania dokumentacji, Wykonawca w
uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru i Projektantem zobowigzany jest doprowadzi¢ podtoze do kategorii G1.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robé6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i
badan materiatow oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz rob6t z czestotliwoscig zapewniajacq stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma
uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca

6.2. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru . Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
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wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru .

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji
Inspektora Nadzoru .

6.4. Raporty z badan .

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan w terminie okre$lonym przez
Inspektora.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celow kontroli jakoSci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatow u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru , po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢
zgodno$¢ materiatéw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robdt z dokumentacjg projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polskg Norma lub
aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru .
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

N

6.7. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczyC przebiegu robédt, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w
porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg
i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Propozycje, uwagi i wyjadnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi Nadzoru do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
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Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektor Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy robét.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencije na budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane;
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru .

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegto$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?3 jako diugo$¢ pomnozona
przez sredni przekroj.

lloci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez Inspektor Nadzoru
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang, dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru
obmiardw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru .

Jezeli inwestycja rozliczana bedzie ryczattowo, zapisy wymienione w p. 7 nie obowiazuja wykonawce.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania 0go6lnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru .

Gotowo$S¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru Odbidr bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru

Jakos$c¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentdéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru .

8.4. Odbior ostateczny robot

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru zakonczenia robédt i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w dalszej czesci .

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow
badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwltaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupetiajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykoniczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych
robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

1.dokumentacje projektowq podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w trakcie

realizacji umowy,

2.recepty i ustalenia technologiczne,

3.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

4.deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST,
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D.00.00.00. Wymagania ogéine.

5.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,
6.geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza rob6t i sieci uzbrojenia terenu,
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.6. Odbioér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie ,Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6ine

Podstawg ptatnoci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce na etapie postepowania przetargowego.

Kwota ryczattowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone

dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

= robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

= warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

= warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

= Kkoszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

= podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(b) optaty/dzierzawy terenu,

(c) przygotowanie terenu,

(d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan ,

(e) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
oraz wszystkie roboty konieczne do zapewnienia ptynno$ci ruchu

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt aktualizacii statej organizacji ruchu:

(a) sprawdzenie organizacji pod wzgledem oznakowania pionowego i poziomego,
(b) aktualizacja statej organizacji ruchu

(c) uzyskanie uzgodnien i zatwierdzenia statej organizaciji ruchu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.

Prawo geodezyjne i kartograficzne .Ustawa z dnia 17 maja 1989r
Rozporzadzenie MGPIiB z 19.12.1994 r

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995 r

Rozporzadzenie Ml z 3.07.2003 r

Rozporzadzenie Ml z 2.09.2004 r

oo e
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D.01.01.01A. Odtworzenie trasy i punktow wysokoSciowych oraz sporrzadzenie inwentaryzacji powykonawczej

D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01A. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI
POWYKONAWCZEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoInej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem ftrasy drogowej i jej punktdw wysokoSciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacii
powykonawczej wybudowanej drogi w ramach zadania pn: budowa parkingu w ciagu ulic: Wotlynskiej i ks. S.
Andrukiewicza, na osiedlu Wysoki Stoczek, S. Zeromskiego, K.. Ciotkowskiego i Narodowych Sit Zbrojnych, 42
Putku Piechoty przy ogrédkach dziatkowych, Gen. W. Sikorskiego i W. Jagietty.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkim
czynnosciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich, a
takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodza;

— wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperéw roboczych
dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej
niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowej.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysokos¢ jest
wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - oshowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementdw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktoéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy powinny mie¢
$rednice 0,15 + 0,20 m i diugos¢ 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i diugosci okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
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Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicq pasa robét, nalezy stosowac pale drewniane Srednicy
0,15+ 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktdéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5]
i G-2[6].

3. SPRZET
3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe; i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca rob6t geodezyjnych powinien:
— zapoznac sie z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznac sig z dokumentacjg projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
— zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokos$ciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperdw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.
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Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaciji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z
réznic rzednych terenu podanych w dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktdéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia rob6t, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkdw
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomigdzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna byé odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okre$lenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacije projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentaciji projektowe;.

0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze byé
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu (okre$lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robo6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjq projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
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a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczdtkdw i filarow mostéw i
wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposdb skompletowania dokumentaciji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatw i informacji

Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkéw dokumentaciji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o
mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustalic:

— klasy i doktadnosci istniejacych osndw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspotrzednych i pozioméw odniesienia,

— zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w o$rodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac¢: ogéIne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktdéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odno$nie konieczno$ci uzupetienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowg obejmujaca;
granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi
wilotu i wylotu, $wiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z
furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drog co
20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonac przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzone;j tresci na mape
zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kre$leniem recznym) lub przy pomocy
plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupemi¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, ta sama technikg z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla
Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb
skompletowania i forme dokumentaciji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodnic¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te
dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajacego nastepujace materiaty:
— sprawozdanie techniczne,
— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescia, ktorg wymieniono w punkcie 5.5.2,
— kopie wykazow wspdtrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow granicznych w postaci dysku i
wydruku na papierze,
— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
— kopie opiséw topograficznych,
— kopie szkicow polowych,
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— noénik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,
— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:
— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwos$é¢ Sledzenia
przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowos$ci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,
— ewentualnie kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),
— przestrzeganie ogélnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuije sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robot

Odbidr robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentaciji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuije:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoSciowych,

— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wkascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wediug wymagan dokumentacii
technicznej,

— koszty o$rodkéw geodezyjnych.
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9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

10.

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i
Sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1.

D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

10.2. Inne dokumenty

2.

—_

SO NSO w

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografi:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiorka elementow drdg, ogrodzen i przepustow w ramach zadania pn: przebudowa drogi 078 KD ul.
Podlaska na odcinku od granicy dziatki 568/2 i 569 do skrzyzowania z ul. Przechodnia.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z rozbiorka;
- kraweznikow i obrzezy betonowych wraz z fawa,
- chodnikdw, opasek i zjazdow z kostki betonowej, ptyt betonowych i ptytki trylinki,
- nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych,
- ogrodzen,
- 0znakowania pionowego,
- innych elementéw w pasie drogowym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w
SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne warunki dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST
i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wymagania ogéine dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2, MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogoine dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw nalezy stosowac:
- spycharki,
- tadowarki,
- koparki,
- zrywarki,
- samochody ciezarowe,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarke drogowa i inne.
Drobne roboty mozna wykonywacé recznie przy zastosowaniu prostych narzedzi pomocniczych. Sprzet zastosowany
do rob6t rozbidrkowych powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT
41. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2, Transport materiatow z rozbiorki
Materiaty z rozbidrek np: kostka betonowa, kraweznik, nie przeznaczone do ponownego wbudowania stanowig
wiasno$¢ Zamawiajacego. Elementy betonowe (kostka, ptytki, krawezniki, obrzeza) po przekruszeniu mozna uzy¢ do
wbudowania w podbudowe chodnikéw, opaski i zjazdéw, pozostate materiaty z rozbi6rek nie nadajgce sie do ponownego
wykorzystania przez Zamawiajacego stanowig wtasno$é Wykonawcy, o ile Zamawiajacy nie zastrzeze tego w umowie.
Dopuszcza si¢ ponowne wbudowywanie materiatow z rozbiérek po akceptaciji Inspektora Nadzoru.
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Materialy z rozbiorki nalezy przewiez¢ transportem samochodowym na miejsce zaproponowane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Srodki transportu:
— samochody samowytadowcze
— samochody skrzyniowe
— samochody dostawcze
— inne $rodki transportu wymienione w PZJ i zatwierdzone przez Inzyniera

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Wykonanie rozbiorki
Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt. 1.3
zgodnie z Dokumentacja Projektowg i SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasno$cig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w
SST lub wskazane przez Inzyniera.

Materialy uzyskane z rozbiorki, nie przewidziane w dokumentaciji technicznej do ponownego wbudowania (z wyjatkiem
materiatdw ktore zgodnie z SST pozostajq wlasnoscig Zamawiajacego) stanowig wilasnos¢ Wykonawcy. Wykonawca w
uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru ma obowigzek je zagospodarowaC i udokumentowa¢, ze materialy te zostaty
zagospodarowane w calach gospodarczych lub odwies¢ na miejsce do tego przeznaczone zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami (wysypiska, przekazanie na potrzeby gminy, recykling, utylizacja itp.).

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg si¢ wtasnoscig Wykonawcy, jak rowniez materialy stanowigce wiasnosé
Zamawiajacego i zagospodarowane przez Wykonawce, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdw drég, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjq
projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetié, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomocg koparki, fadowarki lub recznie. W trakcie przewozu
gruzu Wykonawca ma obowigzek biezacego utrzymania w czysto$ci drég transportowych.

Wszystkie elementy nadajace sie do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen.

Uzyskany gruz, bezuzyteczne elementy i materialy nie nadajace sie do wbudowania, o ile Zamawiajgcy nie zastrzeze
tego w umowie, nalezy przewiez¢ w miejsce do tego przeznaczone zgodnie z ustawg o odpadach.

Ewentualne doly (wykopy) nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i
zagesci¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 “Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na sprawdzeniu kompletno$ci wykonanych robét rozbidrkowych oraz uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty po usunigtych
elementach powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w PN-S-02205 [1].

. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z rozbiérka jest:

- dla nawierzchni zjazdow, jezdni, chodnikdw - 1 m2 (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, obrzeza, ogrodzen,— 1m (metr),
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- dla znakéw drogowych, — 1 szt (sztuka).

8.  ODBIORROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
OgolIne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

8.2. Sposob odbioru robot
Roboty objete niniejszg SST obejmuja;
odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbior ostateczny,
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m2 podbudowy i nawierzchni, za 1 m kraweznikdw i obrzezy za 1 szt. znaku drogowego zostanie dokonana na
podstawie obmiaru i oceny jako$ci robét w oparciu 0 pomiary i badania.

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuije:

a)  dlarozbiorki nawierzchni:

—  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiork,

—  rozkucie i zerwanie nawierzchni,

—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z tozeniem na poboczu,
—  zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

—  wyrdwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b)  darozbiorki kraweznikéw i obrzezy:

—  odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opomikdw wraz z wyjeciem i oczyszezeniem,

—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

—  zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiork,

—  wyrdwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c)  darozbidrki znakéw drogowych:

—  demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

—  odkopanie i wydobycie stupkéw,

—  zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00

—  zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

—  uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopdw w gruntach |-V kategorii zwigzanych z zadaniem: przebudowa drogi 078 KD ul. Podlaska na odcinku
od granicy dziatki 568/2 i 569 do skrzyzowania z ul. Przechodnia.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych zwigzanych z wykonaniem wykopdw
pod projektowane nawierzchnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia

1.41. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajaca warunki statecznoci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami row6w.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop plytki - wykop, ktorego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Wykop gteboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.8.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.9.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.410. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.411. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

| = Pa
i pds

gdzie:

pd - gestost objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),

pis - maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej

prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 , stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12 , (Mg/m3).
1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okre$lona wg
wzoru:

U — d()O
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Ogdlne wymagania dotyczace materiatw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.1. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998
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Lp. | Wyszczegblnienie Jednostki | Grupy gruntow
whasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty | — piasek pylasty | mato wysadzinowe
— awir —  zwietrzelina — glina piaszczysta zwiezta, glina
—  pospotka gliniasta zwigzta, glina pylasta zwigzla
— piasek gruby —  rumosz — it it piaszczy./sty, it pylasty
— piasek $redni gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek drobny — 2wirgliniasty |~ Piasek glinasty
~ uzel ~ pospoka | P Pvipaszosy
nierozpadowy gliniasta — glma piaszczysta, glina, glina pylasta
— it warwowy
2 Zawartos¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 0d 3do 10 >10
3 Kapilarno$¢ bierna Hxo m <1,0 =10 >1,0
4 Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

W dokumentacji przyjeto wykonanie nasypéw z gruntu pozyskanego z dokopu. Grunty z wykopow nie nadajg sie
do wbudowania w nasypy i stanowig wtasno$¢ Wykonawcy (Wykonawca powinien zutylizowa¢ grunt z wykopéw we wtasnym
zakresie).

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego

sprzetu do:

= odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

= jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

= transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

= sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

= drobny sprzet do wykonywania recznie wykopow

4, TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow
Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ $rodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Doktadno$¢é wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gteboko$¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3-
metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.
5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢é grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby powierzchniom
gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdéw i zastagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzern odwadniajacych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Roboty ziemne przy drenazach nalezy wykonywac recznie i z duzg ostrozno$cig tak aby nie przerwac istniejacego
sytemu drenazy. Przebudowywany drenaz nalezy odtworzy¢ zgodnie ze stanem istniejacym, chyba ze projekt przewiduje
zmiane lokalizacji studni i wlotu. Dodatkowo przerwane i uszkodzone urzadzenia melioracyjne podziemne objete i nie objete
niniejszym opracowaniem doprowadzi¢ je do stanu poprzedniego i zgtosi¢ do odbioru dla zarzadcy. Koszty zwigzane z
uszkodzeniem drenazy nie wykazanych w dokumentacji nalezy uja¢ w cenie dostosowania sie do wymagan ogéinych
zawartych w niniejszej dokumentacji.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robdt na spetnienie wymagarn dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédka wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych. W przypadku braku mozliwosci odwodnienia liniowego nalezy
zastosowaC mechaniczne osuszanie terenu budowy np.: pompy, iglofiltry itp., ktérych koszty nalezy wliczy¢ w niniejszq
jednostke obmiarowa.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych pod konstrukcje jezdni powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ ls
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 2.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie mogq by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo inzynier moze poleci¢ sprawdzenie no$nosci warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiaru wtdérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyze;
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

5.7. Umocnienie Scian wykopow.

Sciany wykopdw winny by¢ zabezpieczone na czas robét wg, SST i zalecen Inzyniera zgodnie z warunkami BHP.

W szczegdlnosci zabezpieczenie moze polegaé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopéw,

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowa¢ drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w niniejsze;
specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowej. W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na:
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) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

) zapewnienie stateczno$ci skarp,

) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach |-V kategorii obejmuije:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robdt,
= wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie, wytadunek, rozplantowanie i zabezpieczenie urobku na odktadzie,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania- powierzchniowe lub mechaniczne,
zabezpieczanie $cian wykopu zgodnie z wymaganiami BHP
profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
zageszczenie powierzchni wykopu ,
przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
rozplantowanie urobku na odktadzie ,
wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie ptytg
7. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

2 o

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbi6r robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
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D 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypdw w gruntach zwigzanych z zadaniem pn: przebudowa drogi 078 KD ul. Podlaska na odcinku od granicy
dziatki 568/2 i 569 do skrzyzowania z ul. Przechodnia.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w
pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia wykonania nasypow wraz z formowaniem i
zageszczaniem i przywiezieniem materiatu z dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajaca warunki statecznoci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu - rdznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktdrego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.
1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

] =Pa
’ pds
gdzie:
pd - gestost objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
pais - maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej

prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 , stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12, (Mg/m3).

1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdéw niespoistych, okre$lona wg wzoru:

U= &
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S02205.
Przewiduje sie ,ze grunt do wykonywania nasypdw pochodzi¢ bedzie z dokopu. Za zgodg Inspektora mozna wykorzystaé
grunt z wykopdw spetniajacy wymagania SST.

Wskazane jest uzycie do budowania nasypow gruntow o wskazniku roznoziarnistosci U>3,

Gorne warstwy nasypow o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy budowac z gruntéw niewysadzinowych (pospétka) o wskazniku
réznoziarnistosci U>5 i wodoprzepuszczalno$ci >8 m/s grunt z dokopu i miejsce dokopu wybiera wykonawca i przedktada do
akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
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3.2. Dobér sprzetu

W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.

Rodzaje gruntu
) | niespoiste: piaski, zwiry, pospotki | spoiste: pyly gliny, ity gruboziamiste i kamieniste Uwagi o
Rodzaje urzadzen grubose . . grubose . . . . przydatnoci
zageszczajacych warstwy ::citza przej$é warstwy Ir:c*z*tza przejsé [c]:rt:t])osc warstwy Irllcitia przejsé maszyn
[m] [m]
Walce ' statyczne | o 1 4,09 4do8 01d002 |4do8 0,20 0,3 4do8 1)
gtadkie
Walce — statyczne | _ i 02d003  |8do12 02d003 8o 12 2)
okotkowane
Walce — statyczne | o 4,05 6do8 02do04  |6do10 : . 3)
ogumione
Walce  — wibracyine | 4 4007 4do8 02d004  |3do4 03do 06 3do5 4)
gtadkie
Walce — wibracyne | 3 4, o g 3d06 02d004  |6do10 02do 04 6do 10 5)
okotkowane
Zageszczarki wibracyne | 3 4, o 5 4do8 . : 02do05 4408 6)
Ubijaki 02do 04 2 dos 01do03  |3do5 02 do 0.4 3d04 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4 do 10 . .
10 Mg zrzucane z|2,0do80 werze  w10do40 |2 dfnlft uderzen | 4 4 455,0 3u?1‘|’d6 uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m punkt P P

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w
nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

Zalecane do zasypek waskich przekopow

4
5
6

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér érodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie poditoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze,
okreslone w przedmiarze robot.
5.2.2. Zageszczenie gruntow w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
1,0 dla jezdni i 0,97 dla pozostatych nawierzchni, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiggniete przez bezpo$rednie zageszczanie podioza, to
nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umoZzliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

5.2.3. Zasady wykonania nasypéw
5.2.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére okreslono w
dokumentaciji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaC nastepujacych
zasad:
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a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwo$ciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem
gbrnej powierzchni okoto 4% +1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wiasciwos$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢
czasowe skfadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek gdrnej

powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza

od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej warto$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo

hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po

zakonczeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.23.1,

poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu

niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym

przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani uktadac
na niej nastepnych warstw.

5.2.4. Zageszczenie gruntu
5.2.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.2.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej§¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.
5.2.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancjg od -20% do
+10% jej warto$ci.
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JezZeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej warto$ci, to wilgotno$¢
gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej warto$ci, grunt nalezy osuszy¢ w
sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia
przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.3.2 1 6.3.3.
5.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Wymagang, wilgotno$¢ zageszczanego gruntu, procedure zageszczania i grubo$¢ warstw nalezy okresli¢ doswiadczalnie
podczas probnego zageszczania stosowanym sprzetem.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejng warstwe gruntu mozna
uktadac po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech no$no$ci sprawdza sie przez badanie wskaznika
zageszczenia Is oraz wtérnego modutu odksztatcenia E2.

Oceny zageszczenia nalezy dokonywac na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, nie moze by¢ mniejszy niz okre$lony wg BN-77/8931-12.

Jako kryterium zastepcze oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, nalezy przyjmowa¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo wg zatacznika B normy PN-S-02205, réwnego
stosunkowi odksztatcenia wtornego E2 do pierwotnego E1.

Wskaznik odksztatcenia lo dla zwiréw, pospotek i piaskéw nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2,

Catosciowej oceny cech nosno$ci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2, za
pomocg obcigzenia statycznego plytg o Srednicy 300 mm. Wymagane minimalne warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia
E2 nalezy przyjmowaé¢ wg PN-S-02205.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagescic.

Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w p. 2, 3 oraz 5.2
niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczeg6Ing uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
€) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej

partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédfa, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:
= skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 ,
zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,
wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 ,
wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481
granice ptynno$ci, wg PN-B-04481 ,
kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493
= wskaznik piaskowy, wg PN-S-02205
6.2.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wtasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,

) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

)

)

C
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych

e) przestrzegania ograniczen okreslonych dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.
6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
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Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia s lub stosunku modutdw odksztatcenia z wartosciami okreSlonymi w p. 5.2.4.4. Do biezacej kontroli
zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe wyskalowane w warunkach budowy .

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 , oznaczenie modutow
odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
= jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci s,
= jeden raz w trzech punktach na 2000 m2? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtdérnego modutu

odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowo$¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w
dzienniku budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robét,
pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
zageszczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowoéw i skarp,
rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robot - powierzchniowe lub mechaniczne
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podfoza przez obcigzenie piytg

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.02.03.01. Regulacja pionowa studni i zaworéw

D.03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D 03.02.01a. REGULACJA PIONOWA STUDNI | ZAWOROW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z regulacjg pionowg studzienek kanalizacji deszczowej, sanitarnej, studzienek telekomunikacyjnych, zasuw wodociggowych i
gazowych w ramach zadania pn: przebudowa drogi 078 KD ul. Podlaska na odcinku od granicy dziatki 568/2 i 569 do
skrzyzowania z ul. Przechodnia.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowymi przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot zwigzanych z:

a) wykonaniem regulacji pionowej studzienek kanalizacji deszczowej, sanitarnej i wpustow deszczowych,

b) wykonaniem regulacji pionowej zasuw gazowych i wodociggowych,

c) regulacje pionowa studni telekomunikacyjnych, obejmujaca w razie konieczno$ci réwniez obnizenie studni (demontaz i ponowny
montaz). Regulacja obejmuije studnie i zawory zlokalizowane w projektowanych nawierzchniach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploatacii

kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub og6Inosptawne;j.

1.4.4. Whaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy

dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajg sig od gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (Zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie w
ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwaciji kabili.

1.4.8. Zawor - urzadzenie zlokalizowane w linii wodociggu lub gazociggu pozwalajace na zamknigcie przeptywu mediow.

1.4.9. Obudowa zaworu — element rurowy montowany pionowo bezposrednio w gruncie, zabezpieczajacy zawor przed
zasypaniem i umozliwiajacy dostep do zaworu.

1.4.10. Skrzynka uliczna - element montowany bezposrednio w konstrukcji jezdni lub chodnika, nad obudowa zaworu.
Skrzynka uliczna pozwala na dostep do zaworéw przez otwierang pokrywe.

1.4.11. Plyta podktadowa - plyta umieszczana w podtozu bezposrednio pod skrzynkg uliczna, stuzy do zamocowania
obudowy zaworu oraz ustawienia skrzynki uliczne;.

1.4.12. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00. "Wymagania ogéine”

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM-00.00.00,Wymagania
ogélne”.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej, wtazu kanatowego.
Do wykonania regulacji pionowej studzienek i wiazéw kanalizacyjnych nalezy zastosowac:

- beton hydrotechniczny B-30 (C25/30) powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07

- cegta kanalizacyjna powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12037.

- zaprawa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
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2.3. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki teletechnicznej
Do wykonania pionowej regulacji studzienek teletechnicznych nalezy zastosowac:
- beton zwykly klasy B25 (C 20/25) spetniajacy wymagania PN-88/B-06250.
- bloczki betonowe spetniajace wymagania BN-74/3233-15,
- zaprawa betonowa spetniajaca wymagania PN-B-14501

2.4. Materialy do wykonania regulacji pionowej zaworéw wodociagowych i gazowych

Do regulacji pionowej zaworéw wodociggowych i gazowych nalezy zastosowaC materiaty potrzebne do utozenia
nowej nawierzchni zgodnej z dokumentacjg projektowa.
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano z ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine”.
3.2. Sprzet do wykonania regulacji studni i urzadzen
Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji pionowej naziemnych urzadzen infrastruktury technicznej powinien
wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- sprzetu do zageszczania gruntu i betonu,
- wyciggarek mechanicznych,
- beczkowozdw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine”.
4.2. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktére nie spowodujg segregacii
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w
wymaganiach technologicznych.
4.3. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.
4.4, Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00.. ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich lokalizacji i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow
Swiadkow. Nalezy wyliczy¢ na podstawie dokumentacji wysokosci niwelety jezdni, chodnikéw lub innych elementéw ulicy w miejscu
lokalizacji urzadzen obcych. Nalezy dokona¢ poréwnania posadowien istniejacych i projektowanych dla kazdego urzadzenia i w
zalezno$ci od ich réznicy ustali¢ zakres regulacji.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé recznie jako wykopy otwarte.
Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami urzadzenia regulowanego, do ktorych dodaje sie obustronnie 0,4 m
jako zapas potrzebny na ewentualne deskowanie $cian i uszczelnianie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego
gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkfad.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczytych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) poditoze nalezy wykonaé z warstwy gruntu mineralnego - pospdtki lub
2wiru z piaskiem. o grubosci warstwy 10 lub 15 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z okreslonymi w ST.

5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Zasady ogo6lne

Regulacje nalezy wykona¢ poprzez zdemontowanie wtazu studzienki, skrzynki zaworu, zdjecie plyty zelbetowej po
uprzednim rozkopaniu gruntu lub rozkuciu starej nawierzchni i podbudowy. Nalezy wykona¢ tawe betonowg , osadzi¢ ponownie
elementy zdemontowane do wymaganego poziomu. Plyty nastudzienne studni rewizyjnych kanalizacyjnych zlokalizowanych w
jezdni przy regulaciji pionowej nalezy posadowi¢ na ptytach odcigzajacych o $rednicy dostosowanej do $rednicy kregow studni.
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Wokot regulowanego elementu nalezy uzupetni¢ podbudowe i wykona¢ kolejno warstwy nawierzchni.

Regulacja wysoko$ciowa studni telekomunikacyjnych polega na:
e demontazu ramy i pokrywy studni,
e  obciecie Scianek studzienki przy obnizeniu wysokosci, lub demontaz i ponowny montaz studni,
e wykonanie deskowania i dobetonowanie $cianek studzienki do wymaganej wysokosci z wykonaniem czesci stropowej z
betonu C16/20, przy podwyzszeniu wysokosci studzienki,
e ponowny montaz ramy i pokrywy studzienki.

W przypadku regulacji urzadzen w strefie poboczy lub paséw zieleni wykopy nalezy zasypa¢ warstwami grub. 20 cm gruntem
piaszczystym z zageszczeniem do wymaganego wskaznika zageszczenia 0,97.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00.. ,Wymagania ogéine”.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Kontrola, pomiary i badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu, zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robé6t
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwoscig
okre$long w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegblnosci kontrola powinna obejmowadé:
— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych, kratek $ciekowych, pokryw wtazowych i zasow,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

Regulacja wtazéw, studni i zaworéw powinna odbywa¢ sie pod nadzorem wiasciciela tych urzadzen.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
Posadowienie kratek sciekowych, pokryw studzienek, skrzynek zasuw powinny by¢ wykonane z doktadno$cig wymagang
przez Inwestora lub gestora sieci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00.. ,Wymagania ogéine” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest: - szt. (ilo$¢ sztuk) i rodzaj regulowanych elementéw urzadzen obcych
m (metr biezacy) — dtugos¢ elementoéw odwodnienia liniowego

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00.. ,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— roboty montazowe osadzenia regulowanych elementdw urzgdzen obcych
— wykonane izolacje,
— zasypany i zageszczony wykop,
- podbudowa betonowa pod elementy Sciekowe
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego
postepu robdt. Odbiorowi podlega kazdy z regulowanych elementow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje
— oznakowanie robdt,
— wykonanie i utrzymanie przej$¢ i przejazdéw dla ruchu lokalnego,
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— dostawe materiatéw,

— wykonanie prac przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1ll wraz z ewentualnym umocnieniem $cian
wykopu i ewentualnym odwodnieniem,

— przygotowanie podtoza i fundamentu, podbudowy

- zalozenie pierscieni odcigzajacych na studniach zlokalizowanych w jezdni

— wykonanie regulacji studni kanalizacyjnych,

- wykonanie regulacji studzienek telekomunikacyjnych,

— wykonanie regulacji skrzynek zasuw, zaworéw wodociggowych

— odwiezienie nadmiaru gruntu na odkfad, uporzadkowanie miejsca robét,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
3. PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne
4. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa.
8. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
9. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)
PN-EN 124:2000 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)
10. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
11. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
12. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
13. PN-B-30000 Cement portlandzki. Transport i przechowywanie
14. PN-B-06250 Beton zwykly
15. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty
16. ,Katalog powtarzalnych elementoéw drogowych”. ,Transprojekt” - 1979 -1982 r. Warszawa.
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D.04.01.01 KORYTO Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z profilowaniem i zageszczaniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w ramach zadania: przebudowa drogi 078
KD ul. Podlaska na odcinku od granicy dziatki 568/2 i 569 do skrzyzowania z ul. Przechodnia.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podtoze- grunt rodzimy lub nasypowy lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania

1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZzenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D.M.00.00.00 , Wymagania ogéine” .

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robé6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg projektowg , SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoine wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine ” .

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.1. Sprzet do wykonania robét

Do profilowania i zaggszczania podfoza nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

= rowniarki

= spycharki uniwersalne z ukosnie ustawianym lemieszem;

= drobny sprzet reczny do profilowania recznego , w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania
= walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D.M.00.00.00 , Wymagania ogéine ,,.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,
jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaC naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub
w przypadku robot o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe; i
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
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5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem bylty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne poditoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$C zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ ls
Gérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia zgodnie z BN-77/8931-12

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza
wedtug PN-S-02205 . Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j z tolerancjg od -20% do +10%.
Dopuszcza si¢ badanie zageszczenia podtoza przy pomocy ptyty dynamicznej.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze( koryto )po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

6.1. Badania w czasie robot
6.1.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica .

Lp. Wyszczegblnienie badar Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow o
badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ koryta co 100 m i w miejscach charakterystycznych
2 | Réwno$¢ podiuzna co20m

3 | Rownos¢ poprzeczna co 100 m i w miejscach charakterystycznych
4 | Spadki poprzeczne *) co 100 m i w miejscach charakterystycznych
5 | Rzedne wysoko$ciowe co50m

Uksztattowanie osi w planie *) co50m

7 Zaggszczenie gruntu podioZa nie rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukdw
poziomych

6.1.2. Szerokos¢ profilowanego podtoza

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nalezy sprawdza¢ w miejscach charakterystycznych i szeroko$¢ nie moze réznié sie
od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
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6.1.3. Rownos¢ profilowanego podtoza

Nierédwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z normg BN-68/8931-04 .
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjag projektowg z tolerancjg 0,5%.
6.1.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.1.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm
6.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza okre$lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy .

Jesdli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalne;j z tolerancijg od -20% do + 10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 profilowanego i zageszczanego podioza obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
zageszczenie,
utrzymanie podioza,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE- NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podfoza
przez obcigzenie plytg

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.02 - WARSTWA MROZOOCHRONNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstw mrozoochronnych w ramach zadania pn: przebudowa drogi 078 KD ul. Podlaska
na odcinku od granicy dziatki 568/2 i 569 do skrzyzowania z ul. Przechodnia.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania warstwy mrozoochronnej:
- 20 cm pod nawierzchnig chodnika i opaski,
- 15 cm pod nawierzchnie zjazdéw zgodnie z dokumentacja projektowa..

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. 0go6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST
oraz z zaleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

21. 0golne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D.00.00.00.
2.2.  Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sg piaski spelniajace wymagania PN-B-11113.
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ nastepujacy warunek :
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia :
D15/d85<5
gdzie :
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy
d85 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

b) zageszczalno$ci
Uzyte kruszywo powinno mie¢ wskaznik réznoziarnistosci U o wartoSci co najmniej 5 i umozliwia¢ uzyskanie wskaznika
zageszczenia Is warstwy rownego 1,0, badanego zgodnie z normg BN-77/8931-12.
Oprécz wymienionych wlasciwo$ci kruszywo uzyte do wykonania warstwy nie powinno zawiera¢ zanieczyszczen:
- obcych - zawartos¢ nie wigcej niz 0,3 % badanie wg PN-78/B-06714/12,
- organicznych — barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej, badanie wykonane wg PN-78/B-06714/26

2.4, Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca Robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podfoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2, Sprzet do profilowania i zageszczania podtoza

Do wykonania profilowania i zageszczania podioza nalezy stosowac:

- drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania,
- ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostepnych dla wiekszego sprzetu
- lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
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4, TRANSPORT

41. 0Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00.
4.2, Wykonanie Robét

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu samochodowego w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0goblne zasady wykonywania Robét

Ogélne zasady wykonywania robt podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem warstwy mrozoochronnej.

5.2, Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetniaé wymagania okre$lone w D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza”

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Whbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu
byta réwna grubosci projektowane;.

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ roziozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych
wysokos$ciowych.

Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem zastapione materiatem
o0 odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koAcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic do jej zageszczania. Jakiekolwiek
nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa
powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora
Nadzoru.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia [ls] podbudowy nie mniejszego od 1,0,
okreslonego zgodnie z norma BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej zgodnie z normg PN-B-
04481. Materiat nadmiernie nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotno$é¢
materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat powinien by¢ zwilzony woda i rownomiernie wymieszany.

Wilgotno$¢ kruszywa przy zageszczaniu powinna by¢ w przedziale od + 10% do - 20% wartosci wilgotnosci optymalnej.

5.4. Utrzymanie warstwy mrozoochronne;j

Warstwa mrozoochronna po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinna by¢ utrzymana w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu Robét nastapi przerwa w robotach, to powinien on zabezpieczyé warstwe mrozoochronng przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Jezeli wyprofilowana i zageszczona warstwa mrozoochronna ulegta nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do
dalszych Rob6t nalezy odczekaC do czasu jej naturalnego osuszenia. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wasny koszt.

Nie dopuszcza sig ruchu budowlanego po wykonanej warstwie mrozoochronnej. Dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych
dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0golne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robo6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania Robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.
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6.3. Badania w czasie Robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy mrozoochronne;
podaje tablica 1.

Tablica1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw kontrolnych w czasie Robét

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan
badan i pomiaréw i pomiarow

1. Szeroko$¢ warstwy 1razna 50 m

2. Réwno$¢ podtuzna co20m

3. Réwno$¢ poprzeczna 1razna50m

4, Spadki poprzeczne *) 1razna50m

5. Rzedne wysoko$ciowe 1razna50m

6. Grubo$¢ warstwy Podczas budowy :

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem :
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

7. Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2
kruszywa

*) dodatkowe pomiary w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.1.  Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z normag BN-68/8931-04 [18].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowa.

Nierownosci nie powinny przekracza¢ 20 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancja; £0,5%.

6.3.4. Rzedne wysokoSciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.3.5.  Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentaciji Projektowej z tolerancjg + 1 cm, - 2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy poprzez
spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy
wedtug wymienionych wyzej zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Zageszczanie warstwy powinno odbywac¢ sie do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0, okreslonego
wedtug normy BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna, z tolerancjg +10%, -20%, wilgotnosci optymalnej. Wilgotno$¢ kruszywa w czasie
zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w SST D.00.00.00.
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej odebranej zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i obmiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w SST D.00.00.00.

Odbior wykonanej warstwy mrozoochronnej dokonywany jest na zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu podanych w SST D.00.00.00.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie raportéw Wykonawcy z biezacej kontroli Rob6t, ewentualnych
uzupetniajgcych badan i pomiaréw oraz ogledzin podtoza.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania Rob6t poprawkowych lub powtérzenie Rob6t
wedtug zasad okreslonych w n/n SST.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m? wykonanej warstwy mrozoochronnej nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru po ocenie jakoSci
wykonania rob6t na podstawie wynikéw badan i pomiarédw laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okre$lonej w
Dokumentaciji Projektowej i SST,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej a
dotyczacych w szczegoinosci jakosci kruszywa i warstwy
- utrzymanie warstwy.

9.2. llos¢ jednostek obmiarowych
Zgodnie z przedmiarem robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie plyta.

4, BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celdw drogowych i lotniskowych.

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

6. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

7. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

9. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

10.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

10.2.  Inne dokumenty

11.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 r
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie — Dz.U. Nr 43, Warszawa dn. 1 maja 1999 .
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D.04.03.01a. Potgczenia miedzywarstwowe nawierzchni....

D.04.03.01a POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z potgczeniem miedzywarstwowym emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni drogowej w ramach zadania pn: przebudowa drogi
078 KD ul. Podlaska na odcinku od granicy dziatki 568/2 i 569 do skrzyzowania z ul. Przechodnia.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
potaczen miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych.

Potaczenia migdzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest konieczne ze
wzgledu na nos$nos¢ (przenoszenie obcigzen na podtoze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu sie
nawierzchni.

Potaczenia migdzywarstwowe wykonuje sie przez skropienie emulsjq asfaltowa.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:

- przy rozktadaniu dwdch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuije sie skropienia lepiszczem (tzw.
potgczenie gorgce na gorace — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na podtoze
obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktdry moze sktadac sie z jednej lub wielu
warstw uktadanych w pojedynczej operaciji.

1.4.3. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podtoza, ktéry moze by¢
utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.
1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszankg mineralno-asfaltowa, sktadajaca sie z grubego
tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka SMA LA - mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca sie¢ z grubego tamanego kruszywa o nieciggtym
uziarmnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa, o zwiekszonej zawartosci wolnej przestrzeni w celu polepszenia zdolnoSci
tlumienia hatasu na styku opona — nawierzchnia asfaltowa.

1.4.10. Mieszanka BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktérym kruszywo ma
nieciggte uziarmnienie i tworzy potaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.11. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartoSci wolnych przestrzeni, w ktdrej objetosé
wypetiacza i lepiszcza jest wieksza niz objeto$¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potaczonych wolnych przestrzeni, ktére
umozliwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wlasciwo$ci drenazowe i zmniejszajace hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktdrej fazg zdyspergowang (rozproszong) jest asfalt,
a fazg ciagtq jest woda lub roztwér wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to emulsja
modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16. Potaczenie migdzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy z kruszyw
przez skropienie warstwy dolnej emulsjq asfaltowg w celu zwigkszenia wytrzymato$ci zespotu warstw (dolnej i gérnej) i
uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.
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1.4.17. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z recyklingu lub ich
mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i ptsztywnych” [24].

1.4.20. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezenia jondw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjq projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania potaczenia miedzywarstwowego

Do wykonania potaczenia migdzywarstwowego moga by¢ stosowane nastepujgce materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.
Nalezy stosowa¢ emulsje wg aktualnego wydania Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], nalezy
stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wiasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej majg dodatnig polarno$¢ wg PN-EN 1430 [8]. Kationowe emulsje
asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA (normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21], w
ktérym umieszczono nastepujace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw asfaltowych nawierzchni:
1) C60B3 zZM,
2) C60BP3 ZM,
3) C60B10 ZMR.
Petne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.
Tablica1.  Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatgcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

Oznaczenie .
. . Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe emulsji | Petna nazwa emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza | Do zigczania  warstw

60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie | asfaltowych, wyko-nanych z
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ztaczania warstw | asfaltow niemodyfikowanych
konstrukcyjnych nawierzchni na drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7
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2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza | Do ztgczania  wszystkich
60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego | warstw  asfaltowych  na
polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do | drogach obcigzonych
ztaczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni ruchem od KR1 do KR7

3 C60B10 ZMIR Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci lepiszcza | Do recyklingu nawierzchni

60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie
indeksu rozpadu 10, przeznaczona do recyklingu
nawierzchni oraz do zlaczania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

obcigzonych ruchem od KR1
do KR7 oraz do zigczania
wszystkich rodzajow warstw
z  wylgczeniem  warstw
asfaltowych wykonanych z
asfaltbw  modyfikowanych,
wbudowywanych na drogach
obcigzonych ruchem od KR1
do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania pofaczen miedzywarstwowych powinny spetnia¢

wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen miedzywarstwowych wg Zatgcznika

krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

Jednos- Wymagania dotyczace emuls;ji (klasa)®
Lp. Wiasciwo$¢ Metoda badania tka
C60B3 ZM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawarto$¢ PN-EN 1428[6] | % (m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza
2. Indeks rozpadu | PN-EN  13075- | g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NRa (0)
1[16]
3. Pozostatos¢ na | PN-EN 1429[7] | % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie
4, Czas wyptywu | PN-EN 12846- | S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
@ 2 mm przy | 1[12]
40°C
5. Przyczep-nos¢ | PN-EN % NRa (0) NRa (0) 275 (2)
do  kruszywa | 13614[19] po-
referencyjnego | (badanie na | wierzch-ni
kruszywie
bazaltowym)
6. Pozostato$¢ na | PN-EN 1429[7] | % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sice po 7
dniach
magazynowania
, Sito 0,5 mm
.| PN-EN  13074-
):tzft?illtizow::;ySkany | 1 1 PNEN | -
13074-2[15]
7. Penetracia ~ w | PN-EN 1426[4] | 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C  asfaltu
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN 1427[5] | °C 243 (6) 246 (5) 243 (6)
migknienia
asfaltu
odzyskanego
9. Energia kohezji | PN-EN 13589 | Jicm? NRa (0) Wartos¢ NRa (0)
[18]i PN-EN deklarowana
13703[20]
10. Nawrot PN-EN % NRa (0) =50 (5) NRa (0)
sprezysty w | 13398[17]
25°C

aNR - No Requirements (brak wymagarn)
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego
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2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowe;

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jako$ci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
—  sprezarki,
—  zbiorniki z woda,
—  szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametréw:
—  temperatury rozktadanego lepiszcza,
—  ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotéw pompy dozujgcej emulsje,
—  predkosci poruszania sie skrapiarki,
—  wysokosci i dtugosci kolektora,
—  ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z tolerancjg + 10% od
ilosci zatozonej.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki (kopie protokotu kalibracji skrapiarki —
réwnomierno$ci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu.) Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano
kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki
przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija;
- roboty przygotowawcze,
—  oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
- skropienie warstw nawierzchni,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:;
— ustali¢ lokalizacje terenu robét,
— przeprowadzi¢ szczegdtowe wytyczenie robot,
— usungg przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia rob6t.
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5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem
5.4.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota, kurzu,
plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i ew. absorbentéw. W miejscach
trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezpo$rednio przed skropieniem warstwe
nawierzchni mozna oczySci¢ przy uzyciu sprezonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowe;
na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gorng powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podioza olejami,
paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen, a nastepnie zmy¢ powierzchnie
woda pod cisnieniem
5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie dopuszcza sie
wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz przed spodziewanymi opadami.
Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystapity opady atmosferyczne wcze$niej niz po catkowitym rozpadzie
emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek probny
Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robot, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1) stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet do skropienia emulsjq asfaltowa,
2) okreSlenia poprawnosci dozowania emulsji.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie beda stosowane do wykonania
skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw préb na odcinku probnym przez
Inzyniera.
5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa
5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju taczonych materiatéw zgodnie z tablicg 1, z zastrzezeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwlaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco
oraz do taczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podioza z warstwy niezwigzanej lub warstwy zwigzane;
hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podioza zawierajacego spoiwo
hydrauliczne — emulsje o pH wiekszym niz 4.

c) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia membrany
poprawiajacej potaczenie oraz przeciwdziatajacej spekaniom odbitym (przeciwspekaniowej) stosuje sie powtorne
skropienie emulsja z asfaltu modyfikowanego, ktdrg posypuje si¢ kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowaé¢ na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich oraz na podiozu pod asfalt
lany. W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowa¢ wedtug wskazan producenta lub zapisow w
normach.

Jesdli w dokumentaciji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj nalezy
przyjaC wedtug ogdlnych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez

Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen miedzywarstwowych

. S Emulsja asfaltowa
Lp. Rodzaj potaczenia miedzywarstwowego
1 F’odbudowa z AC i AC WMS na podbudowm tluczniowej C60B10 ZMIR
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej powierzchni 0
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z
3 gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do sklejenia warstw) C60B10 ZM/R?
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z
4 gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do stworzenia | C60BP3 ZM?3)
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membrany poprawiajacej potaczenie i przeciwspekaniowej)
5 Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowe; C60B3 ZM4)
6 Warstwa wigzaca z PA na podbudowie asfaltowe; C60BP3 ZM
7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 ZM4)
8 Warstwa $cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej asfaltowej C60BP3 ZM

) Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zalezno$ci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego przez
kofa pojazdéw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy dos¢ duzej szczelnosci
nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wigkszej wytrzymato$ci potaczeniu miedzywarstwowemu —
C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4

3 Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4) Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatosci na $cinanie w potaczeniu
migdzywarstwowym

5.7.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsja
5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w tablicy 5.
Kontrole ilosci skropienia emulsjg nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowg podtoza z mieszanki
mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga- przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60%, wg Zatgcznika
krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], rodzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowg Uktadana warstwa
Rodzaj cecha Podbudowa wiazaca Scieralna z SMA lub
asfaltowa zAC

Dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji C60B3ZM

Warstwa podbudowy | Nowo wykonana | 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

asfaltowej lub stara | podbudowa lub stara

nawierzchnia nawierzchnia

asfaltowa szczelna
Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w zlym | 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
stanie

Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w ztym | - 0,3+0,6 0,3+0,5
stanie

Uwaga: w celu okreslenia iloSci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy iloS¢ emulsji asfaltowej podang w tablicy pomnozyé
przez 0,6

Objasnienia:

X" —nie dotyczy

,~ — rozwigzanie nie wystepuje

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsjg

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu
skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy
kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy $ciekach
ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. W wypadku duzej iloSci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5
kg/m2, moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, $cieki, wpusty
itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja. Poditoze powinno byé skropione z
odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i
odparowani wody. O rozpadzie emulsji Swiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z bragzowej na czarny. Przed wykonaniem
nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem
warstwy na czarny. Skropiong warstwe Wykonawca powinien wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiane
organizacji ruchu lub odpowiednig ochrone skropienia przez pokrycie specjalng warstwa ostonowa.
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5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na czas
niezbedny do umozliwienia odparowania wody:
— 8 h wwypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m2,
— 1 hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
— 0,5 hwwypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjq projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotyczg prac zwigzanych
z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykonac w czasie robé6t podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robo6t

Czestotliwosé

Lp. | Wyszczegolnienie rob6t Warto$ci dopuszczalne

badan
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z Wg pktu 5
1 . . 1raz . I .
dokumentacjg projektowg i dokumentaciji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Czystos¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciggta Wg pktu 5.4
Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia 2000 + 3000 m2 9 | Wg pktu 5.7.2 2

1 prébka na 15000
m?2 wykonanej | Wg tab. 8 3
nawierzchni

Wytrzymatos¢ na $cinanie potaczenia miedzy
warstwami

6 Wykonanie robot wykoriczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.8

1) Czestotliwo$¢ badan: raz na 2000 m2 przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m?2 przy wielkosci
powierzchni do skropienia powyzej 6000 m2.

2 Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m2: + 10%. Dopuszczalne odchylenia szeroko$ci dozowanej warstwy
emulsji: £ 10 cm.

3) Badanie potaczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu KR3 + KR7.
Czesto$¢ pobierania probek powinna wynosi¢: 1 probka na 15000 m? wykonanej nawierzchni.

Wytrzymato$¢ na Scinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukcji, a tym
samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaktadany do obliczenia grubo$ci warstw na etapie wymiarowania
nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne warto$ci wytrzymatosci na $cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
podano w tablicy 8.
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Tablica8.  Wymagania wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na $cinanie, na

Polaczenie migdzy warstwami orobkach @150 mm (2100 mm) [MPa]

Scieralna-wigzaca? 1,0
Wigzaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowa®) 0,6
Cienka warstwa Scieralna (grubos$é¢ projektowa<3,5 cm)- | 1,39
warstwa wigzaca

Cienka warstwa Scieralna (grubo$¢ projektowa <3,5 cm)-
warstwa $cieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych
c) nie dotyczy jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymato$ci na $Scinanie zgodnie z Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci’, GDDKIA, Gdansk, 2014 [27],
z zastosowaniem probek @100 mm lub @150 mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach @150 mm.

Badanie potaczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég
KR4-7. Czesto$¢ wykonywanych badarn powinna wynosié nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m2 wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drog kategorii KR1-3 badania kontrolne potgczenia miedzy warstwowego nie sg obligatoryjne, jednak
nalezy je wykona¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw (z mieszanki BBTM)

3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-1 i WT-2

10.2. Normy

4, PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie polarno$ci czastek w emulsjach
asfaltowych

9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci asfaltu i olejéw destylacyjnych
w emulsjach asfaltowych metodg destylacii

10. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozkfad lepiszcza i kruszywa

1. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

12. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu lepko$ciomierzem
wyptywowym. Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

13 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

14, PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltdbw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1. Odzyskiwanie metodg
odparowania

15. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltdw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metodg odparowania

16. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetiaczem mineralnym

17. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

18. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

19. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji asfaltowych przez
zanurzenie w wodzie

20. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia

21. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

22. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

10/Ap1:2014-07 Zatacznik krajowy NA

23. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych

polimerami

10.3. Inne dokumenty

24.
25.

26.

27.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014
roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja
2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepno$ci”, GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep 4,08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJNEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20MIEDZYWARSTWOWE
J%2031.08.2014.pdf
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D.04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach zadania pn: przebudowa drogi 078 KD ul. Podlaska na odcinku od
granicy dziatki 568/2 i 569 do skrzyzowania z ul. Przechodhnia,

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa Specyfikacia Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy Zlecaniu i realizaji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej SST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki
kruszywa niezwigzanego, fi:

- podbudowy nawierzchni jezdni z kruszywem Caz gr. 20 cm,

- podbudowy zjazdéw z mieszanki z kruszywem Csu gr. 22.cm,

- podbudowy jezdni z gruntu niewysadzinowego naturalnego o CBR>25% gr. 15 cm,

- podbudowy chodnikow/opaski zmieszanki niezwiazanej z kruszywem Crgr.10 cm,

Do wykonania podbudowy chodnikéw/opaski i zjazdow mozna wykorzysta¢ destrukt betonowy z zdemontowanych elementow
drogowych. Destrukt powinien spelnia¢ wymagania niniejszej SST.

Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych w okreslonych propordiach.

Podbudowa zasadhicza, stanowiaca goma czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej i podioze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konsfrukgji drogi obcigzonej ruchem kategoril KR1-+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Mieszanka niezwiazana — ziamisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skiadzie ziamowym (od d=0 do D), kidry jest stosowany do wykonania
ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwiazana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporgiach.

14.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢
graniczna. Nie ma zaleznoSci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziamisty stosowany w budowniciwie, kiory moze byé naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

14.4. Kruszywo naturaine — kruszywo ze 16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktdre moze by¢ poddane wytacznie obrébce mechaniczne.
Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcdw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak 2wir, piasek, 2wir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziama zwirowego lub otoczakéw.

14.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrobke termiczng
lub inng modyfikacie. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdinosci kruszywo z zuzii: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowodw jak 2wir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziamo zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skiadajace sie gidwnie ze skrystalizowanych kizemiandw lub glinokrzemianw wapnia
i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuZla wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze odbywaé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzadji

1.4.9. Kruszywo 2uzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace sie giéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i femytu zawierajacego
Ca0, SiOz, MgO oraz tlenek Zelaza. Kruszywo ofrzymuije sie przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuZla stalowniczego. Proces
chiodzenia moze odbywat sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wediug ,Katalogu
typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pdisztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa
1997 [22].

14.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach Zziaren d (dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D
(gomego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziamieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wiksze
niz 6,3 mm.

14.14. Destrukt asfaftowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineraino-asfaltowych (mma) lub z
przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych parti mma, kiory zostat ujednorodniony pod wzgledem skiadu oraz
Co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziamo nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwiazanej).

55



D.04.04.02b Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub
podioza ulepszonego, kidre charakteryzuie sie réznicami w uziamieniu przed i po S-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%.
Uziamienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziamienia wg PN-EN 13285 i ninigjszej OST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza roznica wartosci przesiewow na jednym z sit konfrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podioze. Podbudowa moze skiada¢
sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, kidre moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub
podioze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

%mim procent masy,

NR  brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifomijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziamienia, w ktdrym powinna sie mieci¢ kizywa uziamienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP zakladowa kontrola produkgji.

14.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,WWymagania ogdine”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Ogdine wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,WWymagania ogdine”.

2, MATERIALY
21. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdline wymagania dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,WWymagania ogdine™.

2.2, Materiaty do wykonania robot

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa;

- kuszywo,

—  wodado zraszania kruszywa.

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturaine lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

) polgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcj kruszyw z a) i b) z dokladnoscig + 5% mim.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Tablica1. Wymagania wediug WT-4 [20]i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —wspdiczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych, przeznaczonych
Metoda do zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej pod
Wiasciwos¢ badania nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategoril KR1 + KR6
kruszywa Punkt .
wg PNEN Wymagania
13242
Zestaw sit# - 4142 | 0063;05; 1; 2 4; 56; 8, 11,2, 16; 224; 31,5; 45; 63 i 90 mm
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wiszystkie frakcje dozwolone
Uziamienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Go80/20,  kruszywo drobne: kat. Gr80,
933-1[5] kruszywo o ciaglym uziamieniu: kat. Ga75.
Uziamienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogdline granice i tolerange uziamienia | PN-EN 432 Kat. GTc20M5 (. dla stosunku D/id =2 i sita o posrednich
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1[5] wymiarach D/1,4 ogdine granice wynosza 20-70% przechodzacej
masy i graniczne odchylenia od typowego uziamienia
deklarowanego przez producenta wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziamienia kru- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTF10 (§. procent masy przechodzace]
szywa drobnego i kruszywa o ciaglym | 933-1[9] przez sito gome D: +5%, sito D/2: £10%, sio 0,063 mm:;
uziamieniu +3%) Kruszywo o ciaglym uziamieniu: kat. GTa20 (§. procent
masy przechodzacej przez sito gome D: +5%, sito D/2: £20%,
sito 0,063 mm:; +4%)
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Ksztatt kruszywa grubego — maksymaine | PN-EN 44 Kat. Fls (. maksymalna wartoS¢ wskaznika plaskosci wynosi <
wartosci wskaznika plaskosci 933-3 [6] 50)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 44 Kat. Slss (fj. maksymalna wartos¢ wskaznika ksztalfu wynosi < 55)
warto$ci wskaznika ksztattu 9334 [7]
Kategorie procentowych zawartosci ziaren | PN-EN 45 Kat. Ciw (brak wymagan-kruszywo naturaine)
0 powierzchni  przekruszonej  Iub | 933-5[3] Kat. Csomo (fj. masa ziam przekruszonych lub famanych wynosi 50
lamanych oraz Zzaren catkowicie za- do 100 %, a masa ziam catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 30
okraglonych w kruszywie grubym %)
Zawarto¢ pyiow w kruszywie grubym’ PN-EN 46 Kat. foe (fj. masa frakgji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest >
933-115] 4)
ZawartoS¢ pylow w kruszywie drobnym? | PN-EN 46 Kat. foex (§. masa frakaji przechodzagej przez sito 0,063 mm jest >
933-115] 22)
Jako$¢ pytow - 47 Wlaciwos¢ niebadana na pojedynczych frakgach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpomo$¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 52 Kat. LA (§. maksymalna wartos¢ wspolczynnika Los Angeles <
grubego 1097-2[10] 40”)
Odpomo$¢ na  Scieranie  kruszywa | PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (f. wspdiczynnik mikro-Devala >50))
grubego 1097-1[9]
Gestos¢ ziaren PN-EN 10976, | 54 Deklarowana
roz.7,8i9 [11]
Nasigkliwos¢ PNEN 10976, | 55i Kat. WenNR (§. brak wymagania)
roz.7,8i9[11] 732 kat. WA2:2"™) (. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASir (fj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Sir (f. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢ objetosci zuZla stalowniczego PN-EN 17441, | 6421 | Kat Vs (f. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuZa z
roz. 19.3[14] klasycznego pieca lenowego i elekirycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 17441, p. | 64.22 | Brakrozpadu
piecowym kawatkowym 19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN  1744-1, | 64.23 | Brakrozpadu
wym kawalkowym p.19.2[14]
Skiadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3[15] | 64.3 Brak substancji szkodiwych w stosunku do $rodowiska wg
odrebnych przepisdw
Zanieczyszczenia 644 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koricowy
Zgorzel sloneczna bazaltu PN-EN 1367-3[13] | 7.2 Kat. SBLa Deaonera (fi. Wzrost wspdiczynnika Los Angeles po
i PN-EN 1097-2 gotowaniu > 8%)
[10]
Mrozoodpomos¢ na frakaji kruszy- PN-EN1367-1[12] | 7.33 Skaly magmowe i przeobrazone: kat F4 (§. zamrazanie-
wa 8/16 mm rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. F1o, kruszywa z
recyklingu: kat. F1o (F25™*)
Skiad materialowy Za.C | Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe Za.C | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okrelonych w dyrektywie
pkt Rady 76/769EWG zazwyczaj nie wystepue w zrodach
C34 kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do

kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawarto$¢
substangji  niebezpiecznych  nie  przekracza  wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisdw

*)  Laczna zawartoSC pylbw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

™) Dowarstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujace sie odpomoscig na rozdrabnianie LA<35

=) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpomosc

) Pod warunkiem, gdy zawartoS¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
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Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca skiadnikow wplywajacych szkodiiwie na mieszanke kruszywa, ale umoziwiajaca
wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdine dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabiizowanych mechanicznie powinien wykazac sie moziwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, kidre powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b)  ukladarkilub réwniarki do rozkdtadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki plytowe, ubjjaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.

4, TRANSPORT
41. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogdine dotyczage transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,WWymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed  zanieczyszczeniem,
Zmieszaniem z innymi materialami i nadmiemym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiomikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Zasady ogdlne wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,WWymagania ogdine™.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentagji projektowej, ST lub wskazar Inzyniera:

—  Uustalié lokalizacje robdt,

—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokoSciowych,
—  usunag przeszkody utrudniajace wykonanie robdt,

—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

—  zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.3. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt skladu mieszanki
kruszywa niezwiazanego.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach
laboratoryjnych ilub polowych przeprowadzonych na tych samych skiadnikach, z tych samych Zzrddet i o takich samych wiaciwosciach, jak te ktore
beda stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.
Skiad mieszanki projekiuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4.
Wiartosci graniczne i tolerancie zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach)
oraz nierdwnomiemaosci warunkow wykonawczych.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wiasciwosci, spetniajgc wymagania z
tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ sie rownomiema, wilgotnoscia, Kruszywa powinny
odpowiadaC wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z roznych kruszyw, kazdy ze skladnikow musi spelnia¢
wymagania tablicy 1.
W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:

1. 0B15mm,

2. 0/45mm,

3. 063 mm.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie wraZliwosci na mroz mieszanek kruszyw,
dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wediug PN-EN 13286-2 [18].
Zawarto¢ pyidw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami
tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytldw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po pieciokronym zageszczeniu
metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pieciokronym zageszczeniu metoda Proctora powinna rowniez spelnia¢ wymagania
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podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pyidw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziama w mieszankach kruszyw, okreslana wediug PN-EN 933-1 [5] powinna spefnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku
stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziama w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziamienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wediug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziamienia mieszanki
kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziamienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dia kazdego
rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziamienia SDV, w kidrym powinna sie miescic kizywa
uziamienia mieszanki .S’ deklarowana przez dostawoce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziamienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Kryterium przydatnoSci takiej mieszanki, pod wzgledem uziamienia, jest spelnione, jezeli uziamienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys.2.  Krzywe graniczne uziamienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/45 mm do warstw podbudowy zasadnicze
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Rys.3.  Krzywe graniczne uziamienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej
Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziamier mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy
spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciaglos¢ uziamienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziamienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig, (S).
Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmiema zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziamienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, mm Tolerancie przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
05 1 2 4 56 8 12 16 24 35
0315 +5 +5 +7 +8 - +8 - t8
0/45 t5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
063 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziamienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziamienia (rys. 1+3)
ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spelnia¢ takze
wymagania Ciagosci uziamienia zawarte w tablicy 3.

Tablica3. Wymagania wobec ciaglosci uziamienia na sitach kontrolnych — rdznice w przesiewach podczas badar kontrolnych produkowanych
mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- | [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka,mm | 112 2/4 256 4/8 56112 8/16 11,2224 16/31,5
min. max | min. max | min. max | min. max | min. [ max | min. max min. | max | min. |max

0315 |4 15 |7 20 |- - 10 |25 |- - 10 |25 - -

0/45 4 15 |- - 7 20 |- - 10 |25 - - 10 25 - -

063 - - 4 15 |- - 7 20 |- - 10 |25 - - 10 |25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spefnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek
przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wraziwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiau po pieciokronym
zageszczeniu metoda Proctora wediug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki
niezwiazanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania | zageszczania okreslonej
metoda Proctora wediug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda Proctora do wskaznika zageszczenia Is
=1,0i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.
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W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablica4. Wymaganiawobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, wsk. —wskaznik, wsp. —wspdiczynnik

Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategori KR1 + KR6
kruszywa Punkt .
PNEN Wymagania
13285
Uziamienie mieszanek 431 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 432 Kat. UFe (. masa frakji przechodzagej przez sito 0,063 mm powinna
KatUF by¢ <9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFw (f. brak wymagar)
Kat LF
Zawarto$¢ nadziama: 433 Kat. OCo (fi. procent przechodzacej masy przez sito 14D powinien
KatOC wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien wynosi¢ 90-
99%)
Wymagania wobec uziamienia 441 Krzywe graniczne uziamienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci  uziamienia | 4.4.2 Wgtab. 2
poszczegainych partii — porownanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci uziamienia na | 44.2 Wgtab. 3
sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach
WraZliwos¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE™, co | 4.5 45
najmniej
Odpomo$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 Kat. LAss (§. wspdiczynnik Los Angeles < 35)
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. nie wyzsza niz
Odpomo$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm Deklarowana
odsiangj z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.
Moe
Mrozoodpomos¢ (dotyczy frakeji kruszywa 8/16 Kat. F4 (f. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy <4)
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1[12]
Warto§¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika 280
zageszezenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie | 4.5 Brak wymagan
odsaczajacej po zageszezeniu metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia 1s=1,0; wsp. fitracji 'k, co
najmniej cm/s
ZawartoS¢ wody w mieszance zageszczanej; % 80-100
(m/m) wilgotnodci optymalnej wg metody Proctora

) Gdy wartosci obliczone z 14D oraz d/2 nie s dokfadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesl D=90
mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziama.

*) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byC wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien
zadeklarowac typowe uziamienie.

")Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

wg PN-EN 13286-2[18].
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54. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreSlonym uziamieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwomie mieszanek kruszywa) stacjoname lub mobilne powinny zapewni¢ ciaglos¢ produkcji zgodna z recepty,
laboratoryjna,

Dopuszcza zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdinych frakgj kruszywa na drodze przy zachowaniu uziamienia i pozostatych
parametrow.

Przy produkgii mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakiadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a
przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziamienia podanych
wWT-4 [20] zatacznik B.

5.5. Wbudowanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa niezwiazanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na migjsce wbudowania w taki sposob, aby nie
ulegfa rozsegregowaniu i wysychaniu.

Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszezeniu byla rowna grubosci
projekiowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli ukladana konstrukcja skiada sie z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgonosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o
wiekszej wilgonosci powinna zostat osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kikakrotne przesuwanie
mieszanki rowniarka, Jezeli wilgonosé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
loscig wody i rownomiemie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej 0 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszyC.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkow poprzecznych i pochyler podiuznych ustalonych
w dokumentadji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczag jej zageszczanie, kidre nalezy kontynuowac az do osiagniecia wymaganego w ST
wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwiazanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymii gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych
zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie
zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gradkimi. W migjscach trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki plytowe, ubiaki
mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomieme na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub
wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy
Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. JeZeli po wykonanej warstwie bedzie sie

odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentadig projekiowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych
robét do istnigjacych warunkédw terenowych, takie jak:

—  odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

—  Uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementdw drogowych lub terenowych,

—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robiét,

usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogodine zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracie zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

—  wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmuijace wszystkie wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptadjL.
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6.3.

Badania i kontrola w czasie robot

Czestotiwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw, ktére nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica 5.
Tablica 5. CzestotiwosC oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacia i zgodno$¢ granic terenu robdt z 11az Wag pktu 5
dokumentacig projektowa, i dokumentadji projektowej

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggla W pktu 5.2

Raz na 600m? wykonangj
e wars rzaniu ,

3 Wasciwosci kruszywa mies%ki przyna WYM;HSW W tablicy 1
wbudowania

4 | Uzamienie mieszanki fo boraéyq na dzennej GZBi0e |\ iopiey 4

5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

6 Zawarto$¢ pyidw w mieszance Jw. Jw.

7 Zawarto$¢ nadziama w mieszance Jw. Jw.

8 WraZliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik piaskowy Jw. Jw.

9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 | Zageszczenie Nie zadziej niz raz na 600m?2 =1

11 Inne wiasciwo$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.

12 | Cechy $Srodowiskowe W ustalenia Inzyniera Jw.

13 | Roboty wykorczeniowe Qcena ciagla Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotiwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotiwos¢ oraz zakres badar i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdinienie badar i pomiardw Minimalna czestotiwos¢ badan i

Lp. pomiaréw Dopuszczalne odchytki

1 Szeroko$¢ warstwy 10razyna1km +10 cm, -5 cm (r6znice od szerokosci
projektowej)

2 Réwno$¢ podiuzna Wg[17] Wg[17]

3 Rownos¢ poprzeczna Wg [17] Wg[17]
+ 05% (dopuszczaina tolerancia od

4 Spadki poprzeczne 10razyna1km spadkow projektowych)

5 Rzedne wysokoSciowe Wg[17] Wg[17]

6 Uksztattowanie osi w planie Co100m Przesuniecie od osi projektowanej £ 5 cm

w 3 punktach na dziatce roboczej, | Roznice od grubosci projektowanej +10%

7 Grubo$¢ warstwy lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giownych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdine zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa_jest 1 m? (mefr kwadratowy) wykonanej podbudowy zasadniczej z kruszywa famanego stabiizowanego mechanicznie, na

podstawie Dokumentacji Projektowej | pomiarow w terenie.

8.

ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,WWymagania ogoine”.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangj

wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatn

osci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podanow SST D.M.00.00.00 ,WWymagania ogoine”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cenawmnm mP podbudowy obeimuie:
prace pomiarowe i roboly przygotowawcze,
—  oznakowanie robdt
~ doserezeniemaeidON i szeA,
—  przygotowanie mieszankizkiuszywa, zgodnie z recepts,
—  dostarczenie mieszankina migisoe whudowania,
—  rozozeniemieszank,
—  Zageszczeniemieszank,
—  Urzymanie warsiwy w czasie robdt ew. impregnaga warsiwy,
—  przeprowadzeniewymaganych pomiarwibadan,
—  uporzadkowanie terenu robdtijego otoczenia,
—  roboly wykoriczeniowe,
—  odwiezienie sprzefu.
10.  PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci
3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
4, PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych
5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtaciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)
6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci
8. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
9. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania
10.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
1. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez
wymywanie kruszyw
12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
14.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
okre$lania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora
15. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody badan
dla okre$lenia no$noéci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosno$ci i pecznienia liniowego
16. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w

specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430).

17.
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D - 04.06.01b PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlinej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego w ramach zadania pn: przebudowa drogi 078 KD ul.
Podlaska na odcinku od granicy dziatki 568/2 i 569 do skrzyzowania z ul. Przechodnia.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1..

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy z betonu cementowego pod nawierzchnie poszerzenia jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiagnieciu
wytrzymato$ci na Sciskanie odpowiadajacej klasie betonu B 15 (lub wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy R§ = 15 MPa), okre$lajacy wytrzymatosé
gwarantowang betonu (R ).
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa pefna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajgca tylko kurczenie sig
pyt.
1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w cze$ci gornej przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajaca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku
lub Zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajgcych, przeznaczona do wypemiania szczelin
nawierzchni na goraco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne
dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wkiadki uszczelniajgce do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa
sztucznego, weiskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okre$lona wg wzoru U = deo : d1o, gdzie deo
- $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, d1o - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu.

1.4.11. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST  D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowg i aprobatg techniczng
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Materialy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDIM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8]
klasy 32,5: cement portlandzki CEM |, mieszany CEM II, hutniczy CEM Il lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw lub
surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta
wykazywata maksymalng szczelnos$¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w PN-S-
96014:1997 [10].

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnaciji podbudowy nalezy uzywa¢ wody okreslonej w PN-S-96014:1997
[10].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawartosci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednic jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca sie wykona¢ badanie zgodnosci w
laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wkiadki uszczelniajace w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe, wbudowywane na
goraco lub na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczng IBDIM.

2.2.7. Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiadaé wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.8. Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
— preparaty powtokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa wtdkniny o
grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.2.9. Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m3 zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczac 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowac beton o wytrzymato$ci odpowiadajacej klasie B 15. W przypadkach
szczegblnych dopuszcza sie stosowanie betonu o klasie wyzszej.

Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$é na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10], nie powinna
by¢ mniejsza niz 80% wartosci $redniej wytrzymato$ci prébek niezamrazanych.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
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— wytwdrni stacjonamnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci betoniarek,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

— walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu, w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkiadki uszczelniajace, materiaty do pielegnaciji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi
w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposb wykonania robot powinny byé zgodne z dokumentacjq projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajgacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalgczniku 1.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
3. pielegnacje podbudowy,
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd..
Zaleca si¢ korzystanie z ustalert SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podtoza

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami
przemarzania.
Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedtug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiami SST D-
04.01.01 [4].
Ewentualne wykonanie robé6t ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [3].
Rzedne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen wigkszych niz +2 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):
a) w gornej warstwie do gtebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w laboratorium metoda | lub 11,
b) w warstwie nizszej do gtebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak wyzej,
€) W nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95% zageszczenia uzyskanego jak wyzej.
W przypadku wystepowania w podtozu gruntéw piaszczystych réwnouziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci
nie wigkszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.

67



D.04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

W przypadku drég o natezeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobe na pas obliczeniowy, zaleca sig
wzmocni¢ gorng warstwe podtoza o grubosci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezaleznie od
rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku roznoziarnistosci wigkszym niz 5), oraz wskazniku
piaskowym wiekszym niz 35 i niskiego poziomu wod gruntowych nie stwarzajacego niebezpieczenstwa nadmiernego
nawilgocenia gruntu bezpo$rednio pod nawierzchnia, dopuszcza sie uktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po
uprzednim utozeniu na nim warstwy po$lizgowej o grubosci od 2 ¢cm do 3 cm z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po
utozeniu papy lub folii.

5.3.3. Warstwa odsaczajaca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej, zapewniajacej dobre odprowadzenie
wody na podiozu nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.02.01 [5].

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubos¢ warstwy odsaczajgcej powinna wynosi¢ co najmniej 15
cm, a materiat na warstwe odsaczajaca powinien by¢ mrozoodporny o wskazniku wodoprzepuszczalnosci nie mniejszym niz 8
m na dobe.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz punktu 2.2.9
niniejszej specyfikacii.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonaé prébne zaroby w celu sprawdzenia wlasciwo$ci mieszanki w
zakresie oznaczenia konsystenciji, zawartosci powietrza i oznaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywa¢ przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia
temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod
warunkiem stosowania zabiegow specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C
przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadéw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytwdrniach betonu,
zapewniajacych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
zabezpieczajacy przed segregacjq i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robét, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomocg maszyn poruszajacych sie po prowadnicach. Prowadnice
powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty réwnoczes$nie role deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny by¢
zabezpieczone przed przyczepnoscig betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone
do podtoza w sposdb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciagtos$¢ na ztaczach. Powierzchnie styku
prowadnic z mieszankg betonowa muszg by¢ gladkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe wymaganej niwelety, spadkéw
podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania ptyt w
temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po uptywie 48 godzin.
Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie
uktadarkg mechaniczna, ktora przesuwajac sie formuje ptyte podbudowy, ograniczajac ja z boku deskowaniem slizgowym,
bez stosowania prowadnic.

5.4.5. Zbrojenie plyt
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Jesli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie ptyt w przypadkach spodziewanych nieréwnomiernych osiadan
podtoza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, nad przepustami lub wykopami kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie,
dtugosci, $rednice i rodzaje stali powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i punktu 2.2.7 niniejsze;
specyfikaciji.

5.4.6. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne urzadzenia
wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny by¢
widoczne lub powinny znajdowac sie bezpo$rednio pod powierzchnia.

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, dzielac podbudowe na ptyty kwadratowe lub
prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢
wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. Jesli dokumentacja projektowa przewiduje
wypetnienie spoin zalewami na gorgco lub masami na zimno, to sposdb wykonania wypetnienia powinien odpowiadac
ustaleniom SST D-05.03.04a [7], a w przypadku stosowania wkfadek uszczelniajgcych - ustaleniom producentéw lub aprobat
technicznych.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywaé na catej grubo$ci ptyty w miejscach ustalonych w dokumentacji
projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sasiedztwie przepustéw oraz migdzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w
betonowaniu trwata diuzej niz 1 godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do gtebokosci 1/3 + 1/4 grubosci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonaé na catej grubosci ptyty w miejscach potaczen podbudowy z elementami
infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-asfaltowych to
szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacieciu betonu na gteboko$¢ okoto 35% grubosci ptyty, nalezy
pozostawi¢ bez poszerzania ich i wypetniania zalewa.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezpos$rednio po zageszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego
powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili zakoriczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej widkniny nalezy utrzymywac jg w stanie
wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje
nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do rob6t wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw itp.,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

5.7. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni
Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktadac po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wcze$niej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
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— wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonac podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. | Wyszczegblnienie badan i pomiardw Czestotliwos¢ badan ZVartosm
opuszczalne
1 2 3 4
1 Badania  kwalifikacyjne: ~ sprawdzenie | raz na etapie projek-towania sktadu mie-szanki i | wg pktu 25
materiatdw, ustalenie sktadu mieszanki przy kazdej zmianie materiatu
2 Badania w czasie rob6t
— rzedne podfoza gruntowego na 0,1 dtugosci odbieranego odcinka wg 5.3.2
— zageszczenie podtoza gruntowego w 3 przekrojach na kazdej dziatce robocze; wg 5.3.2
— konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany roboczej wg 2.2.9
— wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie raz dziennie wg2.2.9
— zgodnos$¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby piyt wg dokumentacji
projektowej
3 Badania  odbiorcze  po  wykonaniu
podbudowy
— grubo$¢ podbudowy raz na kazde 2000 m dtugosci odbieranego odchytka  grubosci
+1cm,

nasigkliwos¢ betonu w podbudowie

odcinka

nasigkliwo$¢ wg PN-
S-96014:1997 [10] i
pktu 2.2.9

mrozoodporno$¢ betonu w podbudowie

na probkach badanej nasigkliwosci

wg PN-5-96014
11997 [10]

szeroko$¢ podbudowy

10 razy na 1 km

odchytka szerokosci
+5cm

rowno$¢ w przekroju poprzecznym

10 razy na 1 km i w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

prze$wity miedzy tatg
a powierzchnig < 12
mm

— spadki poprzeczne w. odchylenia £+ 0,5%
spadkéw
zaprojektowanych

— rzedne wysoko$ciowe podbudowy na 0,1 digosci odbieranego odcinka | odchylenie + 10 mm

podbudowy od rzednych
zaprojektowanych

— réwno$¢  podbudowy w  profilu [w dziesieciu miejscach na kazde 1000 m | nieréwnosci <

podtuznym (badania planografem lub | dtugosci odcinka 12 mm

tatg 4-metrowa)

wytrzymato$¢ betonu w podbudowie
(metodg nieniszczacg lub na prébkach
wycietych)

w frzech losowo wybranych miejscach na
kazdym kilometrze

wg PN-5-96014
11997 [10]

uksztattowanie osi w planie

co 25 m i punktach gtéwnych tuku dla autostrad i

odchylenie od osi

drog eks-presowych i co 100 m dla pozostatych | zaprojektowane;
drég < 3 cm dla auto-strad
i drog eks-
presowych i 5 cm dla
pozostatych drog
1 2 3 4
— rozmieszczenie i wypetnienie szczelin w dwoch miejscach losowo wybranych na kazde | ogledziny zgodno$ci
2000 m dtugosci odcinka z dokumentacjg
projektowg
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— przygotowanie podioza,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajace;.
Odbior tych robo6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
Sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza

5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace

6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

7. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Polskie normy

1. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cze$¢ | Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
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2. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania
3. PN-S-96014:1997 Drogi  samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszona. Wymagania [
badania

10.3. Inne dokumenty

5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001

ZALACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. Debski: Maty poradnik drogowca, WKit. 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKit. 1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robét drogowych, WKit 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po zwigzaniu cementu i
stwardnieniu betonu sq tak silnie ze sobg spojone, ze ich zadne wzajemne przesunigcia nie sg mozliwe. W zwigzku z tym,
podbudowa z betonu cementowego rozktada ci$nienie na duze powierzchnie i moze byé stosowana na stabszym, o matej
nosno$ci podtozu.

Podbudowe z betonu cementowego stosuje sie zwykle do wykonania warstwy (lub warstw) no$nych nawierzchni o
ruchu ciezkim oraz przy wykonywaniu podbuddw pod nawierzchnie parkingdw i placow postojowych.

1.2. Grubos$é podbudowy

Orientacyjng grubos¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje sie zwykle 10 <+ 25 c¢m, np. na podiozu
niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruchu $redniego 12 cm, ruchu ciezkiego 15 cm, a na podtozu wysadzinowym,
dla ruchu lekkiego 15 cm, ruchu $redniego 20 cm, ruchu ciezkiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca sie stosowaC beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie B 15, a w przypadkach
szczegblnych mozna stosowac beton o klasie wyzszej, np. B 20, B 25.

Mieszanke betonowa wytwarza sie z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennego i zuzlowego lub mieszaniny tych
rodzajow kruszyw, cementu i wody. Sktad mieszanki betonowej moze by¢ rozny w do$¢ szerokich granicach, zaleznie od
rodzaju kruszywa, klasy cementu i zadanej konsystencii.

Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy B 15 na podbudowe
o konsystencji gestoplastycznej

Lp. | Rodzaj materiatu Jednostka szgi:)t\?vi? w1 m? mieszankd
1 Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23 +0,35
2 Kruszywo m3 0,70 + 1,30
3 |Woda m? 0,15+ 0,25

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na piyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek diugosci ptyt do ich
szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1. Odstep miedzy szczelinami moze wynosi¢ 5 + 6 m, z tym Zze miedzy
szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wiekszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe peine i szczeliny skurczowe pozorne. Petne
szczeliny skurczowe wykonuje sie na styku Swiezo uktadanych plyt z plytami juz poprzednio wykonanymi, szczeliny
skurczowe pozorne - pomiedzy ptytami uktadanymi w tym samym czasie. Mogg wystepowa¢ tez szczeliny konstrukcyjne,
wykonywane na catej wysokoSci przekroju ptyty w miejscach potaczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowej,
takimi jak: krawezniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne lub energetyczne. W osi podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje
sie zwykle szczeling podiuzna.
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Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowa warstwa Scieralng nie zaleca sie wypetnia¢ szczelin masg
zalewowa, gdyz rozmiekng one w czasie rozktadania mieszanki asfaltowej jezdni i zostang uszkodzone juz w czasie
watowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.

1.5. Ukladanie warstwy $cieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego najczeSciej uktada sie warstwe Scieralng z mieszanek mineralno-
asfaltowych oraz stosuje sie niekiedy takg warstwe z betonu cementowego.

Warstwe $cieralng mozna uktadaé po osiagnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60 % projektowanej
wytrzymatosci, lecz nie wcze$niej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy moze mie¢ drobne nieréwnosci, zapewniajace dobrg przyczepnosé do asfaltowe;
warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowej warstwy jezdnej przed pekaniem nad szczelinami podbudowy, zaleca sie
stosowac niezbyt diugie ptyty betonowe (np. 5 + 6 m) i grubo$¢ warstwy jezdnej co najmniej 8 cm.

Jesli szczeliny w podbudowie wypetniono zalews, to istnieje mozliwo$¢ pekania pdzniej utozonej asfaltowej warstwy
Scieralnej. Mozna temu cze$ciowo zapobiec np. smarujac podbudowe wapnem gaszonym lub uktadajac pasek papy na
szerokosci po 15 cm z kazdej strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego (wymiary w cm)

Szczelina skurczowa petna

15

Szczelina skurczowa pozorna

1+1.5 o~
1 o 1
« |05
Szczelina przy krawezniku
20 |
o™
™
_ . |
15 v N

Szczelina nacigta w podbudowie (bez wypetnienia), na ktérej bedzie utozona warstwa $cieralna z mieszanki
mineralno-asfaltowe;
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach zadania pn: przebudowa drogi 078 KD ul.
Podlaska na odcinku od granicy dziatki 568/2 i 569 do skrzyzowania z ul. Przechodnia.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1. .

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy nawierzchni jezdni z betonu asfaltowego AC22P grubosci 10 cm wg PN-S-96025:2000 [10].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych

100 kN/pas/dobe

KR1 <12

KR2 0d 13do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 ponad 2000

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedniq ilocig asfaltu wytworzona na goraco, w
okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa no$na z betonu asfaltowego spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
1.4.5. Podioze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sg
zgodne z receptq laboratoryjng.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
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2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetiajacy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza podstawowego i
zastepczego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza si¢ stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania,
popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow w
zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane zwykfe i granulowane z surowca
skalnego oraz sztucznego (zuzle), wg PN-B-| kLI, II,1ll; gat.1,2 ki1, Il; gat. 1, 2
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] k.11l
3 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [14] kI, 111l; gat 1, 2 ki, II; gat. 1, 2
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gat. 1, 21)
5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastepczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, | pyty z odpylania
laboratorium drogowego popioty lotne 2)
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 D70, D50
1) Stosunek piasku famanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw z odpylania > 1

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 [13].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, $rednich i ciezkich,
— walcéw ogumionych cigzkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
— samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozié w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i
prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,
— okre$leniu jej wlasciwo$ci i porownaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz

orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1lub KR 2 | KR3doKR6
sit, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od0 0d0 od 0 od 0 od0 od0
do 31,5 do 25 do 20 do 16 do12,8 | do31,5 | do25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 100
25,0 72+100 | 87+100 100 72+100 | 87+100
20,0 62+-88 76+100 | 83+100 100 62+86 | 76+100
16,0 53+80 66+93 | 70+100 | 90+100 100 53+75 | 66+90
12,8 45+72 57+86 59+90 80+100 | 89+100 45+66 | 57+81
9,6 37+63 48+77 | 48+80 68+90 76+100 37+58 | 48+T1
8,0 33+58 42+71 4274 60+-83 69+93 33+53 | 42465
6,3 29+53 3664 35+65 53+75 60+85 29+48 | 36+58
4,0 23+45 27+53 27+53 40+60 47+70 24+40 | 27-+47
2,0 17+35 19+40 20+40 26+45 30+51 17+30 19-+35
zawarto$¢
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ziarn > 2,0 (65+83) | (60+81) | (60+80) | (55+74) | (49+70) | (70+83) | (65+81)
0,85 10+26 12+28 13+29 17+30 16+34 10+22 12+24
0,42 6+19 8+20 8+21 11+22 9+24 617 718
0,30 4+16 6+-17 7+18 9+19 7+20 5+15 6+15
0,18 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 411 5:12
0,15 3+11 5+12 5+13 6+13 5+12 4:10 5+11
0,075 3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 3+6 4-+7
Orientacyjna
zawarto$¢ 35+45 | 3,8+48 | 4,0+52 | 4,055 40+58 | 2,8+4,5 | 3,0+4,7
asfaltu w MMA
,%, m/m
NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 7" 0
90 - R s e B 10
o 80 / 20
A — , , ’ ZAmmy i
ks o
8 50 —t 50 %
Ba | = y'e 60 g
% // /(/{ 117 g
R Q
20 | (/. // 80 08_
10 ’7/»—"/ + - : , ) 90
0 — 1 . 100
0,075 015 018 03 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38.1

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach od 1 do 7.

Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm do podbudowy nawierzchni drogi o

obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25mm do podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy nawierzchni
drogi o obciazeniu ruchem od KR 3 do KR 6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajace;
prawidiowe dozowanie sktadnikoéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skiadnikdw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza sie dozowanie objeto$ciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalezno$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz
nie wiecej niz = 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 50 C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:
— dlaD 50 od 1450 C do 1650 C,
— dlaD70 od 1400 C do 1600 C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA
i podbudowy z BA w zalezno$ci
od kategorii ruchu
KR 11ub KR 2 KR 3 do KR 6
1| Modut sztywnosci petzania 1), MPa nie wymaga sie >16,0 (>22,0)2)
2 | Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 600 C, zageszczonych 2x75 uderzen >8,0 >211,0
ubijaka , kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od1,5do 4,0 od1,5do 3,5
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/v od 4,0do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % <75,0 <720
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0od 5,0do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm 0d 8,0do 10,0 od 8,0 do 14,0
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od 0 mm do 31,5 mm 0d 9,0 do 16,0 od 9,0 do 16,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % viv 0d 4,5do 9,0 od 4,5 do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetiacza uzyskata
wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300 C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponize;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- zD50 od 1400 C do 1700 C,
- zD70 od 1350 C do 1650 C.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 100C od minimalnej temperatury podanej powyzej.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i no$ne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej,
podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowq lub asfaltem uptynnionym w iloci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w zalezno$ci od rodzaju podtoza pod podbudowe,
wynoszg od 0,2 do 1,0 kg/m2. Powierzchnie czotowe wiazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajgcym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe
Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane iloSci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynosza od 0,3 do 0,5 kg/m2.
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8hprzy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2hprzyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +50 C dla
wykonywanej warstwy grubosci 1 8 cm i +100 C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V 11 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera kontrolnej produkcji. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okre$la sie
wykonujac ekstrakcje. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 4.
Tablica 4. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Skfadniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach [
(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; +5,0 14,0
6,3;4,0;2,0
2 |Jw.0,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +2,0 +1,5
[10,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3
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5.8. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
rob6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
— okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymagane;j
w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
— okre$lenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedq stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sig¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
— dlaasfaltu D 50 1300 C,
— dlaasfaltuD 70 1250 C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozone;
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny byé wykonane w linii prostej, rwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catq szeroko$cig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podiuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposdb podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacze uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm wzgledem ztgcza
podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypemiacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno - 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Whasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki dozér ciggty

mineralno-asfaltowe;

6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe; kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe; jw.
8 | Wtasciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie

Ip. 1iIp. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]
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6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 4. Dopuszcza sie wykonanie badar innymi
réwnowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwos$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetiacza.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.

Doktadnos$¢ pomiaru + 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcii,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslac na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 | Réwnos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz

usytuowania osi wedtug dokumentacii

6 | Uksztattowanie osi w planie budowy

7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza

9 | Krawedz warstwy cafa dtugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
12 | Wolna przestrzeh w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5 cm.
6.4.3. Rownosé podbudowy
Nierdwnosci podiuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metodq réwnowazna, nie
powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Dopuszczalne nierdwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, S i GP 9

2 Drogi klasy GiZ 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
+0,5%.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysoko$ciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg - 1 cm, + 0 cm
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
05 podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z grubo$cig projektowa, z tolerancjg + 10 %.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza powinny byé
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedzie podbudowy
Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia pokryte
asfaltem.
6.4.10. Wyglad podbudowy
Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.
6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen
Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t
Zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe; i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
— skropienie migdzywarstwowe,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
4.PN-B-11115:1998  drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
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bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDIiM, Warszawa, 1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcie - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod obcigzeniem statycznym,
Informacije, instrukcje - zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995.

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej. wramach zadania pn: przebudowa drogi 078 KD ul. Podlaska na
odcinku od granicy dziatki 568/2 i 569 do skrzyzowania z ul. Przechodnia.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
poszerzenia jezdni na tuku z kostki kamiennej nieregularnej, grubosci 15/17 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktdrej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-
06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zaleznosci od ksztattow rozrdznia sie trzy typy kostki:
— regularna,
— rzedowa,
— nieregularna.
Rozréznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikowa.
W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy kostki: I, 1.
W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozrdznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozrdznia sie nastepujace wielkosci (cm):
kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.
2.2.2. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamienne;

Lp. | Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe [ I wedtug
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, nie | 160 120 PN-B-04110
mniej niz [3]
2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie | 0,2 0,4 PN-B-04111
wiecej niz [4]
3 Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwiezto$¢), liczba uderzen, nie mniej niz | 12 8 PN-B-04115
[5]
4 Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 Odpornos¢ na zamrazanie nie bada sie | catkowita PN-B-04102 [2]
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2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt sze$cianu.

Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadto$cianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

a
o
d
A -normalna
, b
o
o

B - tacznikowa

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej i facznikowej
Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej normalne;j i tacznikowej przedstawia tablica 2.
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla gatunku (cm)
Wyszczegdlnienie (cm)
12114 16 18 2 3
Wymiar a 12114 16 18 +0,5 0,7 1,0
Wymiar b 18121 24 27 |+£07 |£10 1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do gbrnej (czota), nie mniejszy niz - |- - - 1,0 0,8 0,7

Nieréwnosci powierzchni gornej (czota), nie
wieksze niz

Wypukto$¢  powierzchni  bocznej, nie|- |- - - 0,4 0,8 0,8
wieksza niz

Nieréwno$¢ powierzchni dolnej (stopki), nie | - | - - - +0,4 |nie bada sig
wieksza niz

Pekniecia kostki - |- - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki
moga mie¢ uszkodzenie dlugosci nie wiekszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugosé nie powinna

przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wigkszej niz pot wymiaru

wysokosci kostki (a), natomiast faczna ich dtugo$¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sg

niedopuszczalne. Szeroko$¢ lub gteboko$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztatt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadio$cianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do gérnej.

Cata bryta kostki powinna miesci¢ sie w prostopadto$cianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie.

Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.
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Rysunek 2. Ksztalt kostki rzedowe;
Wymagania dotyczace wymiardw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny byé nie wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.
Szeroko$¢ lub gtebokos$é uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢
Wyszczegdlnienie (cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 + +0,7 [£1,0

0,5

Wymiar b od 12|od 14 |od 16 |od 18 |- - -

do 24 [do 28 | do 32 | do 36
Stosunek pola  powierzchni
dolnej (stopki) do gbrnej|- - - - 08 10,7 |06
(czota), nie mnigj niz
Nieréwnosci powierzchni | - - - - + +0,6 |08
gornej (czota), nie wigksze niz 04
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadioscianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia
rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4. Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota)
oraz ich szeroko$¢ i gtebokoS¢ nie powinny by¢ wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej. Dopuszcza sie
uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢
Wyszczegdlnienie (cm)

5 |6 [8 |10 |1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 |£10 [£10 |+1,0
Stosunek pola  powierzchni
dolnej (stopki) do gobrnej |- - - - 0,7 0,6 0,5
(czota), w cm, nie mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni gorne;j | - - - - +04 |06 |£08
(czota),w cm, nie wigksze niz
Wypuktosé powierzchni | - - - - 0,6 0,6 0,8
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bocznej, w cm, nie wigksza niz

Odchytki od kata prostego - - - +6 |£8 +10
krawedzi powierzchni gornej
(czota), w stopniach, nie
wieksze niz

Odchylenie od réwnolegto$ci +6 |[+8 +10
ptaszczyzny powierzchni dolnej
w stosunku do gornej, w
stopniach, nie wigksze niz

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiada¢
wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno byé zgodne z OST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.02 ,Krawezniki
kamienne”.

2.4, Cement
Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, dpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [9]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7]. Na
podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji
od 0 do 4 mm. Zawarto$¢ pytéw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze
przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%. Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji). Pozostate wymagania i
badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢é wymaganiom PN-B-32250
[10]. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrédta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢
stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi Srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnig $rodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezpo$rednio uktadaé nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypana. Ladowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno by¢
wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikdw tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i
odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach.

Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentaciji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie
np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, ttucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢
wymaganiom zawartym w odpowiednich SST:
— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne
drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3. Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny
z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.02 ,Krawezniki
kamienne”.

5.4. Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujacych rodzajéw podsypki:
— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumiczno-zwirowa,
— podsypka zwirowa lub piaskowa.
Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-
96026 [12].
Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektowa i SST.
Wspdtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢ od
0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na Sciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢
wykonana ze zwiru odpowiadajgcego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsjg asfaltowa szybkorozpadowg w
ilosci od 10 do 12% ciezaru kruszywa, spetniajaca wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w r6zne desenie:
— desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
— desen rzedowy uko$ny, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 450 do osi drogi,
— desen w jodetke, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 450 w przeciwne strony na kazdej potowie jezdni,
— desen tukowy, ktdry otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy réznych
wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie wymaga przycinania kostek przy
kraweznikach.
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Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny si¢ mija¢
o najmniej o 1/4 szerokos$ci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia
kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwéch rzedéw kostek o odmiennym kolorze.
5.5.2. Uktadanie kostki regularne;

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

— wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— wrzedy uko$ne, pod katem 450 do osi drogi,
— wjodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o wysokosci
kostki od 16 do 18 ¢cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki $rednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki
mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych facznikowych dla uzyskania mijania
sie spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sq takie same jak dla kostki regularne;.

Kostke rzedowq uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie uktadanie kostek w rzedy
ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegto$ci
od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywno$ci podtoza.

Szczeliny podiuzne nalezy stosowaé przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli
szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem
spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywa¢ nad szczelinami podbudowy.
Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez $rodkéw ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +50C lub wyzsza. Nie nalezy uktadac kostki w temperaturze 00C lub nizszej. Jezeli
w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +50C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy
zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o zlym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce
cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposdb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem z
podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchnig z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodg i
szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnig oczysci¢ szczotkami, aby kazda
kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie¢ ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazdg kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sig od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku
podtuznym, postepujac od kraweznikow w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy ubija¢
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg. Zamiast drugiego
ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypemieniu spoin masg zalewowg nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny zalewa si¢ po
catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej szpilkami
stalowymi w podtozu.

92



D.05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

5.5.6. Wypetnienie spoin
Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na podsypce
cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowg nalezy stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na
podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowa¢ przy nawierzchniach z
kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;j.
Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w
stosunku objetosciowym,
— gteboko$¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 ¢cm,
— Zzaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypetnienie spoin masa zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtebokos¢ okoto 5 ¢cm,
— bezpo$rednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 1800C,
— masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywaé¢ dobrg przyczepnos¢ do kostek.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— W czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposadb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na polaniu
nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie
nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotno$ci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w
zalezno$ci od warunkow atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddac do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypetnione masg zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynno$ci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna odda¢
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uzna¢ za
ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkoSci.
Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajgc sie z kostek drogowych w
liczbie:
— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykfe nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z wymaganiami normy, badanie
petne przeprowadza sie na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie nalezy uznaé za
niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny,
calg partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.
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Badania pozostalych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci, ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt od 2.3
do2.7.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjq projektowg oraz z wymaganiami
okre$lonymi w p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki
Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodno$ci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidtowo$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okre$lenie
czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin
Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugo$ci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawa, a
przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy
zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Réwnosé¢
Nierownosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-
04 [18].
Nierdwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsg z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Rzgdne wysokoSciowe
Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2
cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi
0s$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.6. Grubos$¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badar i | Minimalna czestotliwos¢

pomiaréw badan i pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 Rzedne wysokoSciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 Grubo$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg
2. PN-B-04102 Materialy ~ kamienne.  Oznaczanie =~ mrozoodporno$ci  metodg,
bezposrednig
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na Sciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie
(zwigztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania [
ocena zgodnosci
10.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
techniczne
12.  PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
13.  BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15.  BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdine wymagania i badania

17.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

19.  Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG WT-1 | WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania pn: przebudowa drogi 078 KD ul.
Podlaska na odcinku od granicy dziatki 568/2 i 569 do skrzyzowania z ul. Przechodnia.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem:

—  warstwy Scieralnej ul. Podlaskiej z betonu asfaltowego AC 118 (KR4)

Lokalizacja poszczegdlnych warstw wg Dokumentacji Projektowej. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Ruchu Mieszanki o wymiarze DY, [mm]
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S

KR 3-4 AC8S, AC118

KR 5-6 AC8S 2, AC11S 2

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sig z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktére sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetiacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Potaczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym.

1.4.15. Zlacza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie.

1.4.16. Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),
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D —  gobrny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d —  dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C —  kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podroznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcii

1.4.18. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1]

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1]

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materiatow stosowanych
do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatéw nalezy ponownie wykazaé ich
przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych
samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza
ruchu asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, AC8S, AC11S 50/70, 70/100
MG 50/70-54/64 :
KR3 - KR4 AC8S, AC118 50/70 PMB 45/80-55
MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 - KR6 AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Asfalt wielorodzajowy powinien spetia¢ wymagania
podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

e . Rodzaj asfaltu
Wiasciwosci Jednostka Metoda badania 50/70 201100
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaptonu,hie mnigj niz °C PN-EN 22592 [67] 230 230
Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej i
niz % mim PN-EN 12592 [25] 99 99
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie i :
wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 [30] 0,5 0,8
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniejniz | °C PN-EN 1427 [22] 48 45
Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
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Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [26] -8 -10
Indeks penetracii - PN-EN 12591 [24] Brak wymagan | Brak wymagan
Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 [28] Brak wymagan | Brak wymagan
Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan | Brak wymagan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]
T Metoda asfalt
Wiasciwosci Jednostka . MG 50/70-54/64
badania .
Wymaganie Klasa
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
Indeks penetracii - PN-EN 13924-2 [63] +0,3 do +2,0 3
Temperatura zaptonu, °C PN-EN ISO 2592 [68] =250 4
Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 [25] =>99,0 2
Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <-17 5
Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 [28] =900 4
Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan | 0
Wihasciwosci po starzeniu
Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] =50 2
Wzrost temp. mieknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [22] <10 3
Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[30] <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulaciji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezpo$rednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chfodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltdw roéznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé
w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartoci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé
mieszanke kruszywa tamanego i niefamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KRG nie
dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego). Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego
nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50. Nie dopuszcza
sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;j.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15
Gasns Gosis Gosis
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Gaonts G G
(320/17’5 20/15 20/15
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie wyzsza niz: f f f

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wediug PN-EN 933-4 [8];

Kategoria nie wy?sza nig: Fl2s lub Slos Fl2 lub Si2o Fl2 lub Sl2o

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w

kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz: C dektrowana Co Con
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2 [13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza | LAso LAso LAz

niz:
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Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy PSVas PSVbetarowana, PSVsr*)
warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza niz: nie mniej niz 48”)

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy 10 7 7
warstwy $cieralnej); kategoria nie wyzsza niz:

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtu

PI\?-EN 1367-3 [19]; wymagana ka?egoria: SBia SBia SBia
[SSITad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [23], p.14.2;

kategoria nie w}lzsza niz: ’ whe mee .1 mee .1 mee .1
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odoomosé

wediug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: ymagana ocp

Rozpad zelazowy zuZla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug wymagana odoomosé

PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2: ymagana ocp

Statos¢ objetosci kruszywa z zuZla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 Vas Vs Vs

[23] p. 19.3; kategoria nie wyZzsza niz: ’ ' ’

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane,
jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona
warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednia wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow
kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na
polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSVa4 i wyzsze;j.

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarmieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 .

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o ciaggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: (Ga85 lub Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GreNR
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: f3
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym E.. Deklarowana

uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gesto$c¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9; deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie

. . mipc0,1
wyZzsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢
wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego

Whasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR1+ KR2 | KR3+ KR4 | KR5+ KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ga85 lub Gr85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrecNR | Grc20 | Grc20

Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: f1e

Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBEe10

Kan0|a§tosg krl_Jszng_ .drobnego wediug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, E..Deklarowana | Ex30 E.30

kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
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Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

Do warstwy $Scieralnej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetiajacy

wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wihasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1+KR2 |KR3+KR4 | KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]

zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]

Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz:

MBr10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyZsza niz:

1% (m/m)

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-

EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: Vass
Przyrost temperat.ur-y migknienia wediug PN-EN 13179-1 [54], Ares8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], kategoria nie WS
wyZzsza niz: 0
Zawartos¢ CaCOs; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2

ST CCn
[3], kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetiaczu mieszanym wg PN-EN K.20

a

459-2 [4], wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], wymagana kategoria: | BNbekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4, Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga sig uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢
i zastosowac srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okre$lona wedtug PN-
EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym
przez producenta. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy
drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 9 i 10 oraz spetniajgce wymagania, w zalezno$ci od
rodzaju materiatu, wg tablic od 11 do 14. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien
by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 9. Materiaty do ztgczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,gorace przy zimnym”

. Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe Iub Pasty asfaltowe lub
KR 1-2 elastyczne tasmy | KR 1-2 elastyczne tasmy
Warstwa $cieralna bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 E_Iastyczne tasmy KR 3-6 E.Iastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
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Tablica 10. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
Warstwa Scieralna KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub
zalewa drogowa na gorgco

Tablica 11. Wymagania wobec ta§m bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkéw badania Wymaganie
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] =290°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%

test odcinka taSmy o dtugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C

Zginanie na zimno DIN 52123[74] badanie po 24 godzinnym Bez pekniecia
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671920 W temperaturze 210%
przyczepno$ci tasmy (PN-EN 13880- | 00c <1 N/mm?
13[73))
Mozliwo$¢ wydtuZenia oraz | SNV 671920 W temperaturze Nalezy podat
przyczepnosci tasmy po starzeniu | (PN-EN 13880- | 10°C Wik
) yni

termicznym 13[73))
Tablica 12. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Whasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Whasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 555,150 ¢ PN-EN 13880-2[69] 30 do 60 0,1 mm
Odpornos$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <50 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13380-3[70] 10-50%

T . - o =5 mm
WydtuZenie nieciagte (préba przyczepnosci ), po 5 h, -10°C PN-EN 13880-13[73] <0.75 N/mm?
Tablica 14. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8. PN-EN 14188-1[65] N1

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatgcznika krajowego [62a]
NA do PN-EN 13808 [62]. Sposrdd rodzajéw emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62], nalezy stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].
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2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkow powinny by¢
deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatno$ci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej
jednego z nastepujacych dokumentow:;

—  Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej Srodka obnizajacego temperature produkcii i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturainego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normg PN-
EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w
zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek. Uziarnienie mieszanki
mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 15.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu
KR1-KR2

Whadciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC5S AC8S AC118
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum’) Brming 2 Bming.0 Brmins 8

2.10. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sgq w tablicy 16.

Tablica 16. \Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki zageszczania wg PN-

Whasciwos¢ EN 13108-20 [52] Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN4-EN 12697-8 [35], Kmm,o 5m|n1,0 gmm,o
przestrzeni p. max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie . , PN-EN 12697-8 [35], VFBmin7s VFBmin7s VFBnin7s
wypetnione C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen p.5 VFBmaxgs VFBraxgs | VFBmaxss
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzer PNE;EN 12697-8 [39], VMAnints | VMAminta | VMAmints
W mieszance P
mineralnej

PN-EN  12697-12  [37],
Odpomose na | o 4 4\ pianie 2x35 uderzen | PEEChOWyWanie w 40°C z [ rap o yrep | TSRu
dziatanie wody? jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]

w zatgczniku 1
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Tablica 17. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3 +~ KR4

Warunki
Wiasciwos¢ Zagf};ZI\CIng;\iIa wg Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych .12, Vimin2.0 Vmin2.0
. ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 n mns
przestrzeni uderzen Vinaxa Vinaxa
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B WTS WTS
deformacje trwale 2, walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, P RDAIR 0.15 PR é“k 0.15
° Pos-P 1o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRS,0 AIR9,0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na < !.’1’. przechowywanie w 40°C z jednym
. . ubijanie, 2x35 L. ITSRy, ITSRy,
dziatanie wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C »
9 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm
® Ujednolicong procedure badania odpornoci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014
[80] w zataczniku 2

Tablica 18. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KRS + KR6

Warunki
Wiasciwos¢ Zag@;zl\clzgfll\i]a wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
,, C.1.2,
Zawarto$¢ wolnych L. PN-EN 12697-8 [35], Vimin2.0 Vimin2.0
. ubijanie, ' '
przestrzeni %75 uderzed p-4 Vinaxa Vinaxa
Odporno$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda B WTS WTS
deformacje trwate walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, AIR 0,10 AIR 0,10
2. ) Pos-P1go D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PRD w70 PRD w0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, % %
badanie w 25°C
Wspdtczynnik Zgodnie z zatagcznikiem 4 do WT- 0.270° 0.:270°
luminacji ) 22014 [80] 0.290° 0.290°
9 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zataczniku 1.
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2
2014[80] w zalaczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikbw oraz zachowanie wiasciwej
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowaé
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciagte monitorowanie
temperatury poszczegoinych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z
mieszalnika,
b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
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d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem
zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkgcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia
dodatkédw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie
informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentdw tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem
napedowym lub innymi Srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre$lac:

—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralngj,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wiasciwo$ci mieszanki i porownanie ich z wymaganiami specyfikacii,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace temperatury
mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/70i70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

—  PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.
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Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢
zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i
jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na
prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére bedg stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze
zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
okre$lonych w niniejszej specyfikacii.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera
prébki wszystkich sktadnikow mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkciji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 17. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 17. NajwyZzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktdrych jest dodawany dodatek w
celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rbwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej.
System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywaé na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopu$ci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania
silosdw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.
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Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunag.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢c wymagania okre$lone w tablicy 18. Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg
wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwna¢ podioze poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy
wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwno$ci podtoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne  wartosci  odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podiuznej i poprzecznej pod
warstwe $cieralng [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,

A S, GP wiaczenia i wytaczenia, jezdnie tacznic, 6
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G 7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia 9

i wytaczenia, postojowe, utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone

do ruchu i postoju pojazdéw 12

L, D, place, parkingi

Wykonane w podtozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag,
a powstate w ten sposéb ubytki wypelni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug PN-EN 14188-1
[65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug
norm lub aprobat technicznych lub podioze nalezy wymienic.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki
mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilo$ciowe poszczegoinych materiatow sktadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny byé zgodne z iloSciami podanymi w przediozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera
recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuije sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z co najmniej
trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod.
Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan prébek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka
prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu
4.3,4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny co najmniej na trzy dni
przed rozpoczeciem robét, w celu;
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—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

—  okreSlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okre$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy

nawierzchni.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna

wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta

ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cig podang w dokumentacji projektowej. llo$¢ prébek (rdzeni)

pobrana z odcinka prébnego powinna byé uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami

niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgodq Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych

objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikow z

odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspétpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw.
potgczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w SST D-
04.03.01a [2].

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade méwiaca,
ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5%D).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentaciji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roztozy¢ i zagesci¢ w
pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwéch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i
zageszczona w odrebnej operacii. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy calg szeroko$cig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi
obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktdrych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny byé mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywacé betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 19. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opaddéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ufozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢
szczelnos¢ nawierzehni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 19. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]

Warstwa $cieralna o grubo$ci = 3 cm +5
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Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 cm +10

Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujgce do wstepnego
zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna
rozktada¢ specjalng maszyng drogowg z podwdéjnym zestawem rozktadajacym do uktadania dwdch warstw technologicznych
w jednej operacii (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miegjscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym
nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z moZliwoScig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako:

—  Zigcza podiuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Sposob wykonania ztagczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ztacza podituznego nie mozna umiejscawiaC w Sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podiuzne
miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Zlgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty przejSciowej. Potaczenie
warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne fgczonych warstw wigzacej
i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie przez
minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajno$ci wstepnego zageszczania deskg rozktadarek
muszgq by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidiowe i szczelne potgczenia
ukfadanych pasoéw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz diugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas. Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o
zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku ztgcza. Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz zigcza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczona, bez
peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku
do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,nha goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu,
przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utoZzeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie
styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pastg w ilo$ci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany
wczesniej.

5.9.1.4. Zakoniczenie dziatki roboczej
Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzeh zapewniajacych uzyskanie nieregularne;
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
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kantowki lub frezarki). Zakoriczenie dziatki roboczej nalezy wykonac prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé
wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec whudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ taSmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna ziacza poprzecznego powinna byé uformowana w taki sposdb i za pomocg urzadzen umozliwiajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej
krawedzi zlgcza na cafej jego wysokosci oraz wystawaé ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec whudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania ta$m bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
iloci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gesto$ci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi. Spoiny nalezy
wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z pktem 2.6. Grubo$¢
elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm. Pasta powinna
by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?
(warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowa¢ zgodnie z
zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢ nacietej spoiny powinna wynosic¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie
W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych gorna powierzchnia
ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni
jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.
W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do
rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”).
Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej
potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

—  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.
Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub
aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne. Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego.
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6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SS D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonaé i przedstawi¢ do akceptacji. Badanie typu powinno zawiera¢:

a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytwdrni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowg,

- okreSlenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych wtasciwosci.

b) informacie o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

—  lepiszcze: typ i rodzaj,

-~ wypetniacz: zrodto i rodzaj,

—  dodatki: zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 20.

Tablica 20. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfadnik Wha$ciwosé Metoda badania Liczba badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje

(PN-EN 13043 [49]) Gestosc PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Penetracja lub tem-peratura | PN-EN 1426 [21] lub

Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], PN- 1

mieknienia PN-EN 1427 [22]
EN 139242 [63], PN-EN 14023 [64] Nawrot sprezysty’) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestost PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
¢) informacje 0 mieszance mineralno-asfaltowej:
—  sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku
walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[31] 1

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

PN-EN 12697-8 [35]

Zawartos¢ wolnych przestrzeni facznie z VFB i VMA | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [34],
przy wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni | metoda B, w stanie nasyconym powierz-chniowo
Vmax<7% (obowigzkowa) suchym. Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],

metoda A w wodzie
Wrazlllwosc. na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)

Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana | PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maly aparat, metoda B w powietrzu, przy
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zaprojektowa-nego do maksymalnego obcigzenia | wymaganej temperaturze 1
osi ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie  (funkcjonalna) do  nawierzchni
zaprojektowanych wg  kryterium opartym na

2 PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odporno$¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odporno$¢ na $rodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno byé powtérzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wiasciwosci:
ksztaltu, udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestoSci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/mé,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita
zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu
oraz przy zachowaniu tej samej wymagane] kategorii wiasciwos$ci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwos$ci w ramach
badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dzielg sig na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
—  dodatkowe,

—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej
kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:

—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),

—  badanie sktadu i wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien
wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac
0 dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
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—  dokumentacja dziatafi podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwo$ci przeciwposlizgowych,
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajq sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o
wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zaggszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zigcza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wilasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej. Do oceny jako$ci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkii.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ Srednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowq
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac kolejng prébke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolito¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.
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6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej. Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moggq
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji. Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy. Wiasciwosci materiatow
budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi ponizej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 22, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan

. od3 od 5 od9
Kruszywo o wymiarze 1 2 do4 408 4o 19 =20
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste 4,0 36 | £3,2 2,9 24 12,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste 13,0 2,7 | £24 12,1 1,8 15
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste 15,0 44 13,9 +34 2,7 12,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste 4,0 36 | £33 2,9 25 12,0
0d 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 $3,0
>2 mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 51 4.4 14,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4.5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 150
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wtasciwosciach, np. kruszywo
rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy (tablica 23). Do wynikdw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartoSci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 1 9 Od3do|0Od5 |0d9 520
4 do8a | do192
Mieszanki gruboziarniste 10,6 +0,55 | £0,50 10,40 | £0,35 10,30
Mieszanki drobnoziarniste 0,5 +0,45 | £0,40 0,40 | £0,35 10,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spo$rod wynikow badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63], temperatura
migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury mieknienia, o wigcej niz
dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-
54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).
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6.5.3. Warunki technologiczne whudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 19.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac
temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwdrni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do
uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak
dla nowej. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [38]. Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 24. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 24. Wiasciwo$ci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki Wskaznik zageszczenia [%) VZVZ\:IS?S%SF% (\\;\;S;TyCh przestrzeni w
AC5S, KR1-KR2 =98 1,0 5,0

AC8S, KR1-KR2 =98 1,045

AC11S, KR1-KR2 =98 1,045

AC8S, KR3-KR4 =98 2,0+5,0

AC11S, KR3-KR4 298 2,055,0

AC8S, KR5-KR6 =98 2,0+5,0

AC11S, KR5-KR6 =98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?2
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych warstw powinna byé
zgodna z gruboscig przyjetq w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiarow
grubosci wykonanej warstwy oznaczane wediug PN-EN 12697-36 [44] mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 25.

Tablica 25. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet:  warstwa  $cieralna+wigzaca

Warstwa $cieralna
+podbudowa asfaltowa razem

Warunki oceny

Dla wartosci $redniej grubo$ci wbudowanej warstwy z
catego odcinka budowy

Nie dopuszcza sie

Nie dopuszcza sig zanizenia grubo$ci o L
zanizenia grubosci

Dla wartoSci pojedynczych  wynikéw pomiaréw

+109 ie wiecej niz +59
grubosci whudowanej warstwy 0+10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm 0+5%

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD). Zwigkszone grubo$ci poszczegoinych warstw bedg zaliczane jako
wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjag, £ 0,5%.

6.5.4.4. Réwnos¢
a) Rwno$¢ podituzna
W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:
1) profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IR,
2)  pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar z uzyciem faty i klina). Dlugo$¢ taty w pomiarze réwno$ci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.
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Maksymalne wartosci odchylert réwnosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu faty i
klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okre$la tablica 26.

Tablica 26. Maksymalne warto$ci odchyleh réwnosci podiuznej dla warstwy $cieralnej okre$lone za pomoca pomiaru
ciagtego, taty i klina

Maksymalne warto$ci odchylen

Klasa drogi | Element nawierzchni rownosci podtuznej warstwy [mm] dla
warstwy Scieralnej
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia i wylgczenia, jezdnie
A,S,GP tacznic, utwardzone pobocza i
Jezdnie MOP -
67 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i wytaczenia, postojowe, jezdnie | 6
' tacznic, utwardzone pobocza (dotyczy jedynie klasy Z)
L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju 9
parkingi, pojazdow

b) Réwno$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode
pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajacq wyznaczenie odchylenia réwno$ci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (prze$wit) pomiedzy
teoretyczna fatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest
réwna szerokoSci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +£15%. Wartos¢ odchylenia rownosci
poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnos$ci poprzecznej
warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwno$ci poprzecznej powinna wynosic 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Maksymalne warto$ci odchylen réwno$ci poprzecznej okresla
tablica 27.

Tablica 27. Maksymalne warto$ci odchylen réwno$ci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne warto$ci odchylen

Klasa drogi | Element nawierzchni réwnos$ci poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy $cieralnej
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia i wylgczenia, jezdnie 4
AS,GP tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtaczenia i wytaczenia, postojowe, jezdnie

G2 tacznic, utwardzone pobocza 6

L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju 9
parkingi, pojazdéw

6.5.4.5. Zlacza technologiczne
Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacija projektowa, z tolerancjg w
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita
odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii
skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokoSciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ sie od dokumentaciji projektowej o wiecej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
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6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o
miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez
Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwo$ci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi
ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, zgodnie z
Dokumentacjq Projektowg i pomiarem w terenie.

8.  ODBIORROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

8.2. Sposob odbioru rohét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
—  roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszym SST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
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19.

20.
21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn
o0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wtaciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiadciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych witadciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia

Badania wiasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Badania wiasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych - Czes$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda PierScien i
Kula

Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prézniowej
kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1. Metoda
destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowe;

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode
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54.

55.
56.
57.
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59.

60.
61.

62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

65.

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589
PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN  13808:2013-

10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN

13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 43: Odpornosé na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepko$ciomierzem wyptywowym
- Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkgcii
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwo$ci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaciji asfaltdw drogowych specjalnych - Cze$¢
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czg$¢
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji asfaltow modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami.
Zalgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco
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66.

67.
68.
69.

70.

7.
72.
73.

74.

75.
76.

7.

78.

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodq
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Czes$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w
temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i odprezenie
sprezyste (odbojnos¢)

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na
splywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okre$lenia wydtuzenia
nieciggtego (préba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie ta$mn bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych --

Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Czes$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uplynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg
odparowania

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
nr46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 .

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83.

84.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pdzn. zm.)
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D.05.03.058 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA WG WT-1 | WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w ramach zadania pn: przebudowa drogi 078 KD ul.
Podlaska na odcinku od granicy dziatki 568/2 i 569 do skrzyzowania z ul. Przechodnia.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem:

Warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16W (KR4).

Lokalizacja poszczegdlnych warstw wg Dokumentacji Projektowej. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
(patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY), mm
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

') Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa,

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i ptsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktére sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetiacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.17. Potaczenia technologiczne - potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym

1.4.18. Zigcza podiuzne i poprzeczne - potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego w roznym czasie
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1.4.19. Spoiny — potaczenia roznych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi
1.4.20. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okre$lac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢é odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.
1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1]

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1]

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materiatéw stosowanych
do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw nalezy ponownie wykazaé ich
przydatno$¢ do przewidywanego celu. Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwdrni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej w zaleznosci od kategorii ruchu podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [nm] | 112 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 162 224 224 31,5 224 31,5
35/50, 50,70 35/50
Lepiszcze asfaltowe 50/70 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg SST)

a) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrdwnawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23],

polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty

wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a]. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych. Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Asfalty
wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

T . Rodzaj asfaltu
Wiasciwosci Jednostka Metoda badania 35/50 | 50770
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [69] 240 230
Zawarto$¢ sktadnikéw rozpusz-czalnych, nie mnigj niz % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
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Zmiapa masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), . PN-EN 12607-1 [29]
nie wiecej niz %o m/m 0,5 0,5
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 [20] 53 50
Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [21] 52 48
Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 [21] 8 9
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [25] -5 | -8
Indeks penetracii - PN-EN 12591[23] Brak wymagan
Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596[27] Brak wymagan
Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595[26] Brak wymagan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]
asfalt asfalt
Wiasciwosci Jednostka Metoda badania MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Wymaganie klasa | Wymaganie klasa
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4 35+50 3
Temperatura migknienia | °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2 57+69 1
Indeks penetracii - PN-EN 13924-2 [65] +0,3 do+2,0 3 +0,3 do+2,0 3
Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 [70] 2250 4 2250 4
Rozpuszczalno$é % PN-EN 12592 [24] 99,0 2 >99,0 2
Temperatura  tamliwo$ci °C PN-EN 12593 [25] <17 <15
Fraassa 5 4
ESEEOSC dynamiczna W | p.g PN-EN 12596 [27] 2900 . 21500 ;
Lepl:oéc’; kinematyczna w mm2ls PN-EN 12595 [26] Brak , brak ,
135°C wymagan 0 wymagan 0
Whasciwosci po starzeniu
Pozostala penetracja po | PN-EN 1426 [20] >50 >60
starzeniu 2 3
Wzrost temp. migknienia | o, PN-EN 1427 [21] <10 <10
po starzeniu 3 3
Zmiana - masy PO | g PN-EN 12607-1 [29] <05 1 <05 1
starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy po$redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulaciji asfaltu.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartoSci:

—  asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i poprawienia
urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wediug WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé
mieszanke kruszywa famanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sig stosowanie w mieszance mineralnej do 100%
kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo famane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sq podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tab.5.
Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wihasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gasi1s Gasits Gasits
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Gaons Gaors Gaorts

Gaor75 Gaot75 Gaot75
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie wyzsza niz: f2 fa f2
Eastzet ggri:ﬁ;zmzs;e::;g PN-EN 933-3 [7] lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; Flas lub Slss | Flas lub Sl2s | Flas lub Sl2s
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w C C c
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz: deklarowana S0 s
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2[13], LA LA LA
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz; 0 %0 %0
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18], badana na kruszywie 8/11, F F F
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: § 2 2
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBua SBua SBua
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] | deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria
hie wy2sza it meec 0,1 mec 0,1 mec 0,1
Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego powietrzem wvmagana odoomosé
wediug PN-EN 1744-1[22], p. 19.1: ymagana ogp
Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego powietrzem wedtug d iy
PN-EN 1744-1[22], p. 19.2: ymagana odpornosc
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22], Vas Vas Vas

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z

betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 Ge85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze
niz wedtug kategorii: GreNR Gre20 Gre20

Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria
nie wyzsza niz:

f3

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria
nie wyzsza niz:

MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

EcsDekIarowana

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2,
kategoria nie wyZzsza niz:

mcpc0,1

c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzaceji z betonu asfaltowego powinno spetnia¢

wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtadciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<7 do warstwy wigzacej z

betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

kategorii ruchu

Wihasciwosci kruszywa

KR1+KR2

| KR3+KR4 | KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

T.olleranqa u2|arn|epl|a; odchylenie nie wigksze GreNR Gre20 Gre20
niz wedtug kategorii:
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria fie
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nie wyzsza niz:

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria

. i MBe10

nie wyzsza niz:

KanC|a§tosg k.r_uszyw.e?.drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, | EcsDekla- Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz: rowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mcpc0,1

d) do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy

wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci wypetniacza®) do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wihasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR1=KR2 | KR3+KR4

| KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]

zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043 [50]

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria
nie wyzsza niz:

MBr10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN

1097-4 [14], wymagana kategoria: Vasis

Przyros.t .temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 [56], wymagana Ares8/25
kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [22], kategoria nie WS

wyZzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCOs w wypetiaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3], ce

kategoria nie nizsza niz: 0
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459- K.Deklarowana

2 [4], wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57],

i BN
wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowa¢ pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN
13043 [50]. Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs w
mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podfoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢
i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre$lona wedtug PN-
EN 12697-11 [38], metoda C wynosita co najmniej 80%. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w
oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca

Zawarto$¢ mineratow obcych Kategoria FM1o1

Wiasciwosci lepiszcza Kategoria S7o
odzyskanego w granu-lacie Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.
asfaltowyma) Pojedyncze warto$ci temperatury mieknienia nie moga przekracza¢ 77°C

PIK
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Kategoria P15
Pen. Wartos¢ srednia nie moze by¢ mnigjsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze wartosci
penetracji nie mogq by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodno$¢ Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury mieknienia
PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wtasciwo$ci lepiszcza nalezy dokonaé¢
wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 10.

Tablica 10. Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce?) Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 M
[%e(m/m)] [%o(m/m)]

<1 <0,1 PMijo,1

<5 <0,1 PMso,1

>5 >0,1 PMec

a) materialy obce grupy 1 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralne;
wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-
EN 13108-1 [51], zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastepujace réwnanie:
Trikmix= 0 * Trik1 +b - Trik2
w ktorym:
Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego,
[°C],
Trik1 — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trikz — S$rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow, zawarto$ci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiaréw temperatury
migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartoci jednorodno$ci rozstepu wynikéw badan wiasciwosci przeprowadzonych na
liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sie, dzielac mase materiatu wyjsciowego
podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do petnej liczby. Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow
badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (Twoz) partii

Wiasciwosé granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszance

asciwosc . . .

mineralno-asfaltowej  przeznaczonej do  warstwy
wigzacej

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wiasciwosci granulatu asfaltowego

W op|3|e granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sie do
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac

—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

—  typ lepiszcza, $rednig zawartos¢ lepiszcza i $rednia temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,

—  maksymalng wielko$¢ kawatkdw granulatu asfaltowego U GRA D/d.
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Wihasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetniaé wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance
mineralno-asfaltowej. Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sg wymagania
dotyczace korncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwérnia mieszanek mineralno-
asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcii
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 12. Jezeli granulat asfaltowy jest
wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy 13.

Tablica 12. Temperatura kruszywa w zaleznoci od iloSci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

I"c]

170

N e e

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe|

[ I S S

120 " :
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 13 o tyle, aby
nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
- patrz pkt 2.3.

Tablica 13. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
Udziat granulatu asfaltowego M[%] 1 | 2 13 | 4 | 5 | 6
Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej powstajacej
przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu. Dopuszcza sig uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez
wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan
podanych powyzej oraz spetniania wiasciwosci mma. Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obnizaé
wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych. Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu
nie dopuszcza sie stosowania $rodkéw obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg
zasad przedstawionych w tablicy 14 i 15 oraz spetniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 16 do
18. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.
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Tablica 14. Materiaty do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,gorace przy zimnym”

. Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy
o KR 1-7 . KR 1-2 Lo
Warstwa wigzaca elastyczne tasmy bitumiczne
bitumiczne KR 3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 15. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch

Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca KR 1-7

Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 16. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza E:g::i(;wy opis - warunkow Wymaganie
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] =90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%

test odcinka tasmy o dtugosci 20
cm w temperaturze 0°C

Zginanie na zimno DIN 52123[76] badanie po 24 godzinnym Bez pekniecia
kondycjonowaniu

Mozliwos¢  wydtuzenia  oraz | SNV 671920 W temperaturze 210%

przyczepnosci taSmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm2

gﬂrg;g\gg;r?oéci \gc’;dr:fwuyzepnc;astarzzf;i SNV 671 920 W temperaturze Nalezy  podaé
. (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C wynik

termicznym

Tablica 17. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Whasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta

Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa

Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wihasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[21] | 270°C

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie

asfaltu modyfikowanego polimerami

Whasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny

Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] =80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 555,150 ¢ PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm

Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm

Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13380-3[72] 10-50%

Wydtuzenie nieciagte (préba przyczepnosci ), po =5 mm

5h. -10°C PN-EN 13880-13[75] <0.75 Nimm?

2.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego NA do
PN-EN 13808 [64]. Sposrod rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64],
nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM. Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposoéb ich
sktadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtadciwosci dodatkéw powinny by¢
deklarowane. Nalezy uzywa¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
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Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

— normy europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach

w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w potgczeniu z dowodami w praktyce. Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego
temperature produkciji i uktadania. Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg
PN-EN 13108-4 [52], zatacznik B.

2.10. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normg PN-
EN 13108-20 [54] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢
lepiszcza podane sg w tablicy 19. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak i
zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania prébek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, dla
ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ngyartos? lepiszcza, Brina.8 Bmina.6 Bmina,6 Brmina 4
minimum’)

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang wartos¢ nalezy

2,650
o=

pomnozy¢ przez wspotczynnik & wediug rownania: Pd

2.11. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej
Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq w tablicy 20.

Tablica 20. Wymagane wta$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki zageszczania wg

Wiasciwos¢ PN-EN Metoda i warunki badania | AC11W AC16W
13108-20 [54]

., . C.1.2,ubijanie, 2x50 Vinin 3,0 Vimin 3,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 60 Vinax60
Wolne przestrzenie wypetnione | C.1.2,ubijanie, 2x50 VFBrmin 65 V/FBmin 60
lepiszczem uderzen PN-EN12697-8 37), 25 | \iep o VFBax 80
Zgwartosc wglnych p'rzestrzem w | C1 .2,upuanle, 2x50 | PN-EN 12697-8 [37], VMAin 14 VMA 14
mieszance mineralngj uderzen p.5

PN-EN  12697-12 [39],
Odpornos¢ na dziatanie wody C.1.1,up|1an|e, 2+35 pr;echowywame w 40°C ITSRso ITSReo
uderzen z jednym cyklem zamra-
zania, badanie w 25°C 2

a) ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82].
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Tablica 22. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdéwnawczej, dla
ruchu KR3 + KR4

Warunki zaggszczania
Wrasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 Vimin 40 Vimin 40
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax70 Vimax 70
Odporno$é na deformacje C.1.20, watowanie, PN-EN 126%7&2;\[1411 :]3’1?)]: tggasi Y| WTSaross WTShr 0,15
trwate a)c) Pgs-P100 powietrzu, PN- - .[ b PRDaR7,0 PRDaRr7,0
D.1.6,60°C, 10 000 cykli ’ ’
PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$¢ na dziatanie C11 ,ubuanle,, 2x35 przechowywame.w 4}0 Cz JeQnym IS8 ITSRss
wody uderzen cyklem zamra-zania, badanie w
25°Ch)

Y Grubosé plyty: AC16, AC22 60 mm,

®  Ujednolicona procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82],

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w
zatgczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, dla
ruchu KR5 + KR7

Warunki
Wiasciwosé Zageszczana g PN- Metoda | warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 Vimin 4.0 Vimin 4.0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7,0
Odpomost na deformacie | C.1.20, walowanie, | PVCN 1209722 [E1h Melota B yry WTSkro0
trwate 2)°) Pos-P10o W powetrzu, FH%- - [54], PRDar5,0 PRDar5,0
D.1.6,60°C, 10 000 cykli ’ ’
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1 ,ubuame', 2x35 przechowywame_w 4}0 C ZJeQnym ITSRso ITSRso
wody uderzen cyklem zamra-zania, badanie w
25°Ch)

9 Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

®  Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82],

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w
zalaczniku 2 [83].

3. SPRZET
3.1. Ogo6Ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wiasciwej temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowac certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagte monitorowanie
temperatury poszczegdlnych materiatow, na roznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z
mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,
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e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne illub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem
zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigetych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedq korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkgcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia
dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie
informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentdw tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem
napedowym lub innymi Srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatdbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre$lac:

—  zrédio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralngj,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wiasciwo$ci mieszanki i porownanie ich z wymaganiami specyfikacii,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace temperatury
mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢
zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej. Kazda zmiana sktadnikow
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mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptaciji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia. Podczas
ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na
prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktére bedg stosowane do wykonania robo6t. Powinien takze
zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
okreslonych w niniejszej specyfikaciji. Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaC na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopuéci do produkcii tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezpo$rednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w
celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Tablica 21. NajwyZzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposodb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym. Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkdw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny
istotnie wptywa¢ na skutecznos¢ dziatania tych dodatkéw. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach. Produkcja powinna by¢ tak
zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢é mozliwo$é
szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni
(spos6b podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg, z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,

wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunag.
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Podloze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 22. Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg
wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyrdwna¢ podioze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy
wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe wiazaca

Dopuszczalne  wartoSci  odchylen
Klasa . . o - .
drogi Element nawierzchni réwnosci pold’fuznej i poprzecznej pod
warstwe wigzaca [mm)]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia i 9
A, S,GP | wylgczenia, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia
GZ i wylaczenia, postojowe, utwardzone pobocza 12
L, D, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i
place, postoju pojazdow 15
parkingi

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy wigzacej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej. Wykonane w podiozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungg, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego. W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych. Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekar zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych lub podfoze nalezy wymieni¢. Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy
wykonac¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wkasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwérni. Nie dopuszcza sie
oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowo$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z
uwagi na mozliwg segregacje kruszywa. Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane
do wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej. W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe
poszczegodlnych materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé zgodne z ilo$ciami podanymi w
przediozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance
okre$la sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg
kruszywa. Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z
€0 najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6. Mieszanke wyprodukowang
po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy
pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27 [44]. Na podstawie uzyskanych wynikow
Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez

Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka

prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozScietacza, wg pktu

4.3,4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni

przed rozpoczeciem robdt, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

—  okreSlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

133




D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzgca

—  okre$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy
nawierzchni. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a diugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej. Grubo$¢ uktadanej
warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig podang w dokumentaciji projektowej. llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka
prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji.
Nalezy pobraé minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie). Dopuszcza sig, aby za zgodq
Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikow z
odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie
potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w SST D-
04.03.01a [2].

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade méwiaca,
ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD). Jezeli
warstwa nawierzchni wedtug dokumentaciji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo jg roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej
operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona
w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;
asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowaé, aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy calg szeroko$cig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi
obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu,

—  dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktdrych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢é mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie
powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podfoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna
by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie rozfozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia
wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i
mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub wyréwnawczej, to
nalezy jq powierzchniowo uszczelnié w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie
$rodkéw odladzajacych. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyrdwnawczej z
betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wiazaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujgce do wstepnego
zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementdw roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
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Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym
nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoScig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnie;
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako:

—  Zlgcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),

—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Sposéb wykonania ztaczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej. Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w
$ladach k&t, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza
poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem
siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni. Polgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa
powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejSciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno byé przesunigte o co
najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne fgczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si¢ przez
minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajno$ci wstepnego zageszczania deskg rozktadarek
muszgq by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidiowe i szczelne potgczenia
uktadanych pasoéw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz diugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas. Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o
zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku ztgcza. Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metodq ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ziacza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukfadania pierwszego pasa ruchu. Wczesniej wykonany pas warstwy
technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢
pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos
wykonany ,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego. Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie
zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem
sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6. Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 c¢m liczac od gérnej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakoniczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzeh zapewniajacych uzyskanie nieregularne;
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle
do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownocze$nie krawedzig poprzeczng ztacza. Ztgcza poprzeczne migdzy dziatkami
roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 3 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych
Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.
Grubos¢ tasmy w ztaczach powinna wynosi¢ 10 mm.
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Krawedz boczna ztacza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym. Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢
czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym’, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowite]
grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona
do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni.

5.9.1.6. Wymagania wobec whudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tas$m bitumicznych. Pasta powinna byé nanoszona
mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w iloci 3 - 4 kg/m? (warstwa o
grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/lcm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin
Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi. Spoiny nalezy
wykonywac z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7. Grubo$¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej
w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm. Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z
zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 glcmd).

5.10. Krawedzie
W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych gérna powierzchnia
ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni
jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm. W przypadku warstw
nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym
niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”).
Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowaé¢ na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej
potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona). W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj
daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z
Inzynierem. Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym
asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.
Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wediug PN-EN 12591[23], asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub
aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac goracym lepiszczem.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchnig odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w SS D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o0 oznakowaniu materiatu znakiem CE Ilub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcoéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwo$ci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do

przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
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6.2.2. Badanie typu
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonaé i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytwdrni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowg,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegéinych wiasciwosci,

b) informacije o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: zrodto i rodzaj,

— dodatki: zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfadnik Wia$ciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosc PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- | mieknienia PN-EN 1427 [21]
Em1§§214432[g%6]) Nawrot sprezysty) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosc PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
Granulat asfaltowy™ lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426 [20]
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427 [21]
gestos¢ PN-EN 12697-5 [35] 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje
sie minimum wymagan.

¢) informacje 0 mieszance mineralno-asfaltowej:
—  skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacii
produkcji),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwose Metoda badania Liczba

badan
PN-EN 12697-1[31]

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

PN-EN 12697-8 [37]

Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [36],
metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo
suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda A, w
wodzie

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA przy
wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni Vmax<7%
(obowigzkowa)
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Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie) | PN-EN 12697-12 [39] 1

Odporno$¢  na  deformacie  trwale  (powigzana | PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego | maly aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia osi | w powietrzu,

ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze

Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni
zaprojektowanych ~ wg  kryterium  opartym  na | PN-EN 12697-24 [42], zatacznik D
czteropunktowym zginaniu

Odporno$¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1

Odpo.rnosc. na $rodki odladzajace  (powigzana PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych wiasciwosci:
ksztaltu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestoSci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/mé,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita
zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu
oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach
badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
dodatkowe,

—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej
kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:

—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),

—  badanie sktadu i wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoScig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),
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—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badah na miejscu budowy zajmuje sie¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowaé¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o
wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa :
- uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
-~ pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
-  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
—  grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwno$¢ podituzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zZlacza technologiczne,
—  szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysoko$ciowe,
—  uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych
Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej. Do oceny jakosci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajacego mogq postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielkos¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czeSciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaC kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen
Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolito¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materialy do uszczelniania potaczen powinny spemia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.
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6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢é na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej. Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego mogg
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji. Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okre$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze SST lub dokumentacja projektowa podajg inacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznoci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od 3do 4 od5do 8 0od9do 19 =20
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki +40 +36 4392 +29 124 +20
gruboziarniste - - - - - -
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki +30 127 124 21 18 15
drobnoziarniste - - - - - -
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +50 +4.4 +39 +34 +27 +20
gruboziarniste ’ ' ' - ’ -
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +40 +36 +33 +29 +25 +20
drobnoziarniste - - - - - -
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3,3 +3,0
>2mm +8 16,1 15,0 +4,1 13,3 13,0
Ziarna grube -6,7 4.4
(miesze?nki drobnoziarniste) 81 +4,7 B8 45 151 +43 +41 4,0
Ziarna grube -7,6 -6,8 6,1 -5,5
(miesze?nki gruboziarniste) 9450 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 5,0

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikdw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikdw badan

I 1 2 0d3do4 0d 5 do 89 0d 9 do 199 >20
Mieszanki +0.6 +0.55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0.5 +0.45 +0.40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spo$rod wynikow badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65], temperatura
mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wiecej niz
dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-
54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia wyekstrahowanego
lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur mieknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o wigcej niz 8°C.
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6.5.2.4. Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 23.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac
temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwdrni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do
uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak
dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozScietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych  podanych w tablicy 28. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 28. Wiasciwo$ci warstwy AC

Warstwa Typ i wymiar mieszanki Wskaznik zageszczenia | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
[%] w warstwie [%(v/v)]
AC 11 W, KR1-KR2 =08 2,0:7,0
Wiazaca AC 16 W, KR1-KR2 =08 2,0:7,0
AC 16 W, KR3-KR7 298 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 =98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?2
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubosc warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$¢ dla catego pakietu tych warstw powinna by¢
zgodna z grubo$cig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw
grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 29.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa Scieralna+wigzaca

Warunki oceny +podbudowa asfaltowa razem

Warstwa wigzaca

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z
catego odcinka budowy

Nie dopuszcza sie

Nie dopuszcza sig zanizenia grubosci L o
zanizenia grubosci

Dla warto$ci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci 0+10%
wbudowanej warstwy T

0+10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD). Zwiekszone grubo$ci poszczegoinych warstw bedg zaliczane jako
wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

a) Réwnos$¢ podtuzna

Do oceny rownosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowaé metode pomiaru ciggtego
réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchyler réwnosci podtuznej
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jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacq spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosic 4 m.
Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu faty i
klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 30.

Tablica 30. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy wigzacej okre$lone za pomocg pomiaru
ciggtego, taty i klina

Klasa . . N’Iaksy’m.alne _wgrtoéci odchylen
drogi Element nawierzchni rownosci po@iuzpej warstwy [mm] dla
warstwy wigzacej
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia 6
A,S,GP i wylaczenia, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
Gz Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia 9
’ i wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Ip;iaDt’:e Wszy§tkie Ppasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i 12
parkingi postoju pojazdow

b) Réwno$¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode
pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcq wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$é (przeswit) pomiedzy
teoretyczng fatg (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest
rowna szerokoSci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjq +15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rwnosci poprzecznej
warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwno$ci poprzecznej powinna wynosic 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Maksymalne warto$ci odchylen réwno$ci poprzecznej okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne warto$ci odchylen réwnos$ci poprzecznej dla warstwy
Scieralnej i wigzacej

Maksymalne  warto$ci  odchylen
Klasa , . L .
. Element nawierzchni rownosci poprzecznej warstwy [mm]
drogi S
dla warstwy wigzacej
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia 6
A,S,GP i wylaczenia, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtgczenia
GZ . : ) S : 9
i wytaczenia, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju 12
parkingi pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg w
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokoSC warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita
odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢é w srodku linii
skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg, 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaC przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji projektowej o wigcej niz + 5 cm.
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6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa
wyniki badan kontrolnych i badahn kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan
kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwo$ci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi
ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, zgodnie z
Dokumentacjq Projektowg i pomiarem w terenie.

8.  ODBIORROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

8.2. Sposob odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
—  roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01a Potgczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg
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10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszym SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
10.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
1. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym
12. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetiacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja,
16.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci
17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$€ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18.  PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
19.  PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
20.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtg
21.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula
22.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
23.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
24.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
25.  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematycznej
217. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metodg prozniowej
kapilary
28. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacji
29. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
30. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT
31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
33. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
34. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.

64.
64a.

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowe;

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 13; Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 42: Zawarto$¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes$¢ 43: Odpornosé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zakladowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltdw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciagania asfaltdw modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
Zalgcznik krajowy NA
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65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Czes$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
65a.  PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
2014-04/Ap1: Czes$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
66a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Kklasyfikacji asfaltdw modyfikowanych
14023:2011/Ap1: polimerami. Zatacznik krajowy NA
2014-04
67. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco
68. PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno
69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda
70. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C
72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okre$lajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnose)
73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odporno$ci na

sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania
Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia
wydtuzenia nieciagtego (préba przyczepnosci)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
-- Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltdw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltdw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metodg odparowania

74. PN-EN 13880-6
75. PN-EN 13880-13

76. DIN 52123

7. PN-EN 1425
78. PN-EN 1428

79. PN-EN 13074-1

80. PN-EN 13074-2

10.3. Wymagania techniczne
Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzgdzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr
46 z dnia 25 wrzednia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 9
maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagarn technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pézn. zm.)
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D.05.03.23A NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach zadania pn: przebudowa drogi 078 KD ul. Podlaska na odcinku od granicy
dziatki 568/2 i 569 do skrzyzowania z ul. Przechodnia.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy Zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt.
11

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczacej wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuja;
- wykonanie chodnikow, opaski i zjazdow z betonowej kostki brukowej - gr. 8 cm,

Dokfadna lokalizagia wg Dokumentacji Projekitowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, kidry spelnia nastepujace warunki:

-w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywac wymiaru poziomego mniejszego niz 50 mm

- calkowita diugo$¢ kostki podzielona przez jej gruboS¢ powinna by¢ mnigjsza lub réwna cztery.

UWAGA: Tych dwadch wymagar nie stosuije sie do elementdw uzupehiajacych.

1.4.2. Element uzupelniajacy - caly element, lub cze$¢ kostki, ktdry jest stosowany do uzupelnienia i umoZiiwia uzyskanie obszaru catkowicie
wybrukowanego.

1.4.3. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z innego materiatu.

Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi nomami i definiciami podanymi w SST D.M.00.00.00 “Wymagania
0gdine”.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace rob6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacig Projektowa, SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,WWymagania ogdine”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogoine dotyczace materialow podanow SST D.M.00.00.00 ,\WWymagania ogdine”.

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni

2.2.1. Betonowa kostka brukowa gr. 8 cm

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338 [1].

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1338 [1] nie powinna by¢ wieksza niz 6 %.

Odpomo$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1338 [1] £ 1,0 kg/m?, przy czymzaden pojedynczy wynik nie
powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m?2.

Wytrzymalosé charakterystyczna na rozciaganie przy roziupywaniu nie powinna byé mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé
mnigjszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 Nimm dlugosci roziupania.

Scieralnos¢ na szerokiej tarczy $ciemej wediug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekraczac 20 mm lub 18000mm?¥5000mm?

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchylki wymiardw betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny wynosic:

- dla diugosci i szerokosci £ 2 mm,

-dia grubosci + 3mm.

Rdznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekraczaé 3 mm.

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nieprostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢ deklarowane przez producenta.
Maksymalna dopuszczalna roznica pomiedzy pomiarami dwdch przekanych prostokatnej kostki, kidrej dtugosc przekanych przekracza 300 mm
wynosi £ 3 mm.

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchyki od plasko$ci i pofalowania podane w tabeli nr 1 nalezy
stosowac dla gémej powierzchni, ktdra zaprojektowano jako plaska. O ile nie przewidziano, aby géma powierzchnia byta plaska, producent powinien
dostarczy¢ informacie dotyczace dopuszczalnych odchytek.
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Tablica 1. Odchytki plaskosci i pofalowania

Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 mm), wypukiosé wklestosé
przy diugo$ci pomiarowe;
300 mm 1,5 1,0
400 mm
2,0 1,5

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.21. Wyglad

(Gdma powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodhie z zatacznikiem J nie powinna wykazywaé wad, takich jak rysy lub odpryski.
W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wiadciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sq uwazane za istotne.

221.2.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig 0 specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych roznic w teksturze, zgodnoS¢ elementéw ocenianych zgodnie z zalacznikiem J, powinna by¢ przez pordwnanie z probkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednalitosci tekstury kostek brukowych, ktdre moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach surowcow i
warunkow twardnienia, nie sq uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

Jedli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zatacznika J, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z
prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitoéci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga byé spowodowane nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcdw lub
przez zmiane warunkdw twardnienia, nie s uwazane za istotne.

2.2.2.Cement
Cement porlandzki na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5, odpowiadajacy wymaganiom nomy
PN-EN 197-1. Skiadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.3. Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13043:2004. Na podsypke powinno sie stosowaé
piasek gatunku 1, natomiast do wypelnienia spoin przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz 0 zawartosci pylw mineralnych w granicach od 3 do 8%.

2.24.Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [5].

3.SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinien wykazac sie moziwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- wibratordw plytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania utozonej kostki,

- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdine dotyczace transportu
Wymagania ogdine dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2. Transport materiatow

4.21. Kostki brukowe betonowe

Kostki betonowe moga by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 $redniej wartosci wytrzymatosci badanej serii probek.
4.22. Cement

Transport cementu powinien odbywac sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

148



D.05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

4.2.3. Kruszywo
Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakgiami.

4.2.4.Woda
Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiomikami wody (cystemani).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robé6t

Zasady ogdine wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacii projekt organizagji i harmonogram robét, uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane
beda roboty przy wykonywaniu nawierzchni.

5.2. Wykonanie nawierzchni

5.2.1. Koryto

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podiuznymi i poprzecznymi oraz zageszczone.
Wskaznik zageszczenia podioza (podbudowy) wg BN-77/8931-12 [7] nie moze by¢ mniejszy od 1.

Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekracza¢ + 0,5 %.

5.2.2. Podsypka

Podsypke nalezy wykonac jako:

- cementowo — piaskowg w stosunku 1:4, z piasku Srednioziamistego odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 13043 [3], grubo¢ 5 cm dia
nawierzchni wyniesionych skrzyzowan,

- piaskowa, z piasku $rednioziamistego odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 13043 [3], grubos¢ 5 cm dla nawierzchni jezdni, Ziazddw i
chodnikéw.

5.2.3. Ukladanie kostki brukowej betonowej

Kostke nalezy uklada¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2+3 mm. Kostke nalezy ukiadac ok. 1,5 cm wyzej od
projekiowanej niwelety, gdyz w czasie wibrowania (ubjjania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ufoZeniu, szczeliny nalezy wypetnic piaskiem, a nastepnie zamieS¢ powierzchnie przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do
ubijania nawierzchni ziazdu.

Do ubjania utozonego zjazdu z kostek brukowych, stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Wibrowanie prowadzi sie od brzegow w kierunku do $rodka powierzchni i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztatiek.

Po wibracji nalezy uzupehi¢ szczeliny i zamieS¢ nawierzchnie.

Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z dokumentacg projektowg wypetnione drobnym ostrym  piaskiem,
odpowiadajgcym PN-EN 13043 [3] na peing grubos¢ kostki.

Kostki brukowe betonowe nalezy ukiada¢ z zachowaniem projektowanych podiuznych i poprzecznych pochyler nawierzchni.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostki odpowiednio dociete nalezy ukiada¢ w jednym poziomie.

Nawierzchnie, ktorych spoiny wypelnione sg piaskiem mozna oddac do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robot

Ogdine zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,WWymagania ogdine”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materiatow aprobaty techniczne oraz wykonac badania materiatow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptaci materiatdw, zgodnie z wymaganiami podanymi
w pkt. 2.n/n SST.

6.3. Kontrola w czasie robét

W czasie wykonywania robt Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentdw robdt, skiadajacych sie na ogdiny element.
Kontrola obejmowac powinna zgodnos¢ wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 nin SST oraz w zakresie
badan i tolerancji wykonania robét podanych w pkt. 6.5.

Czestotiwos¢ kontrali powinna byé uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robét zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed
uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu robét
Po wykonaniu robét nalezy sprawdzié:
a) konstrukce,
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b) rownos¢ nawierzchni,

¢) profil poprzeczny,

d) réwnoleglos¢ spain,

€) szerokosS¢ i wypeknienie spoin.

6.5. Przeprowadzenie badan
Zaleca sie, aby pomiary cech wymienionych w pkt. 64. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 600 m2 nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

6.5.1. Ustalenie jakosci materiatow
Ustalenia jakosci uzytych materialow nalezy dokona¢ przez petne sprawdzenie wynikow badan laboratoryjnych materialow uzytych do budowy
nawierzchni zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n ST.

6.5.2. Sprawdzenie jakosci wykonania

6.5.2.1. Sprawdzenie konstrukcji

Sprawdzenie konstrukgji nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob:

W wybranym losowo migjscu nalezy zdjaé 2 kostki brukowe w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubos¢ podsypki oraz sprawdzi¢ ukiad kostek ziazdu.

6.5.2.2. Sprawdzenie rownosci
Dopuszczalny przeswit pod fatg 4-metrowa nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.5.2.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadza¢ za pomocg szablonu z poziomica,
Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynosza + 0,3%.

6.5.2.4. Sprawdzenie rownoleglosci spoin
Sprawdzenie rownoleglosci spoin nalezy przeprowadzat za pomocg dwadch sznuréw napietych wzdhuz spoin i przymiaru z podzialka miimetrowa,
Dopuszczalne odchylenie od réwnosci spoin wynosi 1,0 cm na dlugoscido 10 m.

6.5.2.5. Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin nalezy przeprowadzaé przez wydtubanie spoin na diugo$ci okoto 10 cm i zmierzenie ich szeroko$ci oraz
wypetnienia.

7.0BMIARROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogdine zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zgodnie z Dokumentacig Projektowa i pomiarem w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodine zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr nawierzchni z kostki brukowej obejmuie:

a) odbior ostateczny,

b) odbiér pogwarancyjny

zgodnie z zasadami podanymiw SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,WWymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m2 (metr kwadratowy) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych robét oraz wbudowanych materialow w
oparciu o wyniki pomiarow i badan.

Cena wykonania robdt obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- 0znakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,

- dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
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- wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,

- UloZenie kostek brukowych wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie niezbednych pomiarow i badar laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. \Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1:Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatmnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcii betonu.

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografemitata,

6. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.05.03.26A ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa. wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi w ramach zadania pn: przebudowa drogi 078 KD ul.
Podlaska na odcinku od granicy dziatki 568/2 i 569 do skrzyzowania z ul. Przechodnia.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacia techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nowych i przebudowywanych
nawierzchni asfaltowych z geosiatkami opdZniajacymi powstawanie, w warstwie Scieralnej i wigzacej, spekar odbitych Zlokalizowanych w miejscach:
nieszczelnoci podbudowy i warstw nawierzchni lezacych nizej,

- szczelin (dylatacii) plyt betonowych,

- polgczen rdznych rodzajow nawierzchni,

- poszerzen istniejacych nawierzehni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Geosyntetyk - materiat 0 postaci ciagej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester,
charakteryzujacy sie m.n. duza wytrzymaloscia oraz wodoprzepuszczalinoscia,
Geosyntetyki obejmuia; geosiatki, geowidkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.
Geosiatka - plaska sfrukiura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy skiadowe, z oczkami polaczonymi (przeplatanymi) w
weztach lub ciggnionymi (patrz zat. 1).
Nawierzchnia asfaftowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sq wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem asfaltowym.
Pekniecie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedgce odwzorowaniem istniejacych peknie€ i nieciagiosci warstw w
materiale podbudowy, propagowanych w gdre w wyniku koncentracji naprezen i nieciagiosci strukiury materiatu, prowadzacych do lokalnego
przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Pekniecia odbite zwykle wystepujg w nawierzchniach asfaftowych posadowionych na podbudowach
2zwigzanych hydraulicznie lub starych i popekanych nawierzchniach asfaftowych).
Remont (odnowa) drogi - wykonywanie rob6t remontowych przywracajacych pierwotny stan drogi, z wytaczeniem robdt konserwacyjnych,
porzadkowychiinnych.
Zalewa uszczelniajaca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,na goraco” lub materiat z mas stosowanych ,na zmno” do uszezelniania peknie¢ i
wypetniania szczelin.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w SST  D-M-00.00.00
Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogdine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdine” [1] pkt 2.
2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wiasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz aprobatg techniczng IBDIM.
W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzysta¢ z ustaler podanych w zafacznikach 2, 314 w zakresie:
- zasad wyboru geosiatki do rob6t nawierzchniowych,

- funkgji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,
-wymagar i zalecer materialowo-konstrukcyjnych dia geosiatek.

Geosiatka moze by¢ skladowana na placu budowy pod warunkiem, Ze jest nawinigta na tuleje lub rure w wodoszczelngj nieuszkodzonej
folii, ktdra zaleca sie zdejmowaé przed momentem whbudowania.

Rolki geosiatki nalezy skiadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gfadkiej powierzchni oraz nie wigcej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie
wolno skfadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na skiadowanie rolek nie owinietych folig przez okres diuzszy niz jeden
tydzien. Przy skladowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:
kationowg emulsie asfaltowa modyfikowang polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99 [14], posiadajacq aprobate techniczng IBDIM; zaleca sie
emulsie K1-70MP,
polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajacy aprobate techniczng IBDIM; zaleca sig asfalty: DE 150 CiDE 250 C.
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2.4. Materialy do uszczelnienia peknie¢
Do uszczelnienia peknie¢ i szczelin nawierzchni istnigjacej nalezy stosowac:
zalewe asfaltowa ,na goraco’ lub mase uszczelniajaca na zimno, ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd., wedtug ustaler:
SST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podiuznych i poprzecznych spekart nawierzchni bitumicznych [9],
SST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podiuznych i poprzecznych spekari nawierzchni betonowych [10],
SST D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego [6].

2.5. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robét nalezy stosowa¢ asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfalfu
modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dlugosci od 1 do 10 m, zwinigte na
rdzen tekturowy z papierem dwustronnie siikonowanym.

Tadmy powinny charakteryzowac sie:
dobra przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,
wytrzymaloscig na Scinanie nie mniejsza niz 350 NI30 cm2,
dobra gietkosciq w temperaturze -200C na watku & 10 mm,
wydtuzeniem przy zerwaniu nie mnigj niz 800%,
odksztatceniem trwalym po wydiuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,
odpomoscig na starzenie sie.

Tadmy stuzg do dobrego polaczenia wbudowywanej mieszanki mineraino-asfaltowej na goraco z pionowo przycietymi Sciankami
naprawianej warstwy bitumicznej istiejacej nawierzchni. Szerokos¢ tasmy powinna byé réwna grubosci whudowywanej warstwy lub mnigjsza 0 2 do
5 mm. Ciefisze tasmy (2 mm) nalezy stosowa¢ przy szerokosciach naprawianych do 1,5 mefra, za$ grubsze (np. 10 mm) przy szerokosciach
wiekszych od 4 mefréw.

2.6. Tadmy uszczelniajace pekniecia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych peknie¢ w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna stosowaC dostepne na rynku tasmy
uszczelniajgce, bedace siatkq wzmocniong warstwa elastomeroasfaltu grubosci 1,5 mm i réznej szerokosci dostosowanej do wymiarow
uszkodzonego migjsca, np. 50, 75 lub 100 mm.

2.7. Materiaty do robdt nawierzchniowych

Materialy do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom OST wiasciwym dla ustalonego rodzaju

nawierzehni, przykrywajacego geosiatke, np. betonu asfaltowego [7].

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzefu podanow SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdline” [1] pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego
jak: przecinarki z diamentowymi tarczami thacymi, 0 mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dzialajace urzadzenia, do przyciecia krawedzi
uszkodzonych warstw prostopadie do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztatidw (moziwie zblizonych do
prostokatow), sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m3 powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa, szczotki mechaniczne 0 mocy co najmnigj
10 kW z wirtjgcymi dyskami z drutow stalowych. Srednica dyskow wirijacych (z drutéw stalowych) z predkoscia 3000 obr./min nie powinna byé
mnigjsza od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami, np.
przyklejeniem do nich samoprzylepnych taém  kauczukowo-asfaftowych, walcowe Iub gamkowe szczotki mechaniczne (preferowane z
pochianiaczami zanieczyszczen) zamocowane na speciainych pojazdach samochodowych, odkurzacze przemystowe.
3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowat frezarki drogowe umoZliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gleboko$¢. Frezarka powinna
by¢ sterowana elekironicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwno$ci oraz pochylen poprzecznych i podiuznych powierzchni po frezowaniu.
Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za
zgodq Inzyniera mozna dopuscic frezarki bez tego systemu: na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych, na drogach miejskich, przy
malym zakresie robét.

Do poszerzania peknie¢ w nawierzchni zaleca sie stosowac frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub tarczowymi, zapewniajace
wykonanie poszerzet zgodnie z przebiegiem pekniecia, o statej, dostosowanej do potrzeb gebokosci i szerokosci, o pionowych Sciankach bocznych.
34. Ukadarki geosiatek. Do ukfadania geosiatek na podiozu mozna stosowaé ukladarki o prostej konstrukgji, umoZiiwiajace rozwijanie geosiatki ze
szpul
3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsii asfaftowej. Do wigkszosci robét mozna
stosowac skrapiarki male z recznie prowadzong lancg spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby
ulatwic operatorowi réwnomieme spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zalozonejilosci (Im2).

3.6. Inny sprzet
Pozostaly sprzet stosowany do robt powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej specyfikadjL.
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4. TRANSPORT
4.1. Og6ine wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogdine” [1] pkt 4.
4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych polietylenowg, folia. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem
w  czasie transportu i skladowania na budowie, a takze zabezpiecza skladowang geosiatke przed negatywnym dzialaniem ultrafioletowego
promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny byé utoZone poziomo,
nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia
opakowania z folii. Przy fransporcie geosiatki nalezy przestrzegac zalecer producenta.
4.3. Transport innych materiatow

Transport pozostatych materialow powinien odpowiada¢ wymaganiom OST, wymienionych w niniejszej specyfikagii

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdine zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi powinny by¢ zgodne z dokumentacjg,
techniczng, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku braku wystarczajacych danych nalezy korzysta¢ z ustaler podanych w ninigjszej
specyfikadjL.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, moga wystepowac nastepujace czynnosci:
rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy ([ub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym frezowaniem istiejacej nawierzchni asfaltowej,
wypetnienie spekan w istniejacej nawierzchni zalewa asfaltowa, oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,
skropienie lepiszczem, utozenie geosiatki i przymocowanie jej do podioza, utozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym
fragmencie jezdni lub na calej szerokosci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Roboty rozbidrkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom SSTD-01.0204 2. W  przypadku  stosowania  frezarek — drogowych,
nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochyler zgodnych z dokumentacj projektowa, SST.

W przypadku koniecznodci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonac te prace w sposob gwarantujgcy pozostawienie jak
najmnigjszych rowkow, nie wigkszych niz 10 mm, po przejsciu wieloostrzowego narzedzia frezujacego, tak aby zapewni¢ maksymalnie réwng, i
pozioma powierzchnie.

Frezowanie nawierzchni przed naprawa powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.11 [8].

5.4. Wypelnienie spekan w nawierzchni

Wypelnienie spekan (pekniec) i szczelin w nawierzehni nalezy wykonywac zgodnie z ustaleniami dokumentagii projektowej, SST.
Pekniecia wezsze niz 3+5 mm moggq by¢, za zgodg Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryte tasma uszczelniajaca wedtug techniki podanej w
zalaczniku 6. Pekniecia 0 szerokosci wiekszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez dokumentacie projekiowa lub specyfikacie techniczna,
szeroko$ci i giebokosci. Poszerzenie zaleca sie wykonac frezarkg z frezem palcowym lub tarczowym, wzdiuz przebiegu pekniecia, ze stalg
szerokoscig i glebokoscig oraz z pionowymi Sciankami bocznymi.

Pekniecie, po ew. poszerzeniu go frezarka, dokfadnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu gruntownikiem, nalezy wypelnic¢ zalewq
asfaltowg lub masg uszczelniajaca wg ustalen:
SST D-05.03.15 9], gdy pekniecie wypelnia sie w nawierzchni asfaltowe,
SST D-05.03.16 [10], gdy pekniecie wypelnia sie w nawierzchni betonowe,
SST D-05.03.04a [6], gdy wypehnia sie szczeling nawierzchni betonowej.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zakiada:
dokfadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integraing jej czeScig (takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu,
przyczepione do nawierzchni kawatki blota, gliny itp.);
oczyszezenie calej nawierzehni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujacq druciang szczotka) do stanu, w kibrym zapewnione zostanie
pozostawienie na podiozu starej nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w sposdb trwaly; bardzo dokladne oczyszczenie kraterdw, przestrzeni
wgtebnych: pekniec, spekan, powierzchni bocznych i dna; odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym Iub, o ile na to pozwalajg
warunki miejscowe, strumieniem sprezonego powiefrza z przemieszczalnego wentylatora, 0 moziwie duzym wydmuchu powietrza; zmycie
nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem; uzupelnienie starego podioza mieszanka mineralino-asfaftowa w miejscach, gdzie wystepujg znaczne
jego ubytki (wskazane jest rwniez pokrycie ich powierzchni cieklg, substancjg wiazaca); powtéme odkurzanie  calej nawierzchni odkurzaczem
przemystowym lub sprezonym powietrzem.
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5.6. Ulozenie geosiatki
Czynnosci przygotowawcze

Sposdb naprawy nawierzchni geosiatka powinien odpowiadac ustaleniom  dokumentacii projektoweyj. W przypadku niepetnych danych
mozna ustali¢ zasady naprawy wedtug danych zatacznika 5.

UtoZenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, aw przypadku ich braku lub niepelnych danych -
zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folie, w kidrg sq zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed ukiadaniem. W celu uzyskania mnigjszej
szeroko$ci rolki mozna g przecia¢ pita. Szeroko$¢ po przycieciu powinna umoziiwié polaczenie sasiednich pasm siatki z zakiadem. Poczatkowo nie
nalezy wykonywac wcie¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po naciagnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki
siatki nalezy roziozy¢ wzdhuz odcinka drogi, na ktérym beda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, na przygotowanym podiozu. Przy wigkszym zakresie robét zaleca sie
wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposéb ukladania ifaczenia rulondw, ew. szerokosci zakladek, mocowania do podioza itp.

Geosiatke mozna ukladaé recznie lub za pomoca ukladarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wiszystkie siatki musza by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyrwnanej warstwa profilijaca; rownos¢ powierzchni jest warunkiem
integralnosci calego ukladu. Nieréwnosci takie jak koleiny lub wyZiobienia o gieboko$ci wiekszej niz 10 mm powinny by¢ wypetnione, a wszystkie
zanieczyszczenia jezdni usuniete lub spiukane woda,

Nierdwnosci mierzone w kierunku podiuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa fata, nie powinny by wigksze od 5 mm.

Sposdb uozenia geosiatki

Ukladanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujace czynnosc, jesli dokumentacia projektowa, SST lub zalecenie producenta nie
przewiduje inaczej: geosiatki powinny by¢ ukladane na powloce z asfaltu drogowego Iub na warstwie emulsji w iloSci okre$lonej przez producenta, np.
400450 g/m?2; skropienie lepiszczem powinno odpowiadaé wymaganiom OST D-04.03.01 [3],
geosiatke rozwija sie i uklada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajac w czasie ukladania przez podnoszenie rolki i
naciaganie siatki, siatki plecione roziozone z rolki wzdiuz osi przymocowuje sie na poczatku kotkami stalowymi whiianymi w dolng warstwe, ew.
$rubami z nakretkq osadzonymi wewnafrz kolkow, geosiatki taczy sie na zaklad, ktory w kierunku podiuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w
kierunku poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu polaczenia zakladdw pasm geosiatki zaleca sie ja skropic lepiszczem wilogci 300 g/m2,
geosiatki napreza sie przy uzyciu urzadzenia naciagajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydtuzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma
to na celu zapewnienie prawidiowej pracy siatki w nawierzchni oraz unikniecie przesuniecia lub sfalowania podczas ukladania na niej mieszanki przez
rozécietarke, po naprezeniu siatki mozna w niej wycia¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do obrysu tych urzadzen,
jezeli geosiatki ukiadane sq ha spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesunigty w stosunku do spoiny o min. 500 mm,
przy promieniach krzywizny wigkszych od 600 m geosiatki uklada sie bez specjalnych zabiegéw. Na odcinkach, gdzie promienie krzywizn sq
mniejsze od 600 m, UtoZenie geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kolkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciagnionych obowigzujg nastepujace réznice wykonawcze:
los¢ emulsi asfaltowej do skropienia powinna odpowiadaé wymaganiom producenta i np. wynosi¢ 1400-2000 g/m2,
poczatek siatki umocowuje sie przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i stalowych kotkéw whitych do dolnej warstwy bitumicznej przy
pomocy speciainego urzadzenia; odstep pomiedzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od twardosci nawierzchni,
geosiatki zaleca sie ukladac na diuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek polaczonych ze soba przy pomocy tacznikdw zaciskowych na zakiad, ktdry w
kierunku podiuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm,
siatka powinna by¢ naprezona i urzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozciaganie przeprowadza sie stopniowo, az do wydiuzenia max. 0,5% Iub
500 mm na 100 m. Nastepnie krawedz geosiatki przymocowuje sie do warstwy dolnej przy pomocy kotkow stalowych, a widkna podiuzne faczy sie z
kolejna siatka przy pomocy tacznikéw zaciskowych. Zalecenia uzupelniajace (wg [15])

W wypadku ukladania geosiatki na gémej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaftowe, powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna
mieC szeroko$C¢ wieksza od szerokosci pasa geosiatki 0 0,10 + 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta -
wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usuniete przed skropieniem. Cze$ci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami
nalezy wyciaC. Miejsca te nalezy powtdmie skropi wraz z brzegiem otaczajacej geosiatki, a nastepnie wkleic w nie prostokatna tate z geosiatki 0
wymiarach zapewniajacych przykrycie wycietego otworu z zakiadem okoto 0,10 m.

Jedli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnk, to geosiatke nalezy rozklada¢ po odparowaniu
rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy rozklada¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed ulozeniem warstwy asfalfowej na ulozonej geosiatce nalezy naprawic miejsca odklejone, faldy i rozdarcia geosiatki.
Niedopuszczalne jest ukiadanie warstwy geosiatki na peknieciach o nieustabilizowanych krawedziach.  Roboty prowadzi sie wylacznie podczas
suchej pogody. Geosiatka nie moze by mokra, rozkiadana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaffowa,

Konieczne jest zapewnienie prawidlowego przyklejenia geosiatki do podioza. Je$li uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek
powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowanie tej technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia
nawierzchni (np. fale mogq zniszczy¢ polaczenia warstw). Powstale fale siatki mozna, za zgodg Inzyniera, zneutralizowac, posypujac siatke
mieszanka mineralno-asfaltowa drobnoziamista, np. grubosci 5 mm, a nastepnie ostroznie jg ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robét jest limitowana dopuszczalng temperaturg robét asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycania i
przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na goraco, temperatura powietrza powinna byé nie nizsza niz
150C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 100C.  Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po roziozonej geosiatce.
Wyjatkowo moze odbywac sie jedynie ruch technologiczny. Wowczas pojazdy powinny poruszac sie z malg predkoscia, bez gwatiownego
przy$pieszania, hamowania i skrecania.
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5.7. Sposdb wykonania napraw przy uzyciu geosiatki
Glowne sposoby wykonania rob6t

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczajacych przed spekaniami odbitymi, wystepuig nastepujace giowne
sposoby wykonania rob6t: naprawa plytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sq dobrze podparte, naprawa gieboka
pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi pekniecia, naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z ulozeniem
nowych warstw asfaltowych, zabezpieczenie nawierzchni asfattowej w strefie spekan.

5.7.2. Naprawa plytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia s dobrze podparte (wg [15])

Naprawa plytka z zastosowaniem geosiatki utozonej w lokalnie wycietym pasie warstwy Scieralnej jest rozwiazaniem przeznaczonym
gidwnie dia opdznienia wystapienia na powierzchni warstwy asfaltowej, spekan odbitych od poprzecznych, termicznych spekan sztywnej podbudowy,
w sytuacji gdy krawedzie pekniecia sq dobrze podparte, a sfrezowanie warstwy Scieralnej na catej dlugosci odcinka nie jest konieczne.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja;
lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy cieralnej do gebokoSci 3 cm ponizej jej spodu, pasem szerokoSci 1m, symetrycznie wobec istniejacego
pekniecia poprzecznego, wg wymagan SST D-05.03.11 [8], poszerzenie frezarkg pekniecia do szerokosci co najmnigj 12 mm i gebokosci 15 mm,
wypelienie go zalewg asfattowa, wg wymagan SST D-05.03.15 [9], skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagan SST D-
04.03.01 [3], ulozenie siatki | przymocowanie jej do podioza, uszczelnienie bocznych, pionowych Scian wycietego pasa tadma klejacq asfaltowo-
kauczukowa, wypeinienie wycietego pasa betonem asfaltowym lub innym materialem o skladzie i wiasciwo$ciach zblizonych do wiasciwosc
istniejacej warstwy Scieralnej, wg wymagan odpowiedniej SST, np. D-05.03.17 [11] (przykiad podano w zat. 7 rys. 1), w wypadku, gdy przewidziane
jest utozenie nowych warstw asfattowych, na wykonanej naprawie ukiada sie kolejny pas siatki o diugosci 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem
asfaffowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowa warstwa lub warstwami asfaltowymi (przykiad podano w zat. 7 1ys. 2).

5.7.3. Naprawa gleboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedz pekniecia (wg [15])

Naprawa gieboka z zastosowaniem geosiatki jest rozwiazaniem przeznaczonym do napraw peknie¢ odbitych od nieciagiosci w sztywnej
podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonie), w przypadku braku podparcia krawedz tej nieciagiosci. Naprawa ta, obejmujaca ewentualng
naprawe podioza, moze byé takze stosowana do lokalnych napraw spekan zmeczeniowych. Czynnosci zwiazane z naprawa nawierzchni obejmuja;
lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy $cieralnej (okoto 6 cm) na szerokosci catego przekroju poprzecznego i dlugosci pasa 2,0 m, symetrycznie
wobec isthiejacego pekniecia poprzecznego lub peknie¢ zmeczeniowych, wg wymagan SST D-05.03.11 [8], sfrezowanie pozostalych warstw
nawierzchni do gebokosci podioza, na szerokosci catego przekroju poprzecznego i diugosci pasa 1 m, wg wymagan SST D-05.03.118],

W razie potrzeby usuniecie przewilgoconego i zanieczyszczonego podioza gruntowego i zastapienie go kruszywem naturalnym stabilizowanym
mechanicznie, dobrze zageszczonym, wg wymagan SST D-04.04.01 [4], wypelnienie pasa sfrezowanego na dugosci 1 m materiatem jak na
podbudowe i warstwe wiazaca, wg wymagan odpowiedniej OST (przykiad podano w zat. 7 rys. 3), skropienie powierzchni zageszczonych warstw
lepiszczem, wg wymagan SST D-04.03.01 [3], ulozenie siatki i przymocowanie jej do podioza, uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycietego
pasa tasma klejacq asfaltowo-kauczukowa, wypelnienie pozostatej czesci wycietego pasa o diugosci 2 m betonem asfaltowym Iub innym materialem
0 skiadzie i wiasciwosciach zblizonych do wiasciwosci isthigjace] warstwy $cieralnej, wg wymagan odpowiedniej SST, np. D-05.03.17[11],

w wypadku, gdy przewidziane jest ulozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonanej naprawie ukiada sie kolejny pas siatki 0 diugosci 3 m
na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej losci i przykrywa nowa warstwa lub warstwami asfaltowymi (przykiad podano w zat. 7
rys. 4). Naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych (wg [15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest rozwiazaniem przeznaczonym do opdznienia
wystgpienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowej, spekan odbitych od nieciagtosci poprzecznych i podiuznych spekari w dolnych warstwach, jesli
przewidziana jest regulacia catej powierzchni istniejacej jezdni przez frezowanie lub utozenie warstwy profilujacej.

Czynnosci zwiazane z naprawa nawierzchni obejmuja (przykiad podano w zat. 7 rys. 5):

w przypadku napraw spekan poprzecznych - lokalizacja i trwate oznaczenie miejsc spekan poza pasem drogowym,

wyréwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagan SST D-05.03.11 [8] lub profilowaniem warstwa profilujaca (wg wymagan SST D-04.08.01
[5]); w przypadku zastosowania warstwy profilujacej przed jej polozeniem nalezy spekania wypehic emulsig lub zalewa (wg wymagan SST D-
05.03.15 [9] lub D-05.03.16 [10)); jezeli po sfrezowaniu otrzymuie sie powierzchnie o glebokich rowkach, to nalezy ja dodatkowo powierzchniowo
zamknag cienka warstwg mineraino-asfaltowa, wg SST D-04.08.01 [5], skropienie (wg wymagan SST D-04.03.01 [3]) migjsc nieciagiosci warstw
lepiszczem asfaftowym (emulsjg asfaltowa lub asfaltem) modyfikowanym elastomerem; taczna szeroko$é skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w
stosunku do pekniecia (jest 0 0,10 m szersza od pasa geosiatki z kazdej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokryta gestymi
spekaniami poprzecznymi, nalezy przewidzie¢ skropienie lepiszczem i utozenie geosiatki na catej powierzchni spekanego odcinka, utozenie geosiatki,
przy czym szerokos¢ poprzecznego zakladu w kierunku rozkiadania geosiatki powinna wynosic 0,20 m, a szerokoS¢ zakladu podiuznego powinna
wynosic co najmniej 0,15 m, roziozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j w jednej lub wiecej warstwach, wg wymagan odpowiedniej OST, np. D-
05.03.05 [7]. Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaliowej w strefie spekan (wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drog, Kolei i
Mostow)

Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej polega na ulozeniu siatki na cafej powierzchni jezdni lub na wybranych jej czesciach.
Przykrywane fragmenty powierzchni dotycza lokalnych spekan, spoin konstrukeyjnych, zasypki wykopow instalacyjnych, spoin pomiedzy istniejaca
jezdnig a jej poszerzeniem, przejscia pomiedzy drogq a konstrukcig mostu, przejscia pomiedzy odcinkami o niejednorodnej nosnosci podioza, spoin w
nawierzchni z betonu cementowego itp. Stosowanie geosiatek w konstrukcji wzmocnienia nie jest jednak skuteczne, jezeli spekaniom istniejacej
warstwy Scieralngj towarzysza ugiecia pionowe pod obcigzeniem.

Sposdb wykonania zabezpieczen obejmuje czynnosci analogiczne do poprzednio oméwionych, nawigzujace do rozpafrywanego
przypadku wzmocnienia nawierzchni asfaltowej: nad przekopem instalacyjnym (przykiad - zat. 8, rys. 1),

w strefie zmiany nosnosci podioza gruntowego (przykiad - zat. 8, ys. 2),
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w strefie spoiny roboczej (przykiad - zat. 8, rys. 3),

w strefie zmiany konsfrukcji nawierzchni (przyktad - zat. 8, rys. 4),

w strefie poszerzenia nawierzchni (przykiady - zat. 8, rys. 5 a, b),

na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem (przykiad - zat. 8, rys. 6),
polozonej na istniejacej nawierzehni z betonu cementowego (przykiad - zat. 8, rys. 7).

5.8. Ukfadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie ukiadac natychmiast po utozeniu geosiatki. Na rozwinieta geosiatke nalezy najecha¢
tylem od czofa i rozkiada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich SST, np. D-05.03.05 [7]. W czasie ukiadania warstw
nawierzchni rozkladarka i pojazdy musza porusza¢ sie osfroznie, bez gwaltownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania sie gwattownego
przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne ukiadanie warstwy Iub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢ wykonane przy pomocy fopat i listwowych
$ciagaczek oraz listew proflowych, w sposdb odpowiadajacy wymaganiom SST D-05.03.17 [11].

Rozlozong mieszanke nalezy zagescic walcem lub zageszczarka plytowa,

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdine zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien: uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrofu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracie zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcdw itp.), wykona¢ badania wiasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptadii
6.3. Badania w czasie robét

Czestotiwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 1.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogdine zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru robét jest m2 (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatka powierzchni nawierzchni.
Tablica 1. Czestotiwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczeglnienie badar i pomiarow CzestotiwosC badan | Wartosdi dopuszczalne
1 Sprawdzenie robét rozbidrkowych nawierzchni (ocena 30252; i Max. 10 mm rowki
wizualna z ew. pomiarem) Kawedach przy po frezowaniu
9 Sprawdzenie wypetnienia spekan w nawierzchni (wg | Kazdg szczeline Iub W OST[f]
OST D05.03.04a [6]) spekanie ;
Sprawdzenie oczyszczenia podioza (Ocena wizualna : Brak luznych odpryskow i
3 wg p. 5.5 ninigjszej OST) Cale podoze kurzu
Badanie skropienia lepiszczem podioza (wg OST D- .
4 040301 [3) Cale podioze Wg OST[3]
Ew. sprawdzenie uszczelienia bocznych Scian .
5 wyciecia tama Kejacq asfaltowo-kauczukowg (ocena mgrtf i pasy Wg p.5.7
wizualna wg p. 5.7 niniejszej OST)
6 B.aclignle'mozenla geosiatki (ocena wizualna wg p. 5.6 Cala siatka Wqp.56
ninigjszej OST)
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowe (\;\ég.r 0 od el Wg odpowiedniej OST, np.
7 (wg odpowiedniej OST, np. D-05.03.05 [7], D-05.03.17 D-05’ 0?? '05 m o D-05.03.05[7],
[11],itp.) S amtaal D-05.03.17 [11], itp.
05.03.17[11),itp.

8. ODBIORROBOT
8.1. Ogoline zasady odbioru robét
Ogdine zasady odbioru robét podanow SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacig projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usuniecie wody),
- wypelnienie spekar w istniejacej nawierzchni i réwno$é podioza,
- skropienie lepiszczem podioza,
-ew. przyKlejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
- roziozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podioza i wycieciem otwordw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni asfaftowej z geosiatka obejmuie:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robdt,
- dostarczenie materialow i sprzefu na budowe,
- wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacig projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera, obejmujacej roboty rozbiorkowe, wypelnienie
- spekan, oczyszczenie podioza, skropienie lepiszczem, roziozenie geosiatki, Utozenie nawierzchni asfaltowe, itp.,
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odfransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

2. D01.0204 Rozbidrka elementéw drog, ogrodzen i przepustow (podspecyfikaga w zbiorze D-01.00.00
Roboty przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie  warstw  konstrukeyjnych  (podspecyfikaca w  zbiorze  D-
04.01.01+-04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie)

4 D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5 D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi (podspecyfikacia w zbiorze D-
04.08.00 Wyréwnanie podbudowy)

6. D-05.03.04a Wypelnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikadia ,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”)

9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekar nawierzchni bitumicznych

10.  DH05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekar nawierzchni betonowych

1. D0503.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

12.  D0503.18 Remont czastkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacie, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsie asfaftowe EmA-99. Informadie, instrukdie - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999
Katalog wzmocnien i remontdw nawierzchni podatnych i pdisztywnych, GDDP - IBDIM, Warszawa, 2001.

ZALACZNIK1
PRZYKLADY GEOSIATEK
Siatka przeplatana w weziach Siatka ciagniona polipropylenowa
Z wigzki widkien syntetycznych

T—32
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ZAt ACZNIK 2
ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Zaleca sie stosowanie geosyntetykdw do robét wzmacniajacych nawierzchnie asfaltowe, gdy:
mozna spodziewac sig, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykéw) nie spetnia swoich zadan,
wystepuje stosunkowo duze obcigzenie drogi, dia kidrego wymagany jest diugi okres pomiedzy remontami (przy zastosowaniu geosyntetykow
mozna zaklada¢ czas eksploatacji nawierzchni 10 - 12 lat).

Geosiatke wybiera sie (zamiast np. geowiknin), gdy ma zwigzac sie z materiatem asfaltowym i bedzie pracowac jak ,zbrojenie”, nadajac
nawierzchni nowe parametry wytrzymatoSciowe na rozciaganie i lepszy rozklad naprezen (przekazywanie naprezen rozciagajacych ze spekanej
warstwy asfaftowej na geosiatke). Geosiatki przydatne sq szczegdlnie przy wzmocnieniu nawierzchni spekanych, opdznieniu powstawania spekan
odbitych, kolein itp.

Geosiatka moze by¢ realnie traktowana jako zbrojenie, jezeli modut sprezystosci (sztywnos¢) geosiatki bedzie wyzszy od modutu
sztywno$ci warstwy asfaltowej; nalezy przy tym uwzglednia¢, ze modut sztywnosci warstwy asfaltowej zmienia sie w zaleznosci od temperatury i w
procesie spekania warstwy.

Do produkgji geosyntetykéw przeznaczonych do napraw i wzmocnien spekanych nawierzchni drogowych uzywa sie polimerow
syntetycznych, o odpowiednio wysokich paramefrach wytrzymatoSciowych oraz odpomych na podniesione temperatury (f. temperatury asfaftowych
warstw wzmacniajgcych, ukiadanych na geosyntetykach). Najczesciej stosowanymi sg polipropylen, polietylen i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe sq siatkami wykonanymi najczesciej metoda odlewu, z zakotwieniami na weztach, o dosy¢
duzej plaszczyznie i masie wiasnej, bywajg niejednokrotnie utwardzane (dla polepszenia modutu sztywnosci). Metoda odlewu pozwala na uzyskanie
duzych plaszczyzn | wykonanie osfrych brzegow siatki, co poprawia jej zdolnos¢ kotwienia. Odpome sg na dziatanie wodnych roztworow kwasow,
zasad, solii benzyn w temperaturze otoczenia. Odpome sq rowniez na hydrolize i niszczenie.

Geosiatki poliestrowe sg zwykle wytwarzane metodq tkang z wysokowytrzymatego poliestru z otoczka, np. z PVC, o duzej odpomosci
chemicznej na wystepujace kwasy, zasady i substancie organiczne. Glowne zalety poliestru to wysoki modut elastycznosci i wysoka wytrzymatose. W
poréwnaniu do siatek polipropylenowych i polietylenowych poliester charakteryzuje sie wyzsza wytrzymatoscig na rozciaganie i mnigjsza skionnoscig
do pefzania. Powioka PV/C skleja nitki poliestru i stabilizuje w ten sposdb konstrukdie siatki (ochrona przed przesunieciem) i zwieksza wytrzymalosc na
weztach. Posiadaja wysoka wytrzymalos¢, gdyz przy niewielkim wydtuZeniu - przejecie sity nastepuie natychmiast.

ZALACZNIK 3
FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Zasada stosowania geosiatek

Podstawowg zasadg w stosowaniu geosiatek jest ukladanie ich na warstwie betonowe, stabiizowanej cementem, popekanej starej
nawierzchni asfaltowej i pomiedzy nowymi warstwami asfaltowymi. Skropienie lepiszczem powierzchni warstwy jest wymagane tylko gdy dolna
warstwa wykazuje brak dostatecznej zawartosci asfalfu. Dobra adhezja pomiedzy istniejacq nawierzchnig i warstwami wzmacniajacymi oraz
pomiedzy siatka a towarzyszacymi jej warstwami jest zasadniczym warunkiem prawidtowej pracy catego ukladu. Geosiatki po utozeniu powinny by¢
naciagniete i korice ich przybite.

Opoznienie powstawania spekar odbitych

Glowna funkcjq geosiatek jest opdznianie pojawiania sie spekar odbitych. Realizowane jest to przez przejmowanie naprezen i redukcie
ich wielkosci w wyniku petzania materialu siatk.

Mieszanki mineralno-asfaltowe ukladane w nawierzchni pracujg w warunkach obciazen krétkotrwatych (obcigzenia od pojazdéw
poruszajacych sie z duzq predkoscia), oraz obciazen o diuzszym czasie frwania (obcigzenia od pojazddw stojacych lub poruszajacych sie wolno,
Zmiany termiczne, osiadania). Dia krdtkotrwalych obcigzen modut dynamiczny, zaleznie od temperatury, zmienia sie w orientacyjnych granicach od
0,1 do 10 GPa i spekania okreslane jako zmeczeniowe mogq nastapi¢ przy niewielkich wydtuzeniach, ponizej 0,1%, zachodzacych w strefie
odksztatcent sprezystych. Dla diuzej trwajacych obcigzen wywolujacych ziawisko pelzania, spekania pojawiajg sie przy wydiuzeniach 1-2%. W
warstwach asfaltowych naprezenia ciskajace przenoszone sq przez kruszywo mineralne, naprezenia rozciagajace przez lepiszcze asfaltowe, zatem
spekania zmeczeniowe indukowane sq w asfalcie,

Geosiatki opdzniajg propagacie spekan przez przejmowanie naprezen rozciagajacych w momencie, kiedy naprezenia rozciagajace przy
lokalnych, maksymalnych wydiuzeniach sg bliskie dopuszczalnej granicy dia lepiszcza asfaltowego.

Op&znianie tworzenia sig kolein

Geosiatki tlozone poprawnie, . naciagniete i przymocowane stalowymi kolkami, ulozone na glebokosci min. 50 mm ponizej powierzchni
jezdni, przeciwdzialaja, nadmiemym naprezeniom $cinajgcym, wywoltjacym powstawanie kolein z towarzyszacym temu bocznym przesunieciem i
wypychaniem materiatu warstwy do gory.
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ZAt ACZNIK 4 .
ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNEDLA SIATEK Z WLOKIEN SYNTETYCZNYCH

przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowania Politechniki Krakowskiej,
Instytut Drog, Kolei i Mostow, 1992)

\Wymagania dia geosiatki
Lp. | Wasnos¢ Jednostka przeplatanej ciagnionej
wweziach
1 Stta zrywajaca, min. kN/m 50 14
2 Wydhuzenie przy zerwaniu, max. % 14 14
3 Stta rozciagajaca przy wydiuzeniu 1% (modut | kN/m 3 2
sieczny), min.
4 Powierzchnia oczek siatki, tacznie, min. % 70 70
5 Wymiar oczek siatki, min. lub dwukrotnie
wigkszy od max. ziama w mieszance mineralno- | mm 20x20 20x20
asfaltowej
6 Odpomos¢ na temperature, min. do oC 190 148
7 Stta zrywajaca przy wydiuzeniu -~ 1%, min.
ti. modut sieczny, min. kN/m 2 2
kNim 200 200
ZAt ACZNIK 5

ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEG) NAWIERZCHNI (wg[15)

Ocena spekar nawierzchni powinna mie¢ na celu okreSlenie:
przyczyny spekan i stopnia ich szkodliwosci,
zasiegu spekan w glab konstrukcji nawierzchni,
zakresu spekan (udziatu powierzchni spekanej).
Przy podejmowaniu decyzji 0 remoncie nawierzchni w celu naprawy uszkodzer powierzchniowych nalezy kierowag si¢ kryteriami oceny
wizualnej oraz oceny indeksu spekan (intensywnosci spekan), wspdipracy w obrebie pekniecia oraz warunkdw podparcia nawierzchni:
Indeks spekar IS jest miarg intensywnosci spekar poprzecznych i wyrazony jest niemianowana liczba obliczang ze wzoru:

IS= % L,+L,
w ktorym:
IS - indeks spekan,
Ln - liczba spekarn niepetnych (na niepeing szerokos¢ jezdni) na 100 m diugosci jezdni,
Lp -liczba spekan petnych (na pelng szerokos¢ jezdni) na 100 m diugosci jezdni.
Przyjeto nastepujaca klasyfikacje odcinkéw nawierzchni pod wzgledem indeksu spekar:
IS<1 -odcinki nie spekane,
1<IS<3 - odcinki Srednio spekane,
S>3 - odcinki bardzo spekane.

Na podstawie tego podziatu zaleca sie podejmowaé decyzje o calkowitej, powierzchniowej naprawie spekar, badz pojedynczych spekan.
Wspdtorace w peknieciu odbitym nawierzchni péisztywnej (dwoch czesci nawierzchni oddzielonych peknieciem), okredla sie wspdiczynnikiem
wspdipracy k ze wzoru:

k=222
ot
w ktorym:

k - wspdiczynnik wspotpracy,
y1 - Ugiecie krawedzi obcigzonej,
y2 - Ugiecie krawedzi nieobcigzonej
k<01 - 0znacza brak wspoipracy miedzy ptytami,
01<k<1 - 0Znacza czesciowe przekazywanie obcigzenia z jednej plyty na druga,
k=1 - 0znacza petng wspotprace phyt.
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Pomiary ugie¢ mozna wykonywac ugieciomierzem belkowym Benkelmana lub ugieciomierzem dynamicznym FWD. Pomiar
ugie¢ wykonuie sie na krawedziach pekniecia.
Warunki podparcia nawierzchni na podiozu gruntowym w obrebie pekniecia poprzecznego okresla sie wspdiczynnikiem wptywu punktu przylozenia
obcigzenia s wyrazonym wzorem:

R
Yo
w ktorym:
y1 - Ugiecie krawedzi obcigzone),
y0 - Ugiecie pomierzone pomiedzy spekaniami (w Srodku rozpietosci piyty),
s<14 - 0znacza dostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania,
s>14 - 0znacza niedostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania.

Na podstawie indeksu spekani nalezy zdecydowa¢, czy naprawia¢ pojedynczo pekniecia, czy wykonaC naprawe calej powierzchni w
postaci membrany przeciwspekaniowej. Jesli odcinek nawierzchni nie jest spekany lub jest Srednio spekany wedtug powyzszej Klasyfikacii, to zaleca
sie naprawe pojedynczych pekniec. Jesli odcinek nawierzchni jest bardzo spekany wediug powyzszej klasyfikagji, to zaleca sie wykonanie ciagfej
naprawy calej spekanej powierzchni, np. wykonanie membrany przeciwspekaniowej na catej powierzchni.

W kazdym wypadku ostateczng decyzje nalezy podia¢ po wnikiiwej, indywidualnej analizie, biorac pod uwage takze przewidywana,
propagacie peknie¢ i zwiekszanie indeksu spekart w czasie. W podieciu decyzji o wyborze techniki naprawy peknie¢ nawierzchni zaleca sig kierowac
wskazowkami wedlug tablicy:

Tablica: Wskazéwki doboru techniki naprawy powierzchniowej peknie¢ nawierzchni (bez wzmocnienia nawierzchni)

Naprawa z zastosowaniem geosiatki
naprawa gleboka (stabiizacja | naprawa

Rodzaj spekania Przyczyna spekania naprawa podPar.ua krawgdz) powierzchnio-
oytka wydece warsw| wa pod nowe
do podioza iniekga | warstwy
asfafowe
Pekniece  odbite | Skurcz termiczny podbudo- | + +
poprzeczne  (dobre | wy zwiazanej (sztywnej)
podparcie krawedzi)
Pekniecie  odbite | Skurcz termiczny podbudo- + +

poprzeczne  (brak | wy i $cinanie od obcigzenia
podparcia krawedzi) | ruchem, prostopadle do kra-
wedzi

Pekniece  odbite | Scinanie od  obcigzenia | + +
podiuzne ruchem, rownolege  do
pekniecia

Pekniecie w spoinie | Niestaranno$¢ wykonania +
technologicznej

Pekniecie podiuzne w | Niewystarczajaca nosnos¢ +
$ladzie koleiny

Spekania siatkowe | Niewystarczajaca nosnosé

Spekania blokowe | Skurcz termiczny
Zmeczeniowy

ZALACZNIK 6

Przeznaczenie techniki

Metoda przykrycia pekniecia tasma uszczelniajaca jest przeznaczona do uszczelnienia spekan i otwartych polaczen technologicznych
rozwartych do szerokosci 5 mm.
Opis techniki

Czynnosci zwiazane z naprawa hawierzchni;
- wstepne oczyszczenie szczeliny i jej najblizszego otoczenia twardg szczotkq reczna lub mechaniczng,
- dokfadne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniem sprezonym, goracym powietrzem,
- posmarowanie $cianek szczeliny srodkiem gruntujacym pedzlem i pozostawienie ich do wyschniecia,
- przyKlejenie tamy uszczelniajacej i docisniecie jej recznie lub specjalnym urzadzeniem,
- zdjecie siikonowanego papieru z powierzchni tasmy,
- posypanie maczka wapienna lub piaskiem.

PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA (wg [15])
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Uwagi wykonawcze

Tadma uszczelniajaca jest siatkg wzmocniong warstwa elastomeroasfaltu o grubosci 1,5 mm. W celu dostosowania tasmy do szerokosci
uszkodzonych migjsc jej szeroko$¢ wynosi 50, 75 lub 100 mm.
Zalecany zakres stosowania

Wypelnienie pekniecia z przykryciem tasma uszczelniajaca stosuje sie w przypadkach:
pekniecia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartego do szerokosci 5 mm,
pekniecia podiuznego w spoinie technologicznej, rozwartego do szerokosci 5 mm.

Z uwagi na prostote wykonawstwa, zaleca sie przede wszystkim do robét o matym zakresie, przy kidrych zastosowanie wigkszej liczby
maszyn jest niecelowe.
Ograniczenia stosowania

Wiszystkie roboty musza by¢ przeprowadzone przy suchej pogodzie i w temperaturze otoczenia co najmniej 150C. Z uwagi na szybkie
zuzywanie sig tasm, ich stosowanie ogranicza sie do drog o niewielkim ruchu: podrzednych ulic w miastach i drog lokalnych. Nie nalezy ich stosowaé
na obszarach, gdzie wystepujg oddziatywania sit poziomych: na ostrych tukach i skrzyzowaniach.

ZALACZNIKT , _
PRZYKLADY NAPRAW SPEKAN ODBITYCHPRZY UZYCIU GEOSIATKI (wg [15])

Rys. 1. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sq dobrze podparte - wistiejacej warstwie Scieralnej

wypetnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowq masg zalewowq

ta$ma klejgca
asfaltowo—kauczukowa/

warstwy istniejacej nawierzchni‘

\ / \

asfaltowa warstwa

‘_____~_"/_ ___________ JJ—‘ Scieralna

| || asfaltowa warstwa
‘ T wigzaca

' podbudowa sztywna
i | lub pétsztywna
|

g

g
o

Rys. 2. Naprawa plytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte - w istnigjacej warstwie Scieralnej, z
ulozeniem nowej warstwy asfaltowe

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypetnienie betonem asfaltowym
geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypefnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masa zalewowa

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

‘ warstwy istniejacej nawierzchni

| ~ | nowa asfaltowa warstwa scieralna

I N B T -

f "'_ ___________ JL | istniejaca asfaltowa warstwa $cieralna
( podbudowa sztywna lub pétsztywna

i

20m l

g‘ r ﬁ istniejqca asfaltowa warstwa wiazaca
[
|

Rys. 3. Naprawa gleboka pojedynczego pekniecia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawedzi pekniecia

wypetnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

podtoze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

tasma klejgca
asfaltowo-kauczukowa

/ warstwy istniejgcej nawierzchni
I / twy jace) \
| I
i_ll/ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, JL;
§
R | . | podbudowa sztywna
X . lub pétsztywna
! min. 1.0m |
1 20m |
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Rys. 4. Naprawa gfeboka pojedynczego pekniecia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawedzi pekniecia, z uloZeniem nowej warstwy
asfaltowej

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypetnienie betonem asfaltowvm
geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym
wypehienie wycietego pasa mieszankg min.-asfaltowa,
tasma klejaca kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.
asfaltowo-kauczukowa podfoze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

warstwy istniejacej nawierzchni

i
| S D [
[ — m—
[ o | _podbudowa sztywna
" lub péfsztywna
J min. 1.0m I
20m
30m

Rys. 5. Naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masq zalewowa

warstwy istniejgcej nawierzchni

|

| |
% |
T W warstwy bitumiczne 1‘
| |
T |
| |

J podbudowa sztywna lub pofsztywna

min. 1.0 m

ZALACZNIK 8 ,
PRZYKLADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATKA NAWIERZCHNIASFALTOWEJ W STREFIE SPEKAN

(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drog, Kolei i Mostow)
Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad przekopem instalacyjnym

nowe warstwy asfaltowe utozone
/ nad przekopem kanalizacyjnym
m geosiatka

le— warstwa no$na z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

INEeleNoNe oo o}o]

j<— podtoze gruntowe
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Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany nosnosci podioza gruntowego
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Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie spoiny roboczej

min. 400 mm min. 400 mm

:

/— nowe warstwy asfaltowe

————— geosiatka

7~ istniejace warstwy bitumiczne

te——————— warstwa nosna z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

podtoze gruntowe o no$nosci stabszej
niz na przylegtym odcinku

geosiatka

nowe warstwy asfaltowe
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Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany konstrukgji nawierzchni
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Rys. 5. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie poszerzenia nawierzchni
a) warant1

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka nad spoing konstrukcyjna,

Sfe——— szeroko$é min. 800 mm

utozona na starej warstwie bitumicznej

le————— bruk lub ttuczen

——— istniejace warstwy bitumiczne

le———— warstwa nosna z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

podtoze gruntowe

/ nowe warstwy asfaltowe

geosiatka nad spoing podtuzng

:> istniejace warstwy bitumiczne

- warstwa nosna z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

——————— podioze gruntowe
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b)  wariant2

T nowe warstwy asfaltowe
e L TR
T T 7 |

-s————— geosiatka nad spoing podiuzng
L '

-«—— istniejace warstwy bitumiczne

& 050505059 .
——
;ogogogogogo 908695909 V\f[aLs'lt‘Wa nosna z krushzyvya .
g°o°o°o°o°o° 30500050 stabilizowanego mechanicznie

-~=—————— podtoze gruntowe
Rys. 6. Wzmocnienie nawierzchni asfaftowej na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem

nowa warstwa asfaltowa

nowa podbudowa asfaltowa
geosiatka

Vo
v///mll/’//['///’/MII/'(I/’///’M -

i

? R — istniejace warstwy bitumiczne

asfaltowa warstwa profilujgca

.......................................................... ~———— warstwy stabilizowane cementem

./WW

Rys. 7. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej potozonej na istniejacej nawierzchni z betonu cementowego

warstwa kruszywa

nowa warstwa asfaltowa
:{_:r:é_———_ nowa podbudowa asfaltowa

+——————— geosiatka

asfaltowa warstwa profilujaca
~—_____ istniejgca spekana nawierzchnia
z betonu cementowego
{re—— Warstwa nosna z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie
~————— podioze gruntowe
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D.08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw kamiennych wraz z wykonaniem taw w ramach zadania pn: przebudowa drogi 078
KD ul. Podlaska na odcinku od granicy dziatki 568/2 i 569 do skrzyzowania z ul. Przechodnia.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikéw kamiennych typu ulicznego na tawie betonowych C12/15 z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dlugo$ci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie
drogi, chodnika, $ciezki.
1.4.2. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksimum do 0,5 mm
pomiedzy wypuktosciami a wklestosciami.
1.4.3. Powierzchnia z gruba fakturg - powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie roznicy pomiedzy wypuktosciami a
wklestosciami wiekszej od 2 mm.
1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacii.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.
1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem
obrébki mechaniczne;.
1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjq projektowg

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowaé nastepujace materiaty:

- krawezniki kamienne,

— piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i do zapraw, (stosunek 1:4)

- wode,

- materialy do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow

- jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,

- w przypadku kraweznikow tukowych dtugosc¢ jest dtuzszym wymiarem; minimalna dtugos$¢ kraweznikow tukowych powinna
wynosi¢ 50 cm, dlugo$¢ maksymalng okresla producent; krawezniki tukowe powinny by¢ identyfikowane za
posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dtugos¢ catkowitg kilku kraweznikow tukowych nalezy mierzy¢é bez
uwzglednienia spoin na krawedziach wspdlnych powierzchni widocznych; konce kraweznikéw tukowych powinny by¢
zaokraglone,

— ostre krawedzie kraweznikéw moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekraczajacych 2
mm; wymiary wiekszych faz, zaokraglonych narozy lub skoséw, jesli sq stosowane, powinny by¢ okre$lone przez
dostawce lub zamawiajacego,

- rozroznia sie rozne ksztalty kraweznikéw, np. prostokatne, sko$ne, podciete, z faza, zaokraglone itp. (przyktady w zat. 1),

- rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 2):
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a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza),
- na powierzchni czotowej kraweznikéw nie powinno by¢ otworéw montazowych,
- rozréznia sie rozne klasy odnoszace sie do okreslonych wtasciwosci wyrobu, ktére ustala dokumentacja projektowa lub

Inzynier.
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okre$la PN-EN 1343 [5] w spos6b przedstawiony w

tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy poszczegdlnych
parametréw powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN 1343, zat. A Wysoko$¢
a) catkowitej szerokosci i wysokosci [8] Szerokos¢
Klasa 1 Klasa 2
— pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi +10 +30 +20
— pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang +5 +30 +20
— pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 +10 +10
b) na skosach kraweznikow z fazg, w mm Klasa 1 Klasa 2
- powierzchnie pitowane +5 +2
- powierzchnie ciosane +15 +15
— powierzchnie obrabiane +5 +5
c) rT;:rc;merzchnl czotowych kraweznikow prostych, w ciosane obrabiane
- prostoliniowo$¢ krawedzi rownolegtych do +6 +3
powierzchni gornej
— prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do +6 +3
powierzchni gémej, 3 mm od gory
— prostopadto$¢ pomigdzy powierzchniami gorng i +10 +7
czotowg, gdy tworzg one kat prosty
— nieréwnosci gornej powierzchni +10 +5
— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchnig gorng i wszystkie krawezniki + 5
powierzchnig tylng
d) promien kraweznikéw fukowych z powierzchnig 2% wartosci zadeklarowanej
ciosang lub obrabiang, w poréwnaniu z
powierzchnig po obrébce mechanicznej
e) nierdwnosci (wypuktosci i wklestosci) powierzchni
czotowej, w mm
- ciosanej +10, -15
- z gruba fakturg + 5 =10
— z drobna fakturg +3 -3
2 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie | PN-EN 12371 [6] Odporne (< 20% zmiany wytrzymato$ci
cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach szczegdlnych na zginanie)
zastosowan - norma dopuszcza inne rodzaje
badan)
3 Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ | PN-EN 12372 [7], Zalecone minimalne obcigzenie
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla | PN-EN 1343, zat. B | niszczace, w kN
zastosowan na: [5]
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 35
— obszarach dostepnych dla lekkich pojazdéw i 6,0
motocykli i sporadycznie dla samochodéw; wjazd
do garazy
— terenach spacerowych, placach targowych, 9,0
sporadycznie  uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia
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- obszarach ruchu pieszego czesto uzywanych 14,0
przez samochody ciezarowe

— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0

4 Wyglad PN-EN 1343 [5] 1. Probka odniesienia powinna poka-
zywa¢ wyglad gotowego wyrobu oraz
dawac przyblizone pojecie w odniesieniu
do barwy, wzoru uzy-lenia, struktury i
wykoniczenia powierzchni

2. Nasigkliwos¢ (w % masy), badana wg
PN-EN 13755 [9], powinna byé
zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407
[8], powinien by¢ dostarczony przez
producenta

4. Chemiczna obrébka powierzchni -
stwierdzenie producenta/dostawcy czy
wyréb byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrobki

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typéw, rodzajow, odmian i
wielkoSci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,A” (patrz — zat. 2) nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na
podktadkach drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek
pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala sie uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysokos$¢
stos6w nie powinna przekracza¢ 1,4 m.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

a) na podsypke piaskowag

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10],

— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [10],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw

- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania PN-EN 13242:2004 [10], cementu 32,5

spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego whudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta,
w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada sie w stosy
ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).

2.2.5. Materiaty na fawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1:2003 [4],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10],
c) tawy tluczniowej — tluczen odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10].
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
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— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, diugodcia w kierunku jazdy $rodka
transportowego. Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A” (patrz zat. 2) moze by¢ przewozony tylko w jedne;
warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubo$é¢ tych przektadek nie powinna by¢
mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wiece;
warstwach, nie wyzej jednak jak do wysoko$ci $cian bocznych $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw,
po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw.
tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzehn do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkow.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robé6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i sposob wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajgacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija;
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykoAczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robdt,
- ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
- ustali¢c materialy niezbedne do wykonania robét,
okresli¢ kolejnos¢, sposab i termin wykonania robét.
5 4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.
5.4.2. tawa zwirowa
tawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuije sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie
go, polewajac woda. tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegolne warstwy.
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5.4.3. Lawa ttuczniowa

tawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem. Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda.
Gorng powierzchnie tawy tluczniowej nalezy wyréwnac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.4.4. tawa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie. Lawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozScielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-
1:2003 [4] i PN-B-06265:2004 [12], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa,
zalewowa,

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 3.

5.5. Ustawienie kraweznikéw kamiennych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentagji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosié¢ od 10 do 12 c¢m, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie zwirowe;j i tluczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowg
stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50
m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét wykoriczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2 (tab. 1),
- sprawdziC cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5]. Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw kamiennych
powinny obejmowa¢ wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja;
a) zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
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Profil podiuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogq
wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m fawy,

wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosza;

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

réwnos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej
taty. Prze$wit pomiedzy gorna powierzchnig tawy i przylozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywacé $ladu
urzadzenia zageszczajacego.

tawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczegolnych ziarn tiucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z tawy,
odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 ¢cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong fata nie moze
przekraczaC 1 cm,
doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetione catkowicie na petng gteboko$c.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz

niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
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wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikaciji techniczne;j,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W okresie
przejsciowym mozna stosowaé PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

5. PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan

6. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

7. PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod
dziataniem sity skupionej

8. PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

9. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym

10. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo
tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

1. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkc;i
betonu

12. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 - Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wkasciwosci,
produkcja i zgodnos¢

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placdéw i parkdéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem obrzezy betonowych w ramach zadania pn: przebudowa drogi 078 KD ul. Podlaska na odcinku od granicy
dziatki 568/2 i 569 do skrzyzowania z ul. Przechodnia.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza ustawienia obrzezy betonowych 6x20 cm
(obramowanie chodnika i opaski) i 8x30 cm (zjazdy na wysokosci zieleca) ustawionych odpowiednio na podsypce piaskowej
i cementowo — piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikacii.

1.4.2.  Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2, MATERIALY
21. Wymagania ogoélne dotyczace materiatéw
Wymagania ogéine dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
22 Materialy do wykonania obrzezy betonowych
2.21. Obrzeza betonowe
Obrzeza betonowe powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 [8].
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1340 [8] nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.
Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych zgodnie z PN-EN 1340 [8] < 1,0 kg/m? przy czym
zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m2.
Warto$¢ charakterystycznej wytrzymato$ci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [8] nie powinna by¢ mniejsza od 5,0 MPa.
Scieralno$é na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1340 [8] nie powinna przekraczaé 20 mm /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metodq z zatacznika G/ lub 18000mm3/5000mm? /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg
alternatywna na tarczy Bohmego opisang w zataczniku H/.
2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [8] powinny wynosié:

e dtugos¢: = 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.

e Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

= dla powierzchni:  + 3% z doktadno$cig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm.
= dla innych czesci: + 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Rdznica pomigdzy wynikami pomiardw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ 5 mm.
Dla powierzchni okre$lonych jako ptaskie i dla krawedzi okres$lonych jako proste dopuszczalne odchytki od ptaskosci i
prostoliniowosci podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchytki ptasko$ci i prostoliniowo$ci

Diugo$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci
i prostoliniowosci

mm mm

300 +15

400 +2,0

500 +25

800 +4,0
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2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [8] w zakresie aspektow wizualnych

2.21.21. Wyglad

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywac defektéw, takich jak rysy lub odpryski.
W obrzezach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J, nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia.

2.21.2.2. Tekstura

Jezeli obrzeza produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona przez
producenta. Zgodno$¢ elementéw ocenianych na podstawie zatgcznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych
réznic tekstury, przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roéznice w jednolitoSci tekstury obrzezy, ktore mogg byC spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwos$ciach surowcdw i warunkdw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.21.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢é mozna warstwe $cieralng lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementow ocenianych wg zatacznika J powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roznice w jednolitoSci zabarwienia obrzezy, ktdre moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wtasciwosci
surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.3. Skiadowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ skltadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, a
dtugos$¢ przektadek powinna byé minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13043:2004. Na podsypke
powinno sie¢ stosowa¢ piasek gatunku 1, natomiast do wypemienia spoin przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o
zawarto$ci pytéw mineralnych w granicach od 3 do 8%.

223. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [6].
3. SPRZET

3.1 Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogéine dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2, Sprzet do ustawiania obrzezy

Wykonawca przystepujacy do ustawiania obrzezy betonowych powinien wykazaC sig¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- betoniarki, do przygotowywania betonu i podsypki cementowo-piaskowe;,

- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
41. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogoine dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2, Transport materiatow

Obrzeza mozna przewozi¢ $rodkami transportu po osiagnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 $redniej wytrzymato$ci badanej
serii probek.

Obrzeza na $rodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozyciji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny one by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu, gérna warstwa nie powinna wystawac poza
$ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Transport kruszywa powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [10].

Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne wykonywania robot

Zasady ogdlne wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.21.  Wykonanie koryta

Wykop koryta pod tawy wykonywac¢ nalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.2.3. Podsypka

Podsypke nalezy wykona¢ jako piaskowg i cementowo — piaskowg z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 12620

3].

5.2.4. Ustawienie obrzezy

Obrzeza betonowe 8x30 cm ustawi¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm.

Tylna $cianka obrzezy od strony terenu powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym.
Materiat, ktorym zostanie obsypana tylna $cianka obrzeza nalezy ubic.

Na tukach mozna ustawiaC obrzeza tukowe lub krétkie obrzeza odpowiednio docigte. Luki o promieniu powyzej 15 m mozna
wykonaé z obrzezy prostych.

5.2.3.1. Wysokos$¢ obrzeza
Wysoko$C obrzeza nad nawierzchnig chodnika powinna by¢ dostosowana do wymagan Dokumentacji Projektowej lub
zalecen Inspektora Nadzoru.

5.2.3.2. Niweleta obrzeza
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta ciggu komunikacyjnego.

5.2.3.3. Spoiny
Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szeroko$ci 1 cm i powinny zosta¢ wypetnione piaskiem na petng ich gleboko$é.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materiatow aprobaty techniczne oraz wykonaé
badania materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacii
materiatdw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow robét, sktadajacych
sie na ogolny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n
SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania rob6t podanych w pkt. 6.4.

Czestotliwo$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robét zgodnie z wymaganiami, nie
rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odbioru robét

6.4.1.  Sprawdzenie jako$ci materiatow

Sprawdzenie jakosci uzytych materiatow nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n SST.

6.4.2.  Sprawdzenie ustawienia obrzezy

6.4.2.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzezy w planie

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 2 cm na kazde 100 m
ustawienia obrzeza.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety

Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100
m badanego niwelacjg ciggu obrzeza.

6.4.2.3. Sprawdzenie gornej powierzchni obrzezy

Rownos¢ gornej powierzchni obrzezy nalezy sprawdza¢ przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m obrzeza, 4-
metrowe;j taty.

Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig obrzeza i przytozona fatg nie moze przekracza¢ 12 mm.
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6.4.2.4. Sprawdzenie wypetnienia spoin
Sprawdzenie wypetnienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 m ustawionego obrzeza. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét
Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionych obrzezy betonowych, na podstawie Dokumentaciji Projektowej i pomiaru w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Do odbioru Wykonawca przedstawi
wszystkie deklaracje zgodnosci, wyniki pomiarow i badan z biezacej kontroli materiatow i robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbior obrzezy obejmuije:
a) odbiér ostateczny,
b) odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m ustawionych obrzezy nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych rob6t na
podstawie wynikdw pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

-wykonanie tawy betonowej

- przygotowanie i rozécielenie podsypki piaskowej i cementowo piaskowe;,

- ustawienie obrzezy,

- wypetnienie spoin piaskiem,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzezy gruntem wraz z jego ubiciem, przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

2. PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1:Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é.

3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

4 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

5. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementoéw powszechnego uzytku.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkgji betonu.

7. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

8. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

. PN/EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.
10.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
zalozeniem terendw zielonych w ramach zadania: przebudowa drogi 078 KD ul. Podlaska na odcinku od granicy dziatki
568/2 i 569 do skrzyzowania z ul. Przechodnia.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
—  Odtworzeniem, zaktadaniem i pielegnacjg trawnikow,
Lokalizacja robdt wg Dokumentaciji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdj.
1.4.2. Materiat ro$linny - sadzonki drzew, krzewéw, bylin wieloletnich.
1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektdérych krzewdw sztucznie wytworzona w szkdice z pniami o wysokoéci od 1,80 do
2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowana korona.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2, MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Do humusowania terendw zielonych nalezy uzy¢ ziemie pozyskang z dokopu.

Ziemia urodzajna, dostarczona na miejsce wbudowania nie powinna by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie. Ziemie urodzajna powinna by¢ poddana badaniom w stacji ogrodniczo-chemicznej na potrzeby trawnikow ze
wskazaniem zasobow pokarmowych traw i zaleceniami odnosnie rodzaju, ilosci i czestotliwosci nawozenia (dotyczy ziemi zdjetej z
pasa drogowego).

2.5, Nasiona traw

Wyb6r gatunkdw traw nalezy dopasowac do warunkéw miejskich.

Do obsiania trawnikow nalezy uzy¢ nasion drogowej mieszanki traw o gwarantowanej jakos$ci zakupionej w firmach
specjalizujacych sie doborem sktadu mieszanek.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogéine dotyczace sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

— kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikow,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

— pit mechanicznych i recznych,

— drabin,

— podnosnikéw hydraulicznych.
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4. TRANSPORT

41. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogoine dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materiatow

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.

Nasiona traw powinny by¢ transportowane w warunkach zabezpieczajacych je przed zamoknigciem oraz obnizeniem ich
warto$ci siewnej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogédlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace warunki

w jakich bedg zaktadane trawniki.

5.2. Trawniki

5.21.  Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen, kep traw i kiaczy roélin niepozadanych

- teren (grunt rodzimy) powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- teren trawnika, zieleica po wypetnieniu ziemig urodzajng i uwatowaniu powinien by¢ obnizony w stosunku do
kraweznikow i obrzezy 0 4 - 5 cm,

- ziemia roslinna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg gr. ok. 10 cm i wymieszana z kompostem lub nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac watem gtadkim a potem watem kolczatka lub zagrabi¢,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw nalezy wysiewac w ilosci od 2 do 4 kg na 100 m?,

- nasiona traw nalezy przykry¢ przez wymieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatkg,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie
stosowa¢ watu gtadkiego.

Przed wykonaniem trawnikéw z rolki:

- powierzchnia terenu musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen, kep traw i kigczy roslin niepozadanych

- teren (grunt rodzimy) powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- teren, po zatozeniu zielerca z rolki powinien by¢ obnizony w stosunku do kraweznikow i obrzezy 0 4 - 5 ¢m,

- uktadanie trawnikéw bez szczelin miedzy pasmami trawy.

5.2.2.  Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnaciji trawnikow jest koszenie :

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm, a wysokos¢ koszenia
Y2 wysokosci trawy

- nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokosci 10+12 c¢m,

- koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac¢ czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- nawozenie w trakcie pielegnaciji - nawéz wysiewany, gdy trawa jest zupetnie sucha, a po wysiewie obficie nalezy
podlac,

- w okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie, przez okres co najmniej przez 10 dni
aby nie zasuszy¢ kietkujacych nasion. ZraszaC nalezy w godzinach wczesnoporannych lub wieczornych. Po
wzro$cie podlewac podczas susz w celu wzmocnienia systemu korzeniowego,

- stosowanie czestego koszenia w celu usuniecia chwastow (nie stosowaé $rodkéw chwastobojczych ze wzgledu na
sasiedztwo zabudowy osiedlowej i ruchu pieszych).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2. Trawniki

6.2.1.  Kontrola w trakcie zaktadania trawnikow

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

- 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- rozscielenia ziemi urodzajnej z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,
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- uzyskanie badan gleby,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- prawidtowego roztozenia trawy z rolki,

- zgodnosci sktadu mieszanki traw z wymaganiami,

- gestosci zasiewu nasion,

- dosiewania powierzchni trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet traw,
- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw w celach estetycznych i eliminacji chwastow
- okresu podlewania, zwtaszcza podczas suszy.

Nie dopuszcza sie odchytki dla ilosci wysianych nasion traw.

6.2.2.  Kontrola robét przy odbiorze trawnikow

Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. “tysin”),

- braku obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastéw,

- grubosci warstwy ziemi urodzajnej i jej jakosci

- uzupetnienia szczelin miedzy rolkami ziemia urodzajng

. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarow w terenie jest :
- 1 m2 (metr kwadratowy) dla wykonanych trawnikéw,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
8.2. Sposob odbioru robét

Roboty objete zakresem n/n SST podlegaja nastepujacym odbiorom :

- odbiorowi robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m? trawnika nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o wyniki pomiaréw i

badan.

Cena wykonania trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, plantowanie, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu, pozyskanie trawnikéw w rolce.

- zakfadanie trawnikéw,

- pielegnacije trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie przez okres 1 roku.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-G-98011 Torf rolniczy.

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3. BN-73/0522-01 Urzadzenia melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy odbiorze.
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