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D.M.00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE



D.M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” odnosi sie do wymagan wspdlnych
dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robdt, ktore
zostang wykonane w ramach zadania: "Budowa ulicy Rotmistrza Witolda Pileckiego
w Wysokiem Mazowieckiem".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentdéw Przetargowych i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumied i stosowac¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D.M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 Wykonanie wykopéw

D.02.03.01 Wykonanie nasypow

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie

D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego

D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem
D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.07.00.00 OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 Krawezniki betonowe

D.08.02.02 Chodniki z brukowej kostki betonowej

D.08.03.01 Obrzeza betonowe

D.08.04.01 Wjazdy i wyjazdy z bram

D.09.00.00 ZIELEN DROGOWA

D.09.01.01 Zielen drogowa (trawniki)

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okresdlenia nalezy zawsze rozumiec¢ nastepujgco:

1.4.1. Projekt drogowy - projekt obejmujacy budowe drogi z obiektami mostowymi.



1.4.2. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowg (droge) lub tez jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.3. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robdt, przekazywania polecen i
korespondencji technicznej miedzy Inzynierem, Wykonawcg, Projektantem.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Inzynier - Inspektor nadzoru inwestorskiego - osoba wyznaczona i upowazniona przez
Zamawiajgcego (Inwestora) do petnienia nadzoru nad realizacjg robét oraz do wystepowania w
jego imieniu w sprawach przestrzegania warunkéw umowy.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.12. Konstrukcja nosna - czes$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzgca ustré;j
niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.15. Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu
przez Inzyniera.



1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakos$ci materiatdw oraz Robét.

1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacjg
Projektowsg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe, zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigz3ca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwag $cieralng a podbudowg,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadad sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadad sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozochronng, odsgczajgcy lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwiniecie na pfaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren



przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - cze$é korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.27. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji
Projektowej.

1.4.30. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub modernizacja istniejgcego pofaczenia.

1.4.31. Przepust - obiekt stuzgcy do przeptywu matych ciekdw wodnych pod nasypami korpusu
drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.34. Rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robot.

1.4.35. Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.36. Przedmiar Robét - wykaz elementéw wycenianych przez Wykonawce, okreslajgcy
ogolnie rodzaj i przyblizone ilosci Robodt, ktére majg zosta¢ wykonane.

1.4.37. Usuniecie drzewa - mechaniczne $cinanie drzew o danych $rednicach wraz z
karczowaniem pni oraz wywiezieniem dtuzyc, gatezi, karpiny na wskazane miejsce.

1.4.38. Zadanie budowlane - okreslona cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca
odrebng catosé konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.



1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robot
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowsg, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktédw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz jeden egzemplarz
Dokumentacji Projektowej i jeden komplet SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosc¢ za
ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

1.5.2.1. Przetargowa Dokumentacja Projektowa

Przetargowa Dokumentacji Projektowa zostata opracowana na podstawie projektdw, ktére
zostang przekazane Wykonawcy po podpisaniu Umowy.

1.5.2.2. Dokumentacja przekazana Wykonawcy

Po podpisaniu Umowy, Wykonawcy zostanie przekazany jeden egzemplarz Dokumentacji
Projektowej. Dokumentacja Projektowa jest dostepna do wgladu dla Oferentéw w czasie
opracowywania ofert w siedzibie Inwestora.

1.5.2.3. Dokumentacja do wykonania przez Wykonawce

Wykonawca zobowigzany jest opracowac na wiasny koszt projekt organizacji ruchu na czas
budowy i uzyskad jego zatwierdzenie. Jezeli w trakcie wykonywania Rob6t w Dokumentacji
Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego stwierdzone zostang drobne braki, Wykonawca
na wiasny koszt sporzadzi brakujgce rysunki i ST w trzech egzemplarzach i przedtozy je
Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos$¢ Robot z Dokumentacja Projektowgq i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inzyniera Wykonawcy stanowig czes¢ Umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca
kolejnos¢ ich waznosci:

1. Projekt budowlano-wykonawczy (czes¢ graficzna i opisowa);

2. Czes$¢ przedmiarowo - kosztorysowa;

3. Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkéw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowsq i
Specyfikacjami Technicznymi. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w Specyfikacjach
Technicznych bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
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ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli muszg by¢
jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacjach
Technicznych. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacja
Projektowag lub Specyfikacjami Technicznymi, i wptynie to na niezadowalajgcg jako$é elementu
budowli, to takie materiaty bedg niezwfocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie
trwania realizacji Umowy az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego Robdét. Wykonawca na
podstawie opracowanego przez siebie projektu organizacji ruchu na czas budowy dostarczy,
zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak:
zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdéw
i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieri i w nocy tych zapor i
znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i
inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystgpienia do
Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Roboét. Koszt
zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w Cene podang w Umowie.

1.5.5. Organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania publicznego ruchu kotowego, pieszego itp. na i
przez Teren Budowy, w okresie trwania realizacji Umowy az do zakoriczenia i odbioru
korcowego Robdt. Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem
oraz Policjg projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robdt w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i postepu Robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany
przez Wykonawce na biezgco. Wykonawca winien uzyska¢ od wtadz wszelkie niezbedne
pozwolenia w czasie wykonywania Robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywat wszelkie tymczasowe urzgdzenia organizacji ruchu takie jak: zapory, Swiatta
ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.
Dojazdy do poses;ji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢é utrzymywane przez
Wykonawce na jego koszt przez caty czas budowy. Wykonawca zapewni state warunki
widocznosci w dzienl i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane
przez Inzyniera.

1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét
Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowacé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykaniczania Robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywacd Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
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b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywacd sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdéb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotfanym jako rezultat realizacji
Robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty
odpadowe uzyte do Robét beda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakoriczeniu
Robdt ich szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
Przepisy, Zamawiajgcy powinien otrzymacd zgode na uzycie tych materiatéw od witasciwych
organow administracji panstwowe;j. Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla
otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.9. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim
harmonogramie rezerwe czasowgq dla wszelkiego rodzaju Robodt, ktére majg byé wykonane w
zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomié
Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robodt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
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uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.10. Ochrona istniejacych kabli doziemnych

Miejsca kolizji i skrzyzowan ulicy z kablami doziemnymi sieci uzbrojenia terenu, nalezy
zabezpieczy¢ poprzez zatozenie dwudzielnych rur ostonowych zgodnie z ustaleniami zawartymi
w dokumentacji projektowej. Przepusty kablowe z tworzyw sztucznych majg na celu ochrone
kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i innymi.

1.5.11. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robét
w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.12. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
przepisami BHP nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie podanej w Umowie.

1.5.13. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez
Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w
ciggu 24 godzin nie podejmie dziatan w celu wypetnienia polecenia Inzyniera dotyczgcego
ochrony i utrzymania Robét, Inzyniera bedzie mdgt wstrzymac Roboty i podjgé wszelkie inne
kroki, jakie uzna za odpowiednie.

1.5.14. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktdére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia Robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do Robdt Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce
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proponowanego zrédfa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i
odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zatwierdzenie partii (czesci) materiatéw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w
sposob ciaggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnos$nych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrédta. Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie
wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie
wszystkie koszty, w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do Robdt. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc
pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu Robét. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na
Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Umowie, bedg wykorzystane do Robdt lub
odwiezione na odktad, odpowiednio do wymagan projektu, Umowy lub wskazan Inzyniera. Z
wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopdw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Umowie.
Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwérnie materiatéw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji
okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni bedg zachowane
nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekgc;ji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwadrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji Umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatow do innych robdt, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera. Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg
sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac
sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
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2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne
do Robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do
Robét i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania beda
zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza
Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w terminie wczesniejszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji Robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera;
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac
przeprowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet bedgcy wtasnoscig
Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli
Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujgce zachowania warunkéw Umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdw/sprzetu na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co
do przewozu nietypowych tadunkdéw i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow
transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i wtasciwosci
przewozonych materiatéw. Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robét
zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentac;ji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w
terminie przewidzianym Umowa. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ uzyte przez Wykonawce pod warunkiem
przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych drdg publicznych na koszt Wykonawcy.
Wykonaweca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, wymaganiami ST, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementdéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na witasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos$é. Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub
odrzucenia materiatow i elementéw Robdét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w
Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robét, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera
beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Roboét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé
zatozong jakos$¢ Robdt. Wykonaweca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci
materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatéw oraz Robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgdac
od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania
jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz Robét
z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czestotliwosc¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt
zgodnie z Umowa. Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Inzynier bedzie mieé
nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie
przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynac ujemnie na wyniki
badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych materiatéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
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6.2. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byc¢ z jednakowym
prawdopodobieristwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie mieé zapewniong mozliwos¢
udziatu w pobieraniu préobek. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé
dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania prébek
bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed
przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie poézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan
(kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u Zrddta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw. Inzynier, po
uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodnos$¢ materiatéw i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawce. Inzynier moze pobierac probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swaj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy s3
niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robdt z Dokumentacjg Projektowg i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenistwa, wykazujgcy ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
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* Polskg Normg lub

* aprobatg techniczng, w przypadku wyrobodw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1. i ktére spetniajg wymogi Specyfikacji
Techniczne;.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej
cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja
tych wymagan bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy bedg
dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie
opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia
i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do
Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowe],

- uzgodnienie przez Inzyniera harmonograméw Robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robdt,

- przebieg Robodt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréow Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robat,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
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- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy
Wykonaweca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta
do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecer Wykonawcy Robét.

(2) Ksiega Obmiaréw

Ksiega Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw Robdét. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposdb ciggty w
jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robét i wpisuje do Ksiegi Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatéow, orzeczenia
o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone
w formie uzgodnionej z Inzynierem. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy
beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robét bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robdt. Obmiaru Robot dokonuje
Wykonawca po pisemnym zawiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzonych Robét i terminie
obmiaru, co najmniej 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi
Obmiardw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze
Robét lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na
pi$mie. Obmiar Robdt bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub przez Inzyniera.
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7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robét nie
wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugos¢ pomnozona przez sredni
przekrdj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane w czasie realizacji i obmiaru Robét beda
zaakceptowane przez Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca
bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonaweca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciagty
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach. Obmiar Robét zanikajgcych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robét podlegajacych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne
obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST i wymagan Inzyniera, Roboty podlegajg nastepujacym
etapom odbioru:

a) odbiorowi Roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior Robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robdt, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiéor Roboét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robét. Odbioru Robdt
dokonuje Inzynier. Gotowo$¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni roboczych od daty zgtoszenia wpisem do
Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jakosc¢ i ilos¢ Robot ulegajgcych
zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.



-20-

8.2. Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeéci Robét. Odbioru
czesciowego Robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru Robét
dokonuje Inzynier.

8.3. Odbior ostateczny Robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera. Odbidr ostateczny Robét
nastgpi w terminie ustalonym w Umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia Robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1. Odbioru
ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowg i ST. W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja
zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robdt zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robét uzupetniajgcych i Robét poprawkowych. W
przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét uzupetniajgcych w
warstwie $cieralnej lub Robotach wykorczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala
nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢
wykonywanych Robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
Dokumentacjg Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w Umowie.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokdt odbioru
ostatecznego Robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1. Dokumentacje Projektowg podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostafa sporzgdzona w trakcie realizacji Umowy.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Ksiege Obmiardw (oryginaty).

5. Wyniki pomiarédw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST.

7. Opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wtascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
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W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego Robét. Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty
poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania Robdét poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbiér ostateczny Robét”.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogolne

Podstawag ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu ofertowego. Dla pozycji kosztorysowych
wycenionych ryczattowo podstawg pfatnosci jest wartosé (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji Kosztorysu ofertowego. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji
Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na
jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji
Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami

- wartos¢ zuzytych Materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na Teren Budowy.

- roboty tymczasowe i instalacje, ktére mogg okazac sie potrzebne w celu wykonania Robét
statych.

- warto$é pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny oraz kazde ryzyko, odpowiedzialnos¢ i zobowigzanie jasno
wskazane lub wynikajgce z dokumentéw, na ktérych oparto Przetarg.

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Bedzie sie uwazac, ze koszty organizacyjne, zysk i koszty zobowigzan roztozone sg
rownomiernie we wszystkich cenach jednostkowych. Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé
podatku VAT. Kazda pozycja Kosztorysu ofertowego, dla ktérej ptatnos¢ okreslono ryczattem i
brak jest dla niej harmonogramu dokonywania ptatnosci bedzie optacona po wykonaniu catosci
robét objetych ryczattem w sposéb w petni satysfakcjonujgcy Inzyniera.

9.2. Warunki Umowy i Wymagania 0Ogdlne Specyfikacji Technicznej D.M.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Umowy i Wymagan Ogdlnych zawartych w
Specyfikacji Technicznej D.M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w
dokumentach, a nie wyszczegdlnione w innych miejscach Przedmiaru Robét.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
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a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i
wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu Robot.

b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu.

c) Optaty/dzierzawy terenu.

d) Przygotowanie terenu.

e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu.

f) Tymczasowa przebudowa urzgdzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet.

b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania.
b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z
pdzniejszymi zmianami).

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163
z pbézniejszymi zmianami).

3. Warunki Umowy.
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robét zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i jej punktdw wysokos$ciowych, a takze pomiaréw
powykonawczych w ramach zadania: "Budowa ulicy Rotmistrza Witolda Pileckiego
w Wysokiem Mazowieckiem".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z odtworzeniem w
terenie przebiegu trasy drogowej z Dokumentacjg Projektowg i obejmuja:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy,

- odtworzenie punktéw osnowy geodezyjnej,

- wyznaczenie i utrwalenie reperdw roboczych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

- zastabilizowanie punktoéw w sposdéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z Dokumentac;ja,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawcze;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i
koricowy punkt trasy.

1.4.2. Mapa zasadnicza — wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajgce aktualne
informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektdw ogdlnogeograficznych oraz elementéw
ewidencji i budynkéw, a takze sieci uzbrojenia terenu. Pozostate okreslenia sg zgodne z
obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami podanymi w ST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowsg, ST oraz poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczgce Robot
podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczgce materiatéw

Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu Roboét okreslonych w pkt. 1.3 sg pale i paliki
drewniane, badz inne materiaty akceptowane przez Inzyniera. Do utrwalenia punktéw
gtownych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub trzpienie
stalowe (stabilizacja punktow w istniejgcej nawierzchni. Pale drewniane umieszczone w
sgsiedztwie punktdw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny miec srednice 0,15+0,20
m i dtugos¢ 1,5+1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane o
dtugosci okoto 0,30 m i srednicy 0,05+0,08 m.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogodlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania Robét

Do odtworzenia punktdw wysokosciowych oraz osi trasy i przepustéw, a takze wykonania
inwentaryzacji powykonawczej nalezy stosowac odpowiedni sprzet geodezyjny:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe i parciane.

Stosowany sprzet powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci przy pracach
pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport geodetéw, sprzetu geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych do stabilizacji osi
trasy i wyznaczenia zakresu robét moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportowymi,
spetniajgce wymagania dotyczgce przepisdow ruchu drogowego i BHP.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczgce Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”. Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK.
Zamawiajgcy zobowigzany jest wytyczyc i zastabilizowacé w terenie punkty gtéwne osi trasy i
dostarczy¢ Wykonawecy szkic wytyczenia trasy oraz wszelkie inne dane, niezbedne do
zidentyfikowania punktow gtéwnych w terenie. W oparciu o materiaty dostarczone przez
Inzyniera, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegbtowego wytyczenia Robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby
posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
nastepstwa niezgodnosci wykonanych robét z Dokumentacja Projektowa, niniejszymi ST oraz
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zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera. Wykonawca powinien natychmiast
poinformowac Inzyniera o jakichkolwiek btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy. Btedy powinny by¢ usuniete na koszt zamawiajgcego. Wykonawca powinien sprawdzié
czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w
Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomic o tym Inzyniera. Wszelkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Kierownika Projektu, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy nie
moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikédw pomiardw przez Inzyniera. Punkty
wierzchotkowe, punkty gtdwne terenu muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w
sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za
ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie
lub w skutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe
konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy. Pomiary
powykonawcze zrealizowanego obiektu powinny byé poprzedzone uzyskaniem z osrodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow
osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i ewidencji gruntéw.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do
punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Wykonawca powinien
zatozy¢ roboczy punkt wysokosciowy (reper roboczy). Reper roboczy nalezy ztozy¢ poza
granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektédw towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. Dla przedmiotowego zadania nalezy zatozy¢ jeden reper roboczy. Rzedne
reperu nalezy okresli¢ z doktadnoscig do 0.5 cm stosujgc niwelete podwdjng. Repery robocze
powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne nazwy
reperu i jego rzedne;.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego. OS trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach
gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne punktdw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscig do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Do utrwalenia
osi jezdni w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych, ktérych
usuniecie dopuszczalne jest wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robét.
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5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:

- wyznaczenie krawedzi jezdni,

- wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét
ziemnych),

- wyznaczenie w czasie trwania robdt ziemnych zarysu (konturéw) nasypow i wykopow w
przekrojach poprzecznych (tzw. Profilowanie przekrojow poprzecznych),

- Powinno by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wytyczenia krawedzi jezdni nalezy stosowac szpilki stalowe. Do wyznaczenia krawedzi
nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowacé w przypadku nasypow przekraczajgcych 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz jeden
metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$é ta co najmniej powinna odpowiadac¢ odstepowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé
wykonanie warstwy wyréwnawczej nawierzchni oraz nasypéw i wykopodw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacja projektowg. Konieczne jest profilowanie przekrojow poprzecznych we wszystkich
punktach gtéwnych trasy, zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w innych dodatkowych
punktach zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.5. Przeniesienie punktéw poligonowych
Przeniesienie punktéw poligonowych powinno by¢ dokonane przez uprawnionego geodete w
porozumieniu z Parnstwowym Os$rodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

5.6. Wykonanie pomiaréw powykonawczych

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe geodezyjna.
Nastepnie nalezy wykonac¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 ,,Pomiary
sytuacyjne i wysokosciowe”, mierzgc wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej. Prace
obliczeniowe nalezy wykonywaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie
pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz mape ewidencji gruntéw prowadzonych
technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowanie i kreslenie reczne) lub
przy pomocy automatéw kreslgcych (ploterow).

Wykonang dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z
przepisami Instrukcji O-3 ,Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z
podziatem na:

1) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji.

Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w pkt. 2) oraz forme dokumentéw nalezy
uzgodnié z osrodkiem dokumentacji.

Dla Zamawiajgcego nalezy skompletowac nastepujgce materiaty:

- wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescig,

- kopie wykazow wspétrzednych i wysokosci punktéow osnowy poziomej, wysokosciowej
oraz wykazy wspoétrzednych punktdw granicznych,
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- kopie protokdétéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,
- kopie opiséw topograficznych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych oraz wykonaniem pomiaréw powykonawczych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogodlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych Gtownego Urzedu Geodezji i
Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraju [2+10].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robo6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg Robét zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktéw wysokosciowych
w terenie jest 1 km (kilometr) trasy drogowej oraz 1 szt. (sztuka) odtworzonych punktéw
osnowy geodezyjnej. Roboty zwigzane z wykonaniem pomiaréw powykonawczych i
dokumentacji powykonawczej zostang optacone w ramach kwoty ryczattowej, ktorg nalezy
podaé w Czesci A ,,Wymagania Ogdlne” Przedmiaru Robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robot

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt. 8. Obmiar
robét nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z
kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przekfada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub
protokdtu z kontroli geodezyjnej (odtworzenie trasy) oraz po odbiorze skompletowane;j
dokumentacji geodezyjnej (pomiary powykonawcze).

Cena wykonania Robot obejmuje:

a) dla otworzenia trasy:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,



- odtworzenie istniejgcych punktow osnowy geodezyjnej,
b) dla pomiaréw powykonawczych:
- wykonanie pomiaréw powykonawczych i naniesieniem zmian na mape zasadnicza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-76/N-02207 Geodezja. Podstawowe nazwy, okreslenia, oznaczenia.

10.2. Inne dokumenty

2. Instrukcja techniczna 0-1-Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

3. Instrukcja techniczna G-1.-Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2.-Wysokosciowa osnowa geodezyjna. GUGIK, 1983.

5. Instrukcja techniczna G-3.-Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Zarzad Geodezji
i Kartografii, Warszawa 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.1.-Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.2.-Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

8. Instrukcja techniczna G-4.-Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach zadania: "Budowa ulicy Rotmistrza
Witolda Pileckiego w Wysokiem Mazowieckiem".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza zdjecia warstwy humusu o grubosci
15 cm w ramach robét przygotowawczych. W przypadku wystgpienia warstwy o innej
migzszosci niz wymieniona, nalezy jg zebra¢ dostosowujac sie do warunkéw lokalnych. Zebrany
humus, w ilosci zgodnej z przedmiarem roboét, przewiduje sie do ponownego wykorzystania
przy humusowaniu skarp, zas nadmiar nalezy odwiez¢ na odkfad.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z
Dokumentacjg Projektowq, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczgce Robét
podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania Robét zwigzanych z usunieciem humusu

Do wykonywania Robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowad:

- spycharki,

- rowniarki,

- sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
Robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.



-32-

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem réwniarek lub spycharek na pryzmy, z
przeznaczeniem do humusowania skarp i terendéw zielonych. Nadmiar humusu moze by¢
przewozony dowolnym transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét

Ogoélne zasady wykonywania Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét,
uwzgledniajace warunki, w jakich wykonywane bedg Roboty zwigzane ze zdjeciem humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia do
humusowania. Zagospodarowanie humusu powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowq i
wskazaniami Inzyniera. Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek. W wyjgtkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla
prawidtowego wykonania Robdt (zmienna grubosé warstwy humusu) nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie Robodt jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.
Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazaniach Inzyniera.

Humus nalezy zdjg¢ na petng gtebokos¢ jego zalegania okreslong w Dokumentacji Projektowe;j
lub wskazang przez Inzyniera na roboczo, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan
faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu. Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach, zas jego nadmiar nalezy
odwiez¢ transportem samochodowym w miejsce uzgodnione z Inwestorem. Miejsca
sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem.
Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby
uniknac zanieczyszczenia gling lub innym gruntem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci Robét zwigzanych ze zdjeciem humusu
Sprawdzenie jakosci Robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z
powierzchni pasa robdt ziemnych, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wskazaniami Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg Robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 1 m2 (metr
kwadratowy), na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru Robot
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru Robot

Roboty objete niniejszg ST podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktéry
powinien byé dokonany po wykonaniu zdjecia warstwy humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy.
Inzynier oceni wyniki pomiaréow przedtozonych przez Wykonawce zgodnie z niniejsza
Specyfikacjg Techniczng. W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot
poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 m2 zdjetego humusu nalezy przyjmowad zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
Robdt. Cena jednostkowa wykonania Robdt obejmuje zdjecie humusu na petng gtebokos¢ jego
zalegania wraz z hatdowaniem w pryzmy w celu ponownego wykorzystania, lub z odwiezieniem
na odktad w miejsce uzgodnione z zarzgdcg drogi, wraz z ewentualnymi kosztami przyjecia na
wysypisko.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem wykopoéw w ramach zadania: "Budowa ulicy Rotmistrza Witolda
Pileckiego w Wysokiem Mazowieckiem".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych,
zwigzanych z wykonaniem wykopdw w ramach realizacji powyzszego zadania.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop - usuniecie gruntu w obrebie wyznaczonym projektowanym profilem drogi.
1.4.2. Gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi wykopu.

1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gteboki - wykop o gtebokosci ponad 3 m.

1.4.6. Odktfad - miejsce poza placem budowy do sktadowania materiatu z wykopdéw
zakwalifikowanego jako niezdatny do uzycia w dalszych robotach.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskiwania gruntu do budowy nasypu, potozone poza strefg robot
ziemnych lub poza pasem drogowym.

1.4.8. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy znajdujgcy sie bezposrednio pod
warstwami nawierzchni.

1.4.9. Odktad tymczasowy - miejsce sktadowania materiatu z wykopdéw do uzytku w dalszych
robotach.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia - wielko$¢ okreslajgca stan zageszczenia gruntu wyrazona
wzorem:

gdzie:

P4 — gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3],

pds — maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [10]
[Mg/m3].

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowsg, ST oraz poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczgce Robot
podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materiatéw
Wymagania ogolne dotyczace materiatéw podano w ST D.M.00.00.00.

2.2. Charakterystyka i podziat gruntéw wystepujacych w wykopach

Podstawe podziatu gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania oraz
przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw w stanie naturalnym oraz wspoétczynnikow
spulchnienia nalezy przyjmowac na podstawie normy PN-S-02205 [11].

2.3. Warunki wykorzystania gruntéw z wykopu

Okreslenie gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw nalezy przyjmowac wg
tablicy 2 zawartej w PN-S-02205 [11]. W czasie trwania robot ziemnych, Wykonawca powinien
przeprowadza¢ badania laboratoryjne gruntéw pozyskanych z wykopdéw celem okreslenia ich
przydatnosci do budowy nasypdéw zgodnie z PN-S-02205 [11]. Grunty nieprzydatne do budowy
nasypdéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad zgodnie z pkt. 5.2.3. n/n ST.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wykopow

Do wykonania wykopdéw i przemieszczania gruntu moze by¢ stosowany nastepujacy sprzet
zaakceptowany przez Inzyniera:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub ggsienicowe,

- koparko-spycharki i koparko-tadowarki,

- spycharki ggsienicowe,

- fadowarki,

- réwniarki samojezdne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport gruntu pozyskanego z wykopow

Wybadr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonania wykopow.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét

Ogoélne zasady wykonywania Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji, harmonogram Robét,
uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane wykopy.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktdw wysokosciowych oraz zdjecie
humusu nalezy wykona¢ zgodnie z Rysunkami, ST: D.01.01.01, D.01.02.02 oraz poleceniami
Inzyniera. Przed rozpoczeciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokos$ciowe wraz ze
wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez Inzyniera. Przed rozpoczeciem robot Wykonawca
dokona obmiaru terenu po zdjeciu humusu.

5.3. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych,
Wykonawca powinien wykonac¢ urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod opadowych
poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Jezeli w opinii Inzyniera, grunt przeznaczony do odspojenia ulegt zbytniemu
zawilgoceniu, co uniemozliwia jego uzycie w odpowiednim terminie, grunt taki powinien zostaé
odspojony i przewieziony na odkfad. Jezeli w trakcie wykonywania robét ziemnych zostang
stwierdzone urzgdzenia podziemne nie wykazane w Dokumentacji (kable, przewody itp.),
woweczas roboty nalezy przerwaé i powiadomic o tym fakcie Inzyniera, ktéry podejmie decyzje
odnosnie kontynuowania robét.

5.4. Wykonywanie wykopow

5.4.1. Skarpy wykopow

Sposdéb wykonania skarp wykopdw powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji obcigza Wykonawce.
Pochylenia skarp wykopdw oraz nieréwnosci powierzchni skarp nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w niniejszej Specyfikaciji.

5.4.2. Zageszczenie gruntu w wykopach

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:
- wskaznika zageszczenia ls,

- modutu odksztatcania E,,

albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera, np. metoda belki Benkelmana.

Wskaznik zageszczenia |s wyznaczony na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu
gruntu (rq ) wg BN-77/8931-12 na prébkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej
gestosci objetosciowej (rys ) suchego gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-
88/B-04481. Liczba badan wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E,
powinna by¢ zgodna z normga ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-5-02205.1998" i
powinna wynosi¢ dla podfoza w wykopach - nie mniej niz 2 do 3 pomiaréw w przekroju
poprzecznym (w zaleznosci od szerokosci korony robdét ziemnych) co 20 m.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczania (ls) oraz modutu odksztatcenia
E, w wykopie

Strefa korpusu (gr. spoisty) (gr. niespoisty)

Is E, [MPa] Is E, [MPa]
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 60 1,00 80
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 0,97 30 0,97 60
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie majg wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E,, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy dogescié. Jezeli wymagane zageszczenie nie moze by¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi. Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z
niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.4.3. Doktadnos¢ wykonania wykopoéw

Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie moga rdéznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm i -5 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

- réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé
+1lcmi-3cm,

- pochylenie skarp wykopu nie moze réznié sie od projektowanego o wiecej niz 10 % jego
wartosci wyrazonej tangensem kata,

- maksymalna gtebokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekraczaé
10 cm przy pomiarze fatg 3 m.

5.4.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do
ostatecznego profilowania podtoza ulepszonego dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnosé budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw,
ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robét
ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkdéw obcigza Wykonawce
robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci Robot

Zasady ogolne kontroli jakosci Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Przed
przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania
robét pomiarowych i przygotowawczych.

6.2. Kontrola wykonywania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okre$lonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Rysunkach.
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W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdécié na:

(a) odspajanie i transport gruntdéw w sposdb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
(b) zapewnienie statecznosci skarp,

(c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
(d) doktadnos¢ wykonania wykopdw,

(e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogodlne dotyczace obmiaru Robét
Wymagania ogodlne dotyczgce obmiaru Robot podano w ST D.00.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr szeécienny) wykonanych Robét w wykopach
na podstawie pomiardéw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogoblne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ za 1 m? wykonanych wykopdw nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny
jakosci Robdt w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robot obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- wykonanie badan laboratoryjnych (przed przystgpieniem do robét ziemnych),

- wykonanie wykopu z ewentualnym przewiezieniem na odktad, z rozplantowaniem i
rekultywacjg odktadu, na miejsce wskazane przez Wykonawce i akceptowane przez Inzyniera,
- profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacjg i niniejszg Specyfikacja,

- zageszczenie podtoza gruntu w wykopie wg metod i do wielkosci podanej w Specyfikacji lub
innych wskazanych przez Inzyniera,

- wykonanie niezbednego odwodnienia w trakcie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] BN-88/8932-02 Podtoze i podtoze kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
[2] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

[3] PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

[4] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcania nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyt.

[5] PN-S-02205.1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania odbioru
Robét zwigzanych z wykonaniem nasypéw w ramach zadania: "Budowa ulicy Rotmistrza
Witolda Pileckiego w Wysokiem Mazowieckiem".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w n/n ST majg zastosowanie przy wykonywaniu nasypow na terenie objetym
zakresem z pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wysokos¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem roboét
drogowych.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wedtug wzoru:

gdzie:

P4 — gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3],

pgs — maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okres$lona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [10]
[Mg/m3].

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczgce Robdét podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowsg, ST oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne dotyczgce materiatéw
Wymagania ogolne dotyczgce materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty do budowy nasypow
Do wznoszenia nasypdw nalezy stosowaé wytgcznie grunty i materiaty przydatne do tego celu,
tzn. takie, ktére spetniajg szczegdtowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 [11] i sg
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akceptowane przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastepowac na biezgco, w czasie trwania
robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan
laboratoryjnych. W przypadku stosowania materiatéw o ograniczonej przydatnosci, Wykonawca
ma obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych
miejsc wbudowania tych materiatdw, okreslonych w normie PN-S-02205 [11] (Tablica 2). Jezeli
Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materiatéw o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w ST lub przez Inzyniera, to
wszelkie takie cze$ci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane
powtdrnie z materiatéw o odpowiednich wiasciwosciach.

2.2.1. Grunty uzyskane z wykopdéw
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST D.02.01.01 grunty uzyskane z wykopdw na trasie drogi
nie powinny byé wykorzystane do budowy nasypéw.

2.2.2. Grunty uzyskane z dokopow

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, grunt niewysadzinowy kat. I+ll do wykonania nasypow
nalezy uzyskac z dokopu. Grunty niewysadzinowe z dokopu powinny posiada¢ nastepujgce
wtasciwosci podane w normie PN-S-02205 [11]:

a) zawartosc czgstek wg PN-B-04481:

-<0,075 mm - < 15%,

-<0,02 mm - < 3%,

b) kapilarnos¢ bierna /Hy,/ wg PN-B-04493 < 1,0 m

c) wskaznik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-01 > 35.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania nasypow

Do wykonania nasypow nalezy stosowac:

- koparki, spycharki, réwniarki samojezdne,

- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,

- ptyty wibracyjne.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu, zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania,
jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach
ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawecy i uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogodlne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport przy wykonywaniu nasypow

Wybadr srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna byé dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do wbudowania gruntu. Wykonawca zaproponuje i uzasadni typ sprzetu
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przejezdzajgcego przez obiekty inzynierskie i uzyska akceptacje Inzyniera. Wykonawca przewidzi
i utozy warstwe ochronng zabezpieczajgca izolacje na obiektach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét

Ogoélne zasady wykonywania Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét,
uwzgledniajgce warunki, w jakich prowadzone bedg Roboty przy wykonywaniu nasypdéw.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed przystgpieniem do budowy nasypdw nalezy w obrebie ich podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze okreslone w ST D.01.01.01, D.01.02.02, D.01.02.04.

5.2.2. Wybor gruntow do wykonania nasypow
Wybdr gruntdw do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad z pkt.
2.2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi
przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypdw i ich rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowg z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny byé wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do ukfadania kolejnej
warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy
poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych witasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalez wbudowywaé w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Gérne warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,50 m nalezy wykonad z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym niz 5 i wspotczynniku filtracji
k1026x10° m/s, w razie braku takiego gruntu nalezy gérna warstwe ulepszy¢ spoiwem
(cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami).

5.2.3.2. Wykonywanie nasypéw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych
W okresie deszczéw i mrozéw, nasypy zaleca sie wykonywa¢ jedynie z gruntéow i materiatéw
przydatnych bez zastrzezen wg tablicy 2 zawartej w PN-S-02205 [11]. Nie nalezy wbudowywa¢
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gruntéw o nadmiernej wilgotnosci (W>wt), zamarznigtych albo przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

5.2.4. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczanego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przej$é sprzetu
zageszczajgcego, powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystgpieniem
do wykonywania nasypow. Poletko doswiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu powinno
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby.

5.2.5. Zageszczanie gruntu

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkéw. Kolejng warstwe gruntu mozna nakfadaé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych
parametréw juz utozonej warstwy.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczania (Is) oraz modutu odksztatcenia E;

W nasypie
Strefa korpusu (gr. spoisty) (gr. niespoisty)
I E, [MPa] I E, [MPa]

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 60 1,00 60
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci

od powierzchni robét ziemnych od 20cm 0,97 30 0,97 45
do 120 cm

War§twy na'sypulna g’febokoscn ogl_ . 0,95 40 0,95 30
powierzchni robét ziemnych ponizej 120cm

Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zageszczania nasypdéw w rejonie obiektéw
i uzyska akceptacje Inzyniera.

5.2.6. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwos$é
zageszczenia gruntu do wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania walcami
statycznymi, wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej na podstawie préby
normalnej metodg | i Il wg PN-B-04481 [3]. Odchylenie od wilgotnosci optymalnej nie powinno
przekracza¢ £2% (dla gruntéw niespoistych). W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana
jest wilgotno$é mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych préb. Urzagdzeniami
wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zageszczac takze w stanie powietrzno - suchym, o ile
wstepne préby dadzg pozytywne wyniki. Jezeli wilgotno$é gruntu jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej o wartos¢ wiekszg od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ w sposéb
naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposdb osuszenia gruntu powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie
wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogodlne kontroli jako$ci Robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
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6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 2.2 oraz 5.2 n/n ST i w Dokumentacji Projektowej.

Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw,

b) badanie prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badanie zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu podaje Tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dtugosci 3 m
ziemnego i poziomica lub niwelatorem, w odstepach co
2 | Pomiar rzednych 200 m na prostych, w punktach gtéwnych
powierzchni korpusu tuku, co 100 m natukach o R 2100 m co 50 m
ziemnego na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktdre
3 | Pomiar pochylenia skarp budza watpliwosci
4 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
5 | Pomiar réwnosci skarp
6 | Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach
powierzchni korpusu lub dna co 200 m oraz w punktach watpliwych
rowu
7 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej
utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na
kazde 500 m? nasypu

6.3.2. Doktadnos$¢ wykonania nasypow

Przy wykonywaniu nasypdw obowigzujg nastepujgce wymagania:

- odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢
wieksze niz £ 10 cm,

- réznica rzednych korony korpusu ziemnego w stosunku do projektowanych rzednych robét
ziemnych nie moze przekraczaé +1 cmi-3 cm,

- szerokosc¢ korony (korpusu ziemnego) nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

- nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg dtugosci 3 m nie mogg przekraczac
+3cm,

- pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie moze réznic sie o wiecej niz+ 0,5 %
pochylenia projektowanego,

- pochylenie skarp nasypu nie moze réznic¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz
10 % jego wartosci (wyrazonego tangensem kata),
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- spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac wiekszych réznic w stosunku do rzednych
projektowanych niz +1 cmi-3 cm,

- maksymalna gtebokos¢ lokalnych wklesnie¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze
przekraczac¢ +10 cm przy pomiarze tatg 3-metrows,

- wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru Robot
Wymagania ogdlne dotyczgce obmiaru Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg Robét zwigzanych z wykonaniem nasypow jest 1 m3 (metr szescienny)
wykonanych roboét w nasypach na podstawie pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogoblne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ za 1 m? wykonanych nasypdéw nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny
jakosci Roboét, w oparciu o wyniki pomiardw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robot obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- koszty pozyskania gruntu z dokopdw,

- odspojenie gruntu w dokopie,

- transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,

- dowdz wody,

- wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu, warstwami wraz z zageszczeniem,

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z rys. i ST,
- zageszczenie nasypow walcami samojezdnymi statycznymi, ogumionymi,

- wyprofilowanie skarp,

- rekultywacje terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, (do transportu gruntu),

- przeprowadzenie wymaganych przez Specyfikacje badan laboratoryjnych, dotyczacych
wiasciwosci wbudowanych gruntéw i wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-88/B-0448 1 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

[2] BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
[3] PN-S-02205.1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[4] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcania nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyt.

10.2. Inne dokumenty

[5] Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drdg szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drég i
Mostow, Warszawa, 1978

[6] Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych - IBDiM, 1997
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODtOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Robdét zwigzanych z wykonaniem koryta oraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza
w ramach zadania: "Budowa ulicy Rotmistrza Witolda Pileckiego w Wysokiem
Mazowieckiem".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robd6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem koryta oraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza przeznaczonego do utozenia
konstrukcji nawierzchni jezdni, zjazdéw oraz chodnikdw.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podtoze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.2. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgji
nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce
wykonania Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogodlne dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania Robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,
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- innego sprzetu dopuszczonego przez Inzyniera.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét

Ogoélne zasady wykonywania Robdét podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”. Przed
rozpoczeciem Robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram Roboét,
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty zwigzane z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

5.2. Warunki przystapienia do Robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem Robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni jezdni i zjazdéw.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe
wyfacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. Po wyprofilowanym i
zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane. Ich rozmieszczenie powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, aw
szczegblnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktédrym prowadzone sg roboty i
do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$é nie
pozwata na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o
matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony
w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtfoza. Zaleca sie,
aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w
podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokos$ciowych. Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy
przystapic¢ do jego zageszczania. Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢
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réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niS 1,0. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy gruboziarnisty
materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztatcenia podtoza wedtug zatgcznika B do PN-S-02205. Stosunek wtdérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,
to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykfad przez
roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i
zageszczone podfoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni
jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania w czasie Robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
wyprofilowanego podtoza (koryta) podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosé badan kontrolnych

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
przypadajaca na jedno
badanie
(m2)

Minimalna liczba badan
na dziennej dziatce
roboczej

1 | Szerokos¢

Réwnos¢ poprzeczna i podtuzna
Spadki poprzeczne

Rzedne wysokosciowe
Uksztattowanie osi w planie

Z czestotliwoscig gwarantujgcg spetnienie wymagan
przy odbiorze, okreslonych w pkt. 6.2.

2 Zageszcze’rlle, ) 600
Wilgotnos¢ gruntu
3 | Nosnos¢ podtoza min. jeden raz w trzech punktach na 2000 m?
powierzchni

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ profilowanego podtoza (koryta) nalezy sprawdza¢ co najmniej co 100 m.




-52-

Szerokos$¢ profilowanego podtoza (koryta) nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+10cmi-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne profilowanego podtoza (koryta) nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg co 20
metrow w kierunku podtuznym, zgodnie z BN-68/8931-04 [4]. Nierdwnosci poprzeczne nalezy
mierzy¢ 4-metrowg tatg, a na odcinkach poszerzen fatg o dtugosci dostosowanej do szerokosci
profilowanego podtoza, co najmniej co 100 m. Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 2 cm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca faty o dtugosci jak w pkt. 6.2.3 i poziomicy co
najmniej co 100 m. Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowsg z
tolerancjg £ 0,5 %.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach co 20 m, a na
odcinkach krzywoliniowych co 10 m. Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi
wyprofilowanego podtoza (koryta) i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i
-2 cm.

6.2.6. Zageszczenie profilowanego podtoza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza (koryta) okreslony wedtug BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w pkt 5.4 n/n ST. W przypadku, jesli w koryto zostanie
wbudowana mieszanka kruszywa stabilizowanego cementem jako ulepszone podtoze, wéwczas
podtoze (w korycie) powinno spetnia¢ jedynie kryterium wskaznika zageszczenia Is > 0,97.
Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od =20 % do +10 %. Wartos¢
wtdrnego modutu odksztatcenia nie powinna by¢ mniejsza od podanej w pkt 5.4 n/n ST.
Wilgotnos¢ podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.2.7. Nosnos¢ podtoza

Nosnos¢ nalezy sprawdzac na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podtoza) przez
pomiar wtérnego modutu odksztatcenia E, ptytg o srednicy 300 mm, zgodnie z zatacznikiem B
do PN-S-02205. Nos$nos$¢é podioza jest wystarczajaca, jezeli wszystkie wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia spetniajg warunek: E;>100 MPa (drogi o ruchu mniejszym od ciezkiego) oraz
E,>120 MPa (drogi o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta lub
wyprofilowanego i zageszczonego podtoza zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i obmiarem w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru Robot

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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8.2. Sposdb odbioru Robot

Odbiér wyprofilowanego i zageszczonego podtoza (koryta) dokonywany jest na zasadach
odbioru robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podanych w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m* wykonanego koryta lub wyprofilowanego i zageszczonego podtoza nalezy
przyjmowacé na podstawie obmiaru, po ocenie jakosci wykonania Robét na podstawie wynikdw
badan i pomiaréw laboratoryjnych.

Cena wykonania Robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- profilowanie podtoza lub dna koryta,

- zageszczenie podtoza,

- utrzymanie koryta lub podfoza,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych
z wykonywaniem oczyszczenia i skropienia warstw podbudowy w ramach zadania: "Budowa
ulicy Rotmistrza Witolda Pileckiego w Wysokiem Mazowieckiem".

1.2.Zakres stosowania ST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza oczyszczenia
i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

- oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych nawierzchni,

- oczyszczenie i skropienie warstw niebitumicznych nawierzchni,

Doktadna lokalizacja poszczegdlnych warstw wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczace
robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropleniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg;

a) do skroplenia warstw niebitumicznych :

- kationowe emulsje sredniorozpadowe wg PN-EN 13808:2010: C60 B5 ZM

b) do skroplenia warstw bitumicznych (za wyjatkiem skropienia pod warstwe scieralng z SMA):

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN 13808:2010: C60 B3 ZM (wytgcznie do
ztgczania warstw zawierajgcych tylko asfalty niemodyfikowane), C60 BP3 ZM

c) do skroplenia pod warstwe $cieralng z SMA

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN 13808:2010: C60 BP3 ZM

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze zgodnie z tablicg 1.
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Tablica 1. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa

Uktadana warstwa

Podtoze pod warstwe

llo$¢ pozostatego lepiszcza

asfaltowa asfaltowa [kg/m?]
Podbudowa z betonu Podbudowa z kruszywa 0,5+0,7
asfaltowego stabilizowanego
mechanicznie
Warstwa wyréwnawcza z Podbudowa z kruszywa 0,5+0,7
betonu asfaltowego stabilizowanego
mechanicznie
Nawierzchnia asfaltowa o 0,2+0,5
chropowatej powierzchni
Warstwa wigzgca z betonu Podbudowa z kruszywa 0,5+0,7
asfaltowego stabilizowanego
mechanicznie
Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa wyréwnawcza z 0,3+0,5
betonu asfaltowego
Warstwa $cieralna z betonu | Warstwa wigzaca asfaltowa | 0,1+0,3
asfaltowego
Warstwa $cieralna z Warstwa wigzgca asfaltowa | 0,1+0,3 a)

mieszanki SMA

a) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilos¢ emulsji nalezy dobraé z
uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma
wiekszg zawarto$é wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia,
ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni j3.

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej
powierzchni oraz zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.4. Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie emulsji powinno by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno
odpowiadaé wymaganiom norm i przepiséw dotyczgcych poszczegdlnych rodzajéw lepiszczy.
Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci.
Emulsje nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczen.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne.
- sprezarki,

- zbiorniki z wodg,

- szczotki reczne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong w urzadzenia
kontrolnopomiarowe pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanej emulsji,

- ci$nienia emulsji w kolektorze,

- obrotdw pompy dozujacej emulsje,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania emulsji,

- ilosci emulsji.

Zbiornik skrapiarki na emulsje powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby mozliwe byto
zachowanie statej temperatury emulsji.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace
zaleznosci pomiedzy wydatkiem emulsji a nastepujacymi parametrami:

- ci$nieniem emulsji,

- obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,

- temperaturg emulsji.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg B110% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport emuls;ji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach Iub innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci max. 1 m3, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Zasady ogdlne wykonywania robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robét, uwzgledniajgce warunki w jakich wykonywane bedg roboty zwigzane z oczyszczaniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Z warstw nawierzchni przed skropieniem, nalezy usung¢ luzny materiat, brud, btoto i kurz przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. Zanieczyszczenia
stwardniate, nie dajgce sie usung¢ mechanicznie, nalezy usung¢ recznie lub za pomocg
dostosowanego sprzetu. W miejscach trudnodostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna byé oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
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5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy (nie dotyczy to podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie).
Skropienie warstwy moze rozpoczgé sie po akceptacji jej oczyszczenia przez Inspektora
Nadzoru. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsjg przy uzyciu skrapiarki, a w
miejscach trudnodostepnych recznie /za pomocg weza z dyszg rozpryskowa/. Temperatury
emulsji powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w aprobacie technicznej. W razie
potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkos$é. Skropienie
powinno byé rownomierne, a ilos¢ rozktadanej emulsji powinna by¢ réwna ilosci zatozonej z
tolerancjg £10° %.

Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierng ilos¢ emulsji Wykonawca powinien
roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.
Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by¢é
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza
w warstwe i odparowanie wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten
wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe podbudowy z kruszywa tamanego przed uszkodzeniem
(decyzje o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji) i dopusci¢ na niej tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prdébne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrédw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej
ilosci emulsji w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robét

6 3.1. Badania emuls;ji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta. W przypadkach watpliwych
Inspektor Nadzoru zaleci wykonanie dodatkowych badan.

6 3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanej emulsji wg
metody podanej w opracowaniu “Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego
lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy, na
podstawie Dokumentacji Projektowe] i pomiardow w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty objete niniejszg ST podlegajg odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, ktéry
powinien by¢ dokonany na podstawie wynikéw pomiardéw i badan oraz oceny wizualne;.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robét poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogoblne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 m2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy
przyjmowaé na podstawie obmiaru po ocenie jakosci wykonania robét na podstawie wynikéw
badan i pomiaréw laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:

- przygotowanie robot,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez
Wykonawce,

- mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego
powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- wywiezienie uzyskanego gruzu i zanieczyszczen,

- zakup, dostarczenie emulsji i napetnienie jg skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej
temperatury,

- skropienie warstw emulsjg w ilosci okreslonej w SST i uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiardéw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Dokumenty

1., WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

2. Polskie Normy powotane w WT-3

3. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych
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D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robdt
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
w ramach zadania: "Budowa ulicy Rotmistrza Witolda Pileckiego w Wysokiem
Mazowieckiem".

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem warstwy odcinajacej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
i obejmujg warstwe podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
grubosci 10, 20i 25 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa odcinajace z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub
wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktdéra stanowi warstwe odcinajgcg nawierzchni
drogowe].

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi
Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogéblne wymagania dotyczace robdt podano w DM.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania, transportu i sktadowania podano
w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéow

Materiatem do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru lub pospétki spetniajgca
wymagania niniejszej ST.

Kruszywo famane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo
surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ sie w obszarze dobrego uziarnienia. Sktad
ziarnowy kruszywa sprawdza sie za pomocg analizy sitowej wg PN-91/B-06714/15.



Krzywa uziarnienia wykonana w oparciu o powyzszg

Sito kwadratowe | Przechodzi przez sito
[mm] [%]
63 100
31,5 76 —100
20 63-100
16 56-95
12,8 50-85
8 41-74
6,3 37-68
4 28-58
2 19-42
1 14-32
0,5 9-24
0,25 6-16
0,125 4-11
0,075 0-10
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tabele powinna by¢ ciggta i nie moze

przebiegaé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na
sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Wymagane cechy fizyczne kruszywa - zgodnie z tabelg ponizej:

Tabela 1. Wymagane cechy fizyczne kruszywa

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wiecej niz 2-12%
2 | Zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz 10%
3 | Zawartosc ziaren nieforemnych, nie wiecej niz: 45%
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu 30-70%
6 |Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles:

a) catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 45%

b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, w stosunku do $cieralnosci catkowitej, %,

nie wiecej niz 40%
7 | Nasigkliwosé, nie wiecej niz 4%
8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, nie wiecej niz 10%
9 |Zawartos$é zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, nie wiecej niz 1
10 | Wskaznik nosnosci w,.¢ mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz

przy zageszczeniu Is 21,00 60
2.3.3. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode czystg, wodociggowa. Dla pitnej wody wodociggowej
wymagan nie okresla sie.
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2.4. Kontrola jakosci materiatéw w okresie dostaw

Kontrola jakosci materiatdw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na
reprezentatywnych proébkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikdw z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.3.2.

Partie stanowi sktadowany na bazie materiat w ilosci niezbednej do wykonania odcinka
probnego. Warunkiem dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanego zrddta do wykonania
warstwy odcinajacej stabilizowanej mechanicznie sg pozytywne wyniki badania nosnosci ptyta
VSS, oceniane zgodnie z wymogami p.5 niniejszej ST.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy podbudowy z kruszyw naturalnych
stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewnié¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

d) stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Warstwa podbudowy powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie
drobnych czgstek gruntu do warstwy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis o5 (1)
des
w ktérym:
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub warstwy
odsaczajgcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza, w milimetrach.
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Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

0 <12 (2),
Ow0o
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Og0 - umowna s$rednica porow geowtdkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujgca sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Og9 powinna
by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania warstwy podbudowy powinny byé wczesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu.

5.4. Wbhudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa odcinajgca powinna
by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli warstwa odcinajgca sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie inapowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong ilosciag wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik
zageszczenia warstwy odcinajacej wg BN 77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci warstwy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie warstwy

Warstwa odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora
Nadzoru, gotowg warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
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uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektora Nadzoru
w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone
w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan podano w Tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosc¢ ora zakres badan przy budowie warstwy odcinajacej z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna Maksymalna

liczba badan na | powierzchnia

Lp. Wyszczegdlnienie badan dziennej dziatce | warstwy przy-

roboczej padajaca na

jedno badanie
(m?)
1 Uz'larnlen!(? m}eszank! 5 600

2 | Wilgotnos¢ mieszanki

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab.1, pkt 2.3.2.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobieraé w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektora Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢
wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie warstwy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.
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Zageszczenie warstwy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205, zat. B inie
rzadziej niz raz na 5000 m? lub wedtug zalecer Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie warstwy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek
wtdérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E;, jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej warstwy.

E:ps
E:

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Préobki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy
w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy podbudowy

6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarédw dotyczacych cech geometrycznych warstwy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej warstwy odcinajacej z kruszywa

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosc¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tat na
kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 | Nosnos¢ warstwy:
- moduf odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*)Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ warstwy
Nierdwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04.
Nierdwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzyé 4 - metrowga tata.
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Nierownosci warstwy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla warstwy odcinajace;.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe warstwy
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy i ulepszonego podtoza
0O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
5cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ warstwy nie moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla warstwy odcinajgcej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ warstwy
- modut odksztatcenia wg PN-S-02205, zat. B powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy warstwy odcinajacej

Warstwa Wymagane cechy warstwy
odcinajaca . Minimalny moduft
z kruszywa , . Maksymalne ugiecie L
L. Wskaznik . odksztatcenia mierzony ptyta
o wskazniku . sprezyste pod kotem, mm ) .
Were nie zageszczenia o $rednicy 30 cm , MPa
mnri];%sz | lsnie mniejszy od od drugieso
..J ¥ niz 40 kN 50 kN pierwszego .. g. g
niz, % s obcigzenia E;
odciezenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okre$lonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wifasny koszt
poszerzyé warstwe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$é do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.
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6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wfasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ warstwy

Jezeli nosnos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca warstwy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci warstwy odcinajgcej wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce tej
warstwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru Roboét podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy podbudowy
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbidr robot
8.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogélne zasady obmiaru Robét podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbior Robét

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowsg, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m 2 warstwy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie Robét i jego utrzymanie,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepty,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej ST,
- utrzymanie warstwy w czasie robét.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

. PN-B-04481Grunty budowlane. Badania probek gruntu

. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
. PN-B-06714-IS Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane drogowe. Badania
techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tfucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamiennetamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. PN-S-02205, zat. B Instrukcja badan podtfo a gruntowego. budowli drogowych i mostowych.
z dnia 01.05.1998 .

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni planografem i tatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

NOoO b wN R

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM -
Warszawa 1997.
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego w ramach zadania: "Budowa ulicy
Rotmistrza Witolda Pileckiego w Wysokiem Mazowieckiem".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania warstw podbudowy
z kruszywa tamanego. Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego — jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce Roboét
podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm, spetniajgce wymagania normy
PN-B-11112 [11]. Dopuszcza sie zastosowanie kruszywa tamanego sztucznego posiadajgcego
aprobate IBDiM. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek

gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Do wykonania podbudowy nalezy zastosowacé kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm.



Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metoda stabilizacji mechaniczne;j.
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1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego
uziarnienia wg PN-S-06102 [12]. Powinna ona by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.

Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci kruszyw famanych

Lp. | Wyszczegdlnienie wtasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075mm, % PN-B-06714-15 [3]
(m/m.) od 2 do10

2 | Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-15 [3]

3 | Zawartos¢ ziaren nieforemnych % (m/m), nie PN-B-06714-16 [4]
wiecej niz 35

4 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, % PN-B-06714-26 [8]
(m/m.), nie wiecej niz 1

5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym BN-64/8931-01 [14]
zageszczeniu metodg | lub Il wg PN-B-04481, % 0d 30do 70

6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42 [10]
a) $cieralnos$¢ catkowita po petnej liczbie
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obrotdéw, nie wiecej niz 35
b) $cieralnosé czesciowa po 1/5 petnej liczby
obrotéw, nie wiecej niz 30
7 | Nasigkliwos¢, % (m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714-19 [7]
zamrazania, % (m/m.), nie wiecej niz 5
9 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych Brak PN-B-06714-12 [2]
10 | Wskaznik nosnosci wno$ mieszanki kruszywa, % PN-S-06102 [12]
nie mniej niz:
- przy zageszczeniu |s 2 1,00 — KR2 80
11 | Zawartosc ziaren przekruszonych, %, nie mniej niz 80 PN-S-96025 [13]
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania Robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewnié¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcodw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.

W miejscach trudno dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne. Sprzet powinien zosta¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét

Ogoélne zasady wykonywania Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét,
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.01.01. Przed
wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie
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nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie
do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zageszczone.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$é po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas
zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20 % jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$long iloscig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Natychmiast po koricowym
wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpic¢ do jej zageszczania przez watowanie. W
miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna byé zageszczona zageszczarkami
ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Zageszczenie
nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia [Is] podbudowy nie mniejszego od
1,00 (KR2), okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12 [17]. Jezeli nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzac stosunek modutu odksztatcenia wtérnego E,, do
pierwotnego E4, ktéry nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjne;j
podbudowy.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce Robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania Robot i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt
2.3. niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie Robo6t
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i Robot
Czestotliwo$é oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna
badan na dziennej powierzchnia
dziatce robocze;j podbudowy

przypadajaca na jedno
badanie (m?)

1 Uz.larnlen!e,: m.leszank.l 5 600

2 | Wilgotnos¢ mieszanki

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg | dla kazdej partii kruszywa do 1500 t i przy kazdej
tab.1, pkt 2.3.2. zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny byc¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10 % -20 %. Wilgotnos$¢ nalezy
okresli¢ wg PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 [17]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg , Instrukcji
badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” [19]. Zageszczenie podbudowy
nalezy sprawdzac¢ przynajmniej w dwdch punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 200 m?, lub wg zalecen Inzyniera.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w
obecnosci Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szerokos¢ podbudowy co 100 m
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna co 100 m
4 | Spadki poprzeczne:
a) na odcinkach prostych co 100 m
b) na odcinkach tukowych co najmniej w 5 miejscach kazdego tuku
5 | Rzedne wysokosciowe w przekrojach podanych w Dokumentacji
Projektowej, nie rzadziej jak co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m
7 | Grubo$é podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400m°

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?

8 | 8. Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwodch przekrojach na kazde
- modut odksztatcenia 1000m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000m

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm lub o
wartos$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z BN-68/8931-04
[15]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nieréwnosci
podbudowy nie mogg przekraczaé 2 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektows, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

0Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5cm.
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6.4.7. Grubos$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze sie réznié od grubosci projektowanej o wiecej niz £ 2 cm.

6.4.8. Nosno$é¢é podbudowy

Modut odksztatcenia okreslony wg ,,Instrukcji badan podfoza gruntowego budowli drogowych i
mostowych” [19] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4, Ugiecie sprezyste wg BN-
70/8931-06 [16] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku | zageszczenia | sprezyste pod kotem, | mierzony ptytg o srednicy 30 cm,
Wios Nie Is nie mm MPa
mniejszym mniejszy niz 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
niz, % obcigzenia E; obciazenia E;
KR2 - 80 1,00 1,25 1,40 80 140

Wskaznik odksztatcenia I, (stosunek modutu odksztatcenia wtérnego E, do pierwotnego E;)
nie powinien by¢ wiekszy od 2,2.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest
mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dofozenie materiatu i
powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych Robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
Roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych
dodatkowych Robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania Robét.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét
Ogdlne zasady obmiaru Robo6t podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru Robot
Odbiér podbudowy jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogoblne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ za 1 m? wykonanej podbudowy nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny
jakosci Robét w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robodt,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z receptg i dostarczenie na miejsce
wbudowania,

- roztozenie mieszanki warstwami zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscia i profilem z
zachowaniem projektowanej niwelety,

- zageszczenie roztozonej mieszanki, dowéz wody do zageszczania,

- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- utrzymanie podbudowy w czasie Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
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7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa.

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles.

11. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

12. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
13. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
16. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.
17. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM —Warszawa
1997.

19. ,Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.
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D.04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODtOZE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robdt zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem
w ramach zadania: "Budowa ulicy Rotmistrza Witolda Pileckiego w Wysokiem
Mazowieckiem".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia Robdt zwigzanych
z wykonaniem ulepszenia podfoza gruntowego i obejmujg wykonanie podbudowy z gruntu
stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa, grubosci 15 i 35 cm. Dokfadna lokalizacja wg
Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,
a w razie potrzeby réwniez innych dodatkéw, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu. Dodatki powinny by¢ zgodne z PN lub aprobatg techniczng IBDiM.

1.4.2. Podtoze ulepszone cementem — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-kruszywowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z
Dokumentacjg Projektowsg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczgce Robdt
podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne dotyczgce materiatéw
Wymagania ogolne dotyczgce materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Cement

Do stabilizacji kruszywa nalezy stosowaé cement portlandzki lub portlandzki z dodatkami, klasy
32,5 wg PN-EN 197-1 [2].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1 [2]

Lp. | WiHasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymatosé na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatosc¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania: 75
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min.
4 | Statosc¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [18].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego

przydatnos¢ do Robdt.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nalezy stosowaé kruszywa naturalne (piaski, mieszanki i zwiry) albo
mieszanke tych kruszyw o ciggtym uziarnieniu spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.
Kruszywo mozna uznad za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatosé na sciskanie probek kruszywa stabilizowanego beda
zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.3.6.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wtasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [6]
a) ziaren pozostajgcych na sicie 2 mm, % nie mniej niz 30
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm, % nie wiecej niz: 15
2 | Zawartos¢ czesci organicznych wg PN-B-06714-26 [9]
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
3 | Zawartosc zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12 [4], %, nie wiecej niz: 0,5
4 | Zawartosc siarczanow w przeliczeniu na SO2 wg PN-B-06714-28 [6], %, ponizej: 1
2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszyw cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkow, odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-B-32250 [3]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowa
wode pitng.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogodlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania Robét
Do wykonania podfoza ulepszonego cementem nalezy stosowaé:
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- wytwdrnie stacjonarng do produkcji mieszanki kruszywowo-cementowe;j,

- samochody samowytadowcze do transportu mieszanki,

- mate walce ogumione i wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do stosowania w miejscach trudnodostepnych dla
innego sprzetu,

- inny, drobny sprzet pomocniczy.

Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wydajnos¢ sprzetu powinna by¢ dostosowana do warunkdw technologicznych dotyczacych
Czasu mieszania i zageszczania.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

4.2. Transport materiatéw do wykonania ulepszonego podtoza

Transport materiatéw i mieszanki kruszywa z cementem powinien odbywac sie w sposéb
przeciwdziatajgcy ich zanieczyszczeniu i niekorzystnemu wptywowi warunkéw atmosferycznych.
Mieszanka kruszywowo-cementowa powinna by¢ transportowana w sposob zabezpieczajacy
przed rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem. Transport cementu
powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [18].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdélne wykonywania Robot

Zasady ogdlne wykonywania Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Roboét,
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane podtoze ulepszone cementem.

5.2. Projektowanie mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

5.2.1. Sktad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawartos$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczac wartosci 8 % dla ulepszonego podfoza
obcigzonego ruchem KR2+KR6 i 10 % dla KR1. Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetnic¢
wymagania wytrzymatosciowe okreslone w pkt. 6.3.6. przy jak najmniejszej zawartosci
cementu. Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [20], z tolerancjg +10%, -
20% jej wartosci.

5.2.2. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Przed rozpoczeciem Robdt Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ probki kruszywa,
cementu, pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wedtug zakresu podanego w n/n ST,
b) wyniki badan cementu wedtug metod i w zaleznosci od wiasciwosci okreslonych w normie
PN-B-04300 [1] oraz wymagan n/n ST,

c¢) wyniki badan wytrzymatosci kruszywa stabilizowanego cementem wg metod podanych w
normie PN-S-96012 [19] oraz wymagan n/n ST,
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oraz zawierac:

d) wymagang zawartos¢ cementu w mieszance,

e) wymagang zawarto$¢ wody w mieszance odpowiadajgcg wilgotnosci optymalnej mieszanki
kruszywa z cementem,

f) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakosci wody wedtug normy PN-B-32250 [3].

5.3. Wbudowanie mieszanki

5.3.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzic jego cechy
geometryczne i zageszczenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub
wykazujgce odchylenia cech geometrycznych powinny by¢ naprawione.

5.3.2. Warunki atmosferyczne
Podtoze ulepszone z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywane przy
temperaturze otoczenia ponizej +5°C, przy zamarznietym podtozu i podczas opaddéw deszczu.

5.3.3. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjne;j.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody. Czas mieszania w
mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego
predkos¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki
sposoéb, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10 % i -20 % jej wartosci. Przed utozeniem mieszanki
podtoze nalezy zwilzy¢ wodg. Grubo$é uktadanej mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnic
uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Orientacyjna grubosé uktadane;j
warstwy nie powinna przekraczac 22 cm. Jezeli projektowana grubosé warstwy jest wieksza, to
stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwéch warstwach. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢
wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.3.4. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
matych walcéw gtadkich, wibracyjnych, ptyt wibracyjnych w zaleznosci od szerokosci
ulepszanego podfoza. Stosujgc do zageszczania walce wibracyjne, poczatkowe przejscia walcéw
nalezy wykonywaé bez uruchamiania wibratoréw. W miejscach niedostepnych dla walcéw
warstwa kruszywa powinna by¢ zageszczana zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami
mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem
podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej
proby Proctora zgodnie z PN-B-04481 [20]. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad. Operacje
zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin
od chwili dodania wody do mieszanki. Przerwy w zageszczaniu nie moga by¢ dtuzsze niz 30 min.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia (Is) mieszanki nie
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mniejszego od 1,0 wg normalnej préby Proctora zgodnie z normg PN-B-04481 [20].
Zageszczenie mieszanki nalezy sprawdza¢ wedtug normy BN-77/8931-12 [17]. Wszelkie miejsca
luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$é, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.4. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szerokosci. Jezeli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie
obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny
sposob nalezy wykonac¢ poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakoniczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut. Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w
warstwie lezgcej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuzneji 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.5. Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg, co najmniej 7 dni,

b) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtékniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez

co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty mogg by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéow
i maszyn po ulepszonym podtozu w okresie 7 dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch
budowlany moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.

5.6. Utrzymanie ulepszonego podtoza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinno by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera,
gotowe ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia ulepszonego podtoza, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce Robdt. Wykonawca jest
zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonego
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i sniegu oraz
mroéz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych
opaddw deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podfoza. Warstwa
ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ przykryta przed zima
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci Robot
Zasady ogolne kontroli jakosci Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do
opracowania projektu sktadu mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie
okreslonym w pkt. 5.2.

6.3. Badania w czasie Robét
Czestotliwosé i zakres badan kontrolnych w czasie Robét przy wykonywaniu ulepszonego
podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan przy budowie ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego
cementem

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos$¢ badan
Minimalna ilos¢ badan Maksymalna
na dziennej dziatce powierzchnia podtoza
roboczej przypadajaca na jedno
badanie [m?]
1 Uziarnienie kruszywa 2 600
2 | Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z
cementem
3 Zageszczenie warstwy
4 | Grubos¢ ulepszonego podtoSa 3 400
5 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie 7 i 28- 6 400
dniowe
6 | Mrozoodpornos¢ Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7 Badanie cementu Przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
dostawie
8 Badanie wody Dla kazdego watpliwego Zrddta
9 | Szczegdtowe badania kruszywa Dla kazdej partii do 1500 t i przy kazdej zmianie
rodzaju kruszywa

6.3.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, statos¢ objetosci i
wytrzymatosé 28-dniowg cementu. W przypadku stosowania cementéw marki 32,5 dopuszcza
sie ocene wytrzymatosci na podstawie badania wytrzymatosci 3-dniowej. Wtasciwosci te
powinny spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1 [2].

6.3.2. Badania kruszywa

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy badac wszystkie jego wtasciwosci okreslone
odpowiednio w tablicy 2 i opracowac nowy sktad mieszanki cementowo-kruszywowej.
Uziarnienie kruszywa wedtug PN-B-06714/15 [6] nalezy bada¢ w czasie roboét z czestotliwoscig
okreslong w tablicy 3.

6.3.3. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250 [3].
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6.3.4. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej okreslonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancjg + 10 %, - 20 %. Wilgotnos¢ mieszanki nalezy sprawdzac z
czestotliwoscig okreslong w tablicy 3 przy kontroli zageszczenia warstwy.

6.3.5. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia (Is) nie mniejszego
niz 1,0, okreslonego wedtug normy BN-77/8931-12 [17]. Zageszczenie nalezy sprawdzaé z
czestotliwoscig podang w tablicy 3.

6.3.6. Wytrzymatos$¢ na sciskanie kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymatosé na sciskanie kruszywa stabilizowanego cementem badana wg PN-S-96012 [19]
powinna miesci¢ sie w przedziale:

- po 7 dniach: 1,0+1,6 MPa,

- po 28 dniach: 1,5+2,5 MPa.

Wytrzymatosé na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm.
Prébki do badan nalezy pobrac z miejsc wybranych losowo na $wiezo roztozonej warstwie,
przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 szt. nalezy formowac i przechowywac zgodnie z
normg PN-S-96012 [19]. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach
przechowywania.

6.4. Badania i pomiary ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem

6.4.1. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podtoza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego
cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan ulepszonego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
pomiaréow

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m fata na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢é poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Grubos¢ ulepszonego podtfoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

6.4.2. Szerokos$¢ ulepszonego podtoza
Szerokos¢ ulepszonego podtoza nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
10cm, -5 cm.
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6.4.3. Rownos¢ podtoia

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04 [16].
Nierédwnosci poprzeczne nalezy mierzyé tatg dostosowang do szerokosci ulepszonego podtoza.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podtoza ulepszonego kruszywem stabilizowanym cementem powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg £0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomiedzy rzednymi ulepszonego podfoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Grubos¢
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ +10 %, -15 %.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét
Ogodlne zasady obmiaru Roboét podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) podtoza ulepszonego z kruszywa
stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru Robot
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposdéb odbioru Robot
Odbidr Robot dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogodlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m? ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci Robdt w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

Cena wykonania Robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robodt,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,
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- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdéw
powszechnego uzytku.

3. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie pytéw mineralnych.

. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziaren.

. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen organicznych.
10. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles.

11. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

12. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospotka.

13. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

15. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza ptyta.

16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
17. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

19. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.

20. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

O 0N U &

10.2. Inne dokumenty
21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, 1997
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D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach zadania: "Budowa ulicy Rotmistrza
Witolda Pileckiego w Wysokiem Mazowieckiem".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonaniem:

- warstwy wigzacej AC16W 50/70, gr 5cm, KR2

- warstwy scieralnej AC11S 50/70 lub 70/100, gr 4cm, KR2

zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, zageszczana, w ktoérej ilosciowe
proporcje sktadnikéw sg ustalone wg zasady wypetnienia wolnej przestrzeni, niezaleznie od
warstwy do ktérej jest przeznaczona.

1.4.2. Bitumiczna podbudowa zasadnicza — gdrna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni wykonana z mieszanki mineralno-bitumicznej.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Wymagania ogdlne dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowsg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogolne dotyczgce robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatéw
Warunki ogdélne stosowania materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Kruszywo
Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowad
kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 Kruszywa 2010"

W tablicach nr 1, nr 2 i nr 3 podano wymagane wtasciwosci kruszywa stosowanego do warstwy
wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.
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Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej, wyrownawczej i

wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii

ruchu

KR1-KR2 KR3-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie G, 85/20 G, 85/20
nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz Go0/17,5 Gao/15
wedtug kategorii:
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria f, f,
nie wyzsza niz:
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug Fls5 lub Slss Flys lub Slys
PNEN 933-4, kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni Cbeklarowana Cso/10
przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz:
Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedtug LAz LA3g

PN-EN1097-2, badana na kruszywie o wymiarze
10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8
lub 9

deklarowana
przez
producenta

deklarowana przez
producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana

deklarowana przez

przez producenta producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub WA 4peklarowana WA 4peklarowana
9
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana F, F,
na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16
kategoria nie wyzsza niz:
,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367- SBia SBia

3, kategoria:

Skfad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny

deklarowany

deklarowany przez

wedtug PN-EN 932-3 przez producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN mpc 0,1 mpc 0,1
1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 odpornosc odpornos¢
p.19.1

Rozpad zwigzkdéw zelaza w kruszywie z zuzla wymagana wymagana
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem odpornosc odpornos¢
wedtug PNEN 1744-1 p. 19.2

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego Vis Vi

wedtug PN-EN 1744-1 p.19.3; kategoria nie
WyZzsza niz:
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Tablica 2 Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do
D<8mm do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii

ruchu

KR1-KR2 KR3-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana G851 Ga85 Gg85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz G1cNR G1c20
wedtug kategorii:
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria fi0 f1o
nie wyzsza niz:
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MBF10 MBF10

WYyZsza niz:

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

E.Deklarowana

E.Deklarowana

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub
9

WA24DekIarowana

WA24Deklarowana

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

deklarowana
przez producenta

deklarowana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO,1

mLPCO,1

Tablica 3 Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do
D<8mm do warstwy wigzgcej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR1-KR2 KR3-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana Gr85i Ga85 G851 Gp85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GrcNR G20
wedtug kategorii:
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria fis fi6
nie wyzsza niz:
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MBF10 MBF10
WyZsza niz:
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 E.Deklarowana E.30
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub WA 4peklarowana WA 4peklarowana
9
Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana deklarowana przez
lub 9 przez producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN mpc0,1 mpc0,1
1744-1 p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:




W tablicach nr 4, nr 5 i nr 6 podano wymagane wtasciwosci kruszywa stosowanego do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 4. Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do warstwy S$cieralnej z betonu

asfaltowego
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Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii

ruchu
KR1 - KR2 KR3 - KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie G 85/207 Gc 90/207
nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz G 20/15 G 25/15
wedtug kategorii:
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria fo o

nie wyzsza niz:

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug
PNEN 933-4; kategoria nie wyzsza niz:

Flz5 lub 5/25

FI20 lub SIZO

Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

C Deklarowana

Cos/1

Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PNEN 1097-2, badana na kruszywie o
wymiarze 10/14 rozdziat 5; kategoria nie nizsza
niz

LAsg

LA3g

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na
normowej frakcji kruszywa do mieszanki
minieralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8,
kategoria nie wyzsza niz:

PS VDekIarowane

PS VDekIarowane nie mniej

niz 48

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8

deklarowana

deklarowana przez

lub 9: przez producenta producenta
Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana deklarowana przez
przez producenta producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8
lub 9 kategoria nie wyzsza niz:

WA24 Deklarowana

WA24 Deklarowana

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w Fnac7 Fnaci7
1%NacCl, kategoria nie wyzsza niz:
,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367- SBia SBi4

3, wymagana kategoria:

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny

deklarowany

deklarowany przez

wedtug PN-EN 932-3: przez producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN mipc 0,1 mipc 0,1
1744-1 p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, odpornosc odpornos¢
p. 19.1:

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, odpornosc odpornos¢

p.19.2:
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Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie
WyZ7sza niz:

Vis

V35

a) D/d<4

Tablica 5 Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do

D<8mm do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1 - KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: Gr85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug GtcNR
kategorii:
Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza fio
niz:
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB:10

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-
EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz:

EcsDekIarowana

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez
producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

WA24 Deklarowana

kategoria nie wyzsza niz:

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz:

mpc 0,1

Tablica 6 Wymagane wifasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do

D<8mm do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii

ruchu

KR1 - KR2 KR3 - KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana Gi85 lub GA85 Ge85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GtcNR Grc20
wedtug kategorii:
Zawarto$é pytu wedtug PN-EN 933-1kategoria nie fi6 fis
WyZsza niz:
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB¢10 MBr10
WyZsza niz:
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 Ecspekiarowana Ecs30
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie
nizsza niz:
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub WA 4peklarowana WA 1peklarowana
9
Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana deklarowana przez
lub 9 przez producenta producenta
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Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN mpc0,1 mpc0,1
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

2.3. Asfalt drogowy

2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w kraju.
Zastosowanie innych lepiszczy moze mie¢ miejsce na podstawie aprobaty technicznej wydanej
przez IBDIM oraz po spetnieniu wymagan formalnoprawnych wynikajacych z Ustawy o
wyrobach budowlanych.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej objetej niniejszg SST nalezy stosowaé asfalt drogowy
spetniajgcy wymagania podane w tablicy 7 wedtug normy PN-EN-12591:2010.

Tablica 7. Wymagania wobec asfaltow drogowych, wg PN-EN-12591:2010

Lp. | Wtasciwosci KR1+KR2 KR3+KR6 | Metoda badan
50/70 35/50
1 | Penetracjaw 25°C, 0,1 mm 50+70 35+50 PN-EN 1426
2 | Temperatura mieknienia, °C 46+54 50+58 PN-EN 1427
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 240 PN-EN 22592
4 | Rozpuszczalnosé, nie mniej niz, % m/m 99 99 PN-EN 12592
5 | Odpornos¢ na starzenie w 163 °C PN-EN 12607-1
Pozostata penetracja >50 >53
Wzrost temperatury mieknienia - opcja 1 <9 <8
lub lub lub
Wzrost temperatury mieknienia - opcja 2° <11 <11
Zmiana masy® (warto$¢ bezwzgledna) <0,5 <0,5
6 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C -8 -5 PN-EN 12593
®W przypadku wyboru opcji 2 nalezy powigzac¢ jg z wymaganiami dotyczgcymi tamliwosci wg
Fraassa lub indeksu penetracji, albo nimi obydwoma, oznaczonymi dla lepiszcza nie
poddanego procesowi starzenia (tabl. 1B w PN-EN-12591:2010)
®Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemna

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i ukfadania mieszanki mineralno-
asfaltowej (w tym temperatury minimalna i maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury
zageszczania prébek wg metody Marshalla muszg by¢ podane przez Producenta asfaltu. Wykaz
tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i stanowi¢ bedzie integralna
czesc niniejszej SST.

2.4. Wypetniacz

Jako wypetniacz nalezy stosowaé wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010"

W tablicy nr 8 podano wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej.
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Tablica 8. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej, wyrownawczej i

wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci wypetniacza Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1 - KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 wg
PNEN 13043

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestosc ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez
producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu V2s/as

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, Arep 8/25

wymagana kategoria:

Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS1g

nie wyzsza niz:

Zawartos$¢ CaCO3; w wypetniaczu wapiennym wedtug PNEN CCrpo

196-21 kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Kabeklarowana

mieszanym, wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BN pekiarowana

kategoria:

Zawartos$¢ weglanu wapnia CaCOz; w skale stanowigcej surowiec do produkcji wypetniacza

powinna by¢ nie mniejsza niz 70%.

W tablicy nr 9 podano wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Witasciwosci wypetniacza Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN
13043

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez
producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu V2s/45

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, Are 8/25

wymagana kategoria:

Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS

nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCOs; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN CCypo

196-21 kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, Kabeklarowana

wymagana kategoria:
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,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BNpekiarowana
kategoria:

Zawartos¢ weglanu wapnia CaCO3; w skale stanowigcej surowiec do produkcji wypetniacza
powinna by¢ nie mniejsza niz 70%.

2.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny by¢ dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i
asfaltu. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11 metoda
A po 6h obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w
przypadku braku wymiaru podstawowego). Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna
wynosi¢ co najmniej 80 %.

Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, ktére posiadajg aprobate techniczng (Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drég
i Mostéw lub inng notyfikowang jednostke. Wytwdrnia mieszanek mineralno-bitumicznych
powinna by¢ wyposazona w automatyczny system dozowania srodka adhezyjnego.

Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawic¢ dla konkretnie
ztozonej do akceptacji recepty.

2.6. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania
mieszanki, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
robocze;.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢é zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o
tresci wedtug PN-EN-45014:1993, wydang przez dostawce.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogodlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczgce sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, i warunkami okreslonymi w ST D-M-
00.00.00. ,Wymagania Ogdlne".

Wytwoérnia lub wytwdrnie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiadac¢ certyfikat
zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke certyfikujgcg, by¢ w petni
zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajgcym mozliwosé kontroli w kazdym etapie
cyklu technologicznego, zapewniajgce ciggta produkcje i dostawe MMA na budowe.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe powinny posiadac¢ aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia.
Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwo dopuszczenia
wytwoérni do produkcji wydane przez Inspekcje Sanitarng i wtadze ochrony srodowiska.
Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytwérni, z automatycznym
sterowaniem, pozwalajgcym na utozenie warstwy z zatozong gruboscia oraz szerokoscig, oraz z
podgrzewang ptytg wibracyjng do wstepnego zageszczania. Walce stalowe gtadkie z wibracjg,
Srednie i ciezkie. Walce ogumione ciezkie.

Cysterna na wode.

Sprzet drobny pomocniczy.



-99-

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow
Transport poszczegdlnych asortymentéw materiatdow powinien odbywaé sie zgodnie z
wymogami, zawartymi w rozdziatach niniejszej ST.

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje
umozliwiajgce podtgczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne
urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduje sie samochody samowytadowcze posiadajgce pokrowce
brezentowe zapewniajgce utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.
tadownosc i ilos¢ srodkéw transportowych powinna byé tak dobrana aby zapewnic ciggta prace
uktadarki a jednocze$nie nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przestoju przed wytadowaniem i
wbudowaniem mieszanki asfaltowe;.

Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposdb aby nie dopusci¢ do spadkow
temperatury przewozonej mieszanki z wytwdrni do miejsca wbudowania ponizej 10%
temperatury wyjsciowe;.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochoddow przed zatadunkiem musi byé spryskana
sSrodkami zapobiegajgcymi przyklejaniu sie mieszanki.

Skrzynie samochoddéw wywrotek muszg by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarkg w czasie
roztadunku, kiedy uktadarka pcha przed sobg samochdd.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Recepte MMA nalezy wykonaé przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej
zmianie dostawcy lub ztoza materiatu jak rdwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych
zmiany cech produkowanej mieszanki.

Inspektor Nadzoru moze rowniez zazadaé ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w
wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci sposobu jej ustalenia.
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Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wtasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010". Jezeli jest
stosowana mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-
asfaltowej przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m°. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczania minimalnej zawartosci lepiszcza
podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug rownania:

0=2,650/pa

Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

pa=(pl+p2+....... pn)/( pl+p2+....... pn/ p 1+p2+....... pn)

gdzie:

pl+p2+....... pn =procentowa zawartos$¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikow mieszanki
mineralnej)

p 1+p2+....... pn= gestos¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikdw mieszanki mineralnej)
Minimalna zawartosc¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od
podanego Bmin o wielkos¢ dopuszczalnej odchyitki 0,3 zawierajacej btagd dozowania sktadnikéw i
btad badania.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze
rozpuszczalne (tworzgce btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej (recepcie),nie uwzgledniajac lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.
W badaniu typu nalezy okresli¢é w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej
procentowgq ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory
kruszywa mieszanki mineralnej) i podaé¢ w sprawozdaniu badania typu. W recepcie roboczej
mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawac¢ zawarto$é lepiszcza jako sume lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane). Przedstawiona do akceptacji recepta
powinna zawieraé oprécz przesiewu, odsiew mieszanki mineralnej podany z doktadnoscig do
0,1%.

Do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza podane w
tablicy 10.

Tablica 10. Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4

Mieszanka mineralno- asfaltowa o wymiarze D, 16 16
[mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm]
Lepiszcza asfaltowe 2 50/70 35/50,

PMB 25/55-60
Kruszywa mineralne Tablice 8, 9, 10, 11 WT-1 Kruszywa

2010,

4 na podstawie aprobat technicznych mogg by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe
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Do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w
tablicy 11.

Tablica 11. Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej

Materiat Kategoria ruchu
KR1-KR2 KR3-KR4
Mieszanka mineralno- 11 11
asfaltowa o wymiarze D,
[mm]
Lepiszcza asfaltowe 3l 50/70, 70/100 PMB 45/80-55, PMB 45/80-
65
Kruszywa mineralne Tablice 12, 13, 14, 15 WT-1 Kruszywa 2010
 na podstawie aprobat technicznych mogg by¢ stosowane takze inne lepiszcza
nienormowe

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza w betonie asfaltowym do
warstwy wigzgcej, projektowane metodg empiryczng podano w tablicy nr 12.

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyrownawczej

Wiasciwosé Przesiew [% (m/m)]
AC16 W AC16 W
KR1 + KR2 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm]: od do od do
31,5 - - - -
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 85
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, wzor (2) Bmina,a Bmina,a

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do
warstwy scieralnej, projektowane metodg empiryczng podano w tablicy nr 13.

Tablica 13. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy scieralnej

Wtasciwosé Przesiew [% (m/m)]
AC11S AC11S
KR1 + KR2 KR3 + KR4
Wymiar sita #, [mm]: od do od do
16 100 - 100 -
11,2 90 100 90 100
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8 70 90 60 90
5,6 - - - -
2 30 55 35 50
0,125 8 20 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, wzor (2) Bmins,6 Bmins,4
wg WT-2 2010

5.2.2. Projektowanie ilosci lepiszcza

W celu ustalenia ilosci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego nalezy:

- wykona¢ 5 serii prébek wg metody Marshalla (po 3 prébki w kazdej) z zaprojektowanej
mieszanki mineralnej z rézng

zawartoscig lepiszcza (zaprojektowana oraz co +0,3%);

- prébki powinny by¢ zageszczane w jednakowej temperaturze, podanej w Aprobacie
Technicznej przez producenta asfaltu, stosujgc po 75 uderzen na kazidg strone probki - w
przypadku MMA na warstwy wigzace i wyréwnawcze, a 50 uderzen na kazdg strone prébki — w
przypadku MMA na warstwe Scieralng

- dla betonu asfaltowego nalezy oznaczy¢ parametry zgodne z wymaganiami punktu 5.2. i na
podstawie tych wynikdw wstepnie ustali¢ optymalng ilo$é lepiszcza.

Przy odchyleniach w zawartosci lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalnej ilosci wszystkie
parametry mieszanki mineralno-bitumicznej muszg spetnia¢ wymagania zawarte w p.5.2.
Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do
zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru, co najmniej 30 dni przed planowanym wykonaniem
odcinka prébnego.

5.2.3. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy wigzgcej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy nr 14a.

W zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

-20/30 160°C+/-5°C
-PMB 10/40-x 150°C+/-5°C
-PMB 25/55-x lub PMB 45/80-x 145°C+/-5°C
-35/50,50/70 lub 70/100 140°C+/-5°C
-35/50 wielorodzajowy 140°C+/-5°C
-50/70 wielorodzajowy 140°C+/-5°C

Tablica 14a. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,
KR1-KR2

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki
zageszczania wg PN- | badania AC16 W
EN 13108-20
Zawartos$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8,p. 4 | Vmin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen Vimax6,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.5 | VFBmin 60
wypetnione 2x50 uderzen VFBax 80
lepiszczem
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.5 | VMAmin 14
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przestrzeni w
mieszance
mineralnej

2x50 uderzen

Odpornosé na
dziatanie wody

C.1.1, ubijanie,
2x35 uderzen

PN-EN 12697-12,
przechowywanie w
40°C z jednym
cyklem zamrazania,®
badanie w 25°C

)

ITSRso

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania wg WT-2 2010 zat. 1

Beton asfaltowy do warstwy wigzacej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy nr 15a i

nr 15b.

Tablica 15a. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy scieralnej, KR1- KR2

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki

zageszczania wg PN- badania AC11S
EN 13108-20

Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin1,0

przestrzeni 2x50 uderzen Vimax3,0

Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmin 75

wypetnione 2x50 uderzen VFBmax 93

lepiszczem

Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin 14

przestrzeni w 2x50 uderzen

mieszance

mineralnej

Odpornosé na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSRgg

dziatanie wody

2x35 uderzen

przechowywanie w
40°C z jednym
cyklem zamrazania,®
badanie w 25°C

)

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania wg WT-2 2010 zat. 1

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych
Wymagania dla wytwérni i produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z ,WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010".
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytworzy¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej

mieszanki).

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowac¢ oddzielnie wedtug wymiaru i
chroni¢ przed zanieczyszczeniem.
Wypetniacz nalezy przechowywaé w suchych warunkach.
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania
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sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig +
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ wartosci, ktore podano w tablicy 16.

Tablica 16. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
Asfalt drogowy 35/50 190
50/70 180
70/100 180
Polimeroasfalt drogowy 25/55-60 180
45/80-55 180
45/80-65 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wifasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 17. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytwérni MMA.

Tablica 17. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Beton asfaltowy AC

35/50 od 155do 195

50/70 od 140 do 180

70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 od 130 do 180

PMB 45/80-65 od 130 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako
odpad produkcyjny.

Wytwarzanie mieszanki bedzie sie odbywaé¢ w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong
przez Inspektora Nadzoru.

5.3.1. Badania typu i ocena zgodnosci

5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spetnia wszystkie
wymagania zawarte w niniejszych ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010", nalezy dla kazdego
sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan
lub innych procedur, okreslajgcych przydatnosé funkcjonalng mieszanek mineralnoasfaltowych
na prébkach reprezentatywnych dla typu wyrobu.
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Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodnosci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktérych wiasciwosci byty juz okreslone przez dostawce
materiatu na podstawie zgodnosci z innymi dokumentami technicznymi, to wfasciwosci te nie
muszg by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatno$é tych materiatdw pozostata
bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi
specyfikacjami europejskimi mozna zatozyé, ze majg one witasciwosci okreslone w oznakowaniu
CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze mieszanka
mineralno- asfaltowa jako catosc spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajg kazdorazowo pewng liczbe
wymagan odnosnie wtasciwosci fizycznych i mechanicznych.

Niektdre z nich sg wyrazone przez bezposrednie pomiary wiasciwosci mechanicznych, takich jak
sztywnos¢ lub odpornosé na deformacje, podczas gdy inne sg w formie witasciwosci
zastepczych, takich jak zawartos$¢ asfaltu lub zawartos¢ wolnych przestrzeni. Podczas
przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczy¢ dowdd spetnienia
kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktérym deklaruje
zgodnosc.

Normy wyrobdow dopuszczajg zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu.
Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastgpita zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfaltowej i
istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wfasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wfasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wtasciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejscia grupowego nalezy ograniczy¢ sie do korelacji pomiedzy sktadami
mieszanek o podobnych witasciwosciach objetosciowych i identycznych sktadach, z wyjgtkiem
rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjgé, ze twardsze lepiszcza zapewnig odpornosc
na deformacje i sztywnos¢ mieszanki, co najmniej tak dobrg, jak z bardziej miekkimi asfaltami.
Na przyktad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spetnia odpowiednie wymagania odpornosci na
deformacje trwate.

Zmiana wytacznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie bedzie niekorzystnie wptywata na
te wtasciwos$é. W takim wypadku nie sg konieczne dodatkowe badania tej witasciwosci przy
wymaganej tej samej kategorii wtasciwosci.

Wymagane jest rowniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zaktadowej
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21, p. 4.1, z czestotliwoscig przynajmniej raz na trzy lata,
celem wykazania ciggtej zgodnosci.

5.3.1.2. Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos¢ dla okreslonego sktadu mieszanki do
wystgpienia zmiany materiatow sktadowych, ale nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany zfoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujgcych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
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- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

5.3.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ czes¢ deklaracji zgodnosci producenta,
powinno zawiera¢ wymagane informacje wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane
razem z odpowiednimi Swiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

- date wydania;

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktdrymi jest deklarowana zgodnos¢;

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wtasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa zrédto i rodzaj

- lepiszcze typ i rodzaj
- wypetniacz zrédto i rodzaj
- dodatki zrédto i rodzaj

- wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 18)
c¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

- sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkc;ji);

-wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 19).

Tablica 18 zawiera wszystkie witasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej
mieszanki powinien uwzglednia¢ metode projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy,

przeznaczenie i kategorie ruchu.

Tablica 18. Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno- asfaltowe;j

Sktadnik Witasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestos¢ PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, Penetracja lub PN-EN 1426 lub 1
PNEN 13924, PN-EN temperatura PN-EN 1427
14023) mieknienia
Nawrét sprezysty ° PN-EN 13398 1
Wypetniacz (PN-EN Uziarnienie PN-EN 933-10 1
13043) Gestos¢ PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ 1
Granulat asfaltowy 3l Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
(PN-EN 13108-8) Zawartosc¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja PN-EN 12697-3 lub 1
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odzyskanego lepiszcza

PN-EN 12697-4

oraz
PN-EN 1426
Temperatura PN-EN 12697-3 lub 1
mieknienia PN-EN 12697-4
odzyskanego lepiszcza oraz
PN-EN 1427
Gestosc PN-EN 12697-51 1

a) sprawdzane witasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy

matym

procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan

b) dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno- asfaltowych

Wiasciwosé Metoda badania AC | AC | BBT | SM | MA | PA
WM | M A
S

Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1 1 1 1 1 1
(obowigzkowa) PN-EN 12697-39
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
(obowigzkowa)
Zawartos$¢ wolnych PN-EN 12697-8 1 1 1 1 - 1
przestrzenitgcznie z VFBi | Gestos¢ objetosciowa
VMA przy wymaganej wg PN-EN 12697-6,
zawartosci wolnych metoda B, w stanie
przestrzeni Vi< 7% nasyconym
(obowigzkowa) powierzchniowo

suchym.

Gestos¢ wg PN-EN

12697-5, metoda A, w

wodzie
Zawartos$é wolnych PN-EN 12697-8 1 - 1 - - 1
przestrzenitgcznie z VFBi | Gestos¢ objetosciowa
VMA przy wymaganej wg PN-EN 12697-6,
zawartosci wolnych metoda C,
przestrzeni 7% < Vpmax < w stanie uszczelnienia
10% (obowigzkowa) powierzchniowego.

Gestos¢ wg PN-EN

12697-5, metoda A, w

wodzie
Zawartos$¢ wolnych PN-EN 12697-8 - - - - - 1
przestrzenitgcznie z VFBi | Gestos¢ objetosciowa
VMA przy wymaganej wg PN-EN 12697-6,
zawartosci wolnych metoda D, na
przestrzeni Vmax> 10% podstawie wymiaréow
(obowigzkowa) geometrycznych.

Gestos¢ wg PN-EN
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12697-5,
Odpornosé na dziatanie PN-EN 12697-12 1 1
wody
(powigzana funkcjonalnie)
Sptywnos¢ lepiszcza PN-EN 12697-18 - -
(powigzana funkcjonalnie)
Odpornosé¢ na deformacje | PN-EN 12697-22, maty 1% -
trwate (powigzana aparat, metoda Bw
funkcjonalnie), dotyczy powietrzu, przy
betonu asfaltowego wymaganej
zaprojektowanego do temperaturze
maksymalnego obcigzenia
osi ponizej 130 kN
Deformacja trwata PN-EN 12697-20 - - - - 1 -
(powigzana drobne kruszywo D <
funkcjonalnie), dotyczy 11,2 mm
wymaganej wartosci
maksymalnego
zagtebienia trzpienia
wiekszej niz 2,5 mm
Sztywnosc (funkcjonalna) | PN-EN 12697-26 - 1 - - - -
Zmeczenie (funkcjonalna) | PN-EN 12697-24, - 1 - - - -
do nawierzchni Zatgcznik D
zaprojektowanych wg
kryterium opartym na
czteropunktowym
zginaniu
Jbadanie wg PN-EN-12697-2, duzy aparat

5.3.1.4. Préba technologiczna i odcinek probny

Ustalony skfad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym
zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie prdéby
technologicznej lub odcinka prébnego. Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepty. Odcinek prébny o
dtugosci, co najmniej 50 m powinien byé wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych
do warunkow budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robét okreslonych w dokumentacji projektowej. O koniecznosci wykonania odcinka prébnego
zadecyduje Inspektor Nadzoru.

5.3.1.5. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdzaé¢ produkcyjny poziom zgodnosci
metoda pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-
21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania
procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikow dla
wszystkich typow wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli
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ktorykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym
w tablicy 20.

Odchylenia te zawierajg poprawke ze wzgledu na doktadnos¢ pobierania prébek i przebieg
badan.

Tablica 20. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej z dokumentacjg projektowa

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie
pojedynczej probki od Srednie od zatozonego
zatozonego sktadu [%] skfadu

Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarnist | gruboziarniste | drobnoziarni | gruboziarnist
e ste e

D -8++5 -9++5 4 5

D/2 lub sito +7 19 4 +4

charakterystyczne dla

kruszywa grubego

2 mm 16 +7 13 +3

Sito charakterystyczne 4 15 12 +2

dla kruszywa drobnego

0,063 mm 12 +3 1 +2

Zawartosc 10,5 10,6 10,3 10,3

rozpuszczalnego lepiszcza

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci
nastepujacych parametrow: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa
grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawartos¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do
wszystkich mieszanek, kroczgca biezgca wartos¢ Srednia z odchylen kazdego z tych parametréw
powinna by¢ zachowywana z ostatnich 32 analiz. Jezeli srednie odchylenia przekraczajg
odpowiednie wartosci (tablica 20), to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami i nalezy podjgc
stosowne dziatania korygujgce. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie ilosci
niezgodnych wynikdéw, ktéry podano w tablicy 21, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden
poziom tak dtugo, jak srednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 21. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosSci wytwaorni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom zgodnosci
Liczba wynikéw niezgodnych, sposrdd ostatnich 32 (PPZ)
badan
od0do?2 A
od 3do 6 B
>6 C

W tablicy 22 przedstawiono minimalng czestos$¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej
w ramach Zaktadowe] kontroli produkcji kategorii Y i Z.
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Tablica 22. Minimalna czestos¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z wg
Zatacznika A, PN-EN 13108-21

Mieszanka Kategoria | Czestos$¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci
mineralnoasfaltowa od poziomu PPZ,

PPZA PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste Z 2000t 1000 t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 t 500t 250t

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzié¢ zgodnie z PN-EN
13108-21, Zatacznik D. W tablicy 23 podano kategorie i wynikajacg z nich czestosé badan.

Tablica 23. Minimalna czesto$¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg
Zatacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralnoasfaltowa Poziom PPZ Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposob,
jak przygotowane zostaty prébki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W
szczegblnosci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zageszczania prébek. We wszystkich
wypadkach nalezy zastosowaé jednakowa procedure badawczg zgodng z t3, jaka byta
wykorzystana do wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 24 przedstawiono zakres badan
dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkgji.

Tablica 24. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatgcznika
D, PN-EN 13108-21

Wiasciwosé Metoda badania Typ mieszanki wedtug PN-EN
AC, BBT1M31,0 S8M A, PA

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni, PN-EN 12697-8 +

[%(v/v)]

Badanie twardosci (penetracji) na PN-EN 12697-20 -

probkach szesciennych

5.3.1.6. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE

Certyfikat i deklaracje zgodnosci

W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodnos¢ z warunkami tego zatgcznika jest osiggnieta, jednostka
notyfikowana wystawita certyfikat wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel
ustanowiony w EOG powinien przygotowac i zachowac deklaracje zgodnosci, ktdra upowaznia
producenta do umieszczenia znaku CE.

Deklaracja powinna zawieracé:

numer nadany przez producenta;

nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim
Obszarze Gospodarczym oraz miejsce produkgcji;

opis wyrobu i jego deklarowane wtasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujgce, zastosowanie);
warunki, ktéorym odpowiada wyrdb, tj.: odniesienie do obowigzujgcych norm europejskich,
zgodnie z nastepujgcym przyporzadkowaniem:
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e AC PN-EN 13108-1

- warunki stosowania wyrobu;

- numer i adres jednostki certyfikujgcej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu
producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;

- date uzyskania.

Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji
wydany przez jednostke certyfikujgca, zawierajgcy poza podanymi wyzej informacjami:

- nazwe i adres jednostki certyfikujgcej;

- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.

Powyiszg deklaracje nalezy przygotowaé¢ w jednym z jezykdéw oficjalnych UE (angielskim,
francuskim lub niemieckim) lub w jezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktédrym wyrdb bedzie
stosowany. Oznakowanie CE i etykietowanie. Producent lub jego upowazniony przedstawiciel
zgtoszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE.

Znak CE nalezy umiesci¢ zgodnie z Dyrektywg 93/68/EWG na etykiecie znajdujacej sie na
opakowaniu lub dotgczonej do dokumentéw handlowych (np. listu przewozowego). Do
znakowania znakiem CE powinny by¢ dotgczone nastepujgce informacje:

numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;

nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;

dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;

numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji (jezeli dotyczy),
numer certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobdéw ocenianych w systemie 2+);

odniesienie  do  obowigzujgcych  europejskich norm, zgodnie z nastepujacym
przyporzadkowaniem:

e AC PN-EN 13108-1

opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;

informacje na temat podstawowych wtasciwosci przedstawione jako:

e wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreslenia kazdej z
podstawowych witasciwosci zgodnie z ,,uwagami",

e |ub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu z deklarowanymi wartosciami
jak powyzej, oraz

e ,wiasciwosc nieoznaczana" w wypadku wtasciwosci, wobec ktdrych jest to zasadne.

Opcja ,witasciwos¢ nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wtasciwos¢ osigga
wartos¢ dopuszczalng. W innym wypadku opcja NPD moze byé stosowana wtedy, gdy ta
wtasciwo$é - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta wymaganiami zawartymi w
przepisach.

Deklaracje i certyfikat nalezy przedtozy¢ w jezyku polskim.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtozem dla uktadanej warstwy wigzgcej jest podbudowa AC wg SST.D.04.07.01 lub z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg SST D.04.04.02, a pod warstwe Scieralng
warstwa wigzgca wykonana zgodnie z n/n SST. Przed skropieniem warstwy podfoza emulsjg
asfaltowg wymagana jest kontrola poprawnosci jego wykonania.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami SST dotyczgcymi warstwy podtoza:
a) spadkdéw poprzecznych, pochylen podtuznych nie rzadziej niz 100m,
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b) réwnosci podtuznej i poprzecznej - tatg,

c) doktadnego oczyszczenia,

d) ilosci i jakosci skropienia.

Podtoze pod warstwe asfaltowg na catej powierzchni powinno by¢:

- ustabilizowane i nosne;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa;

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W przypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnosci nalezy
przyjgé dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nierdwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, w wypadku podtoza pod warstwy
asfaltowe watowane, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzed usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podfoze powinno by¢ wolne od
zanieczyszczen organicznych takich jak ttuszcze, smary i oleje. Podtoze musi by¢ czyste, nie
moze by¢ na nim sniegu lub lodu.

Nie dopuszcza sie, aby w poditozu byty koleiny lub inne zagtebienia moggce powodowad
zwiekszone zaleganie wody, co jest szczegdlnie wazne w wypadku pozostawienia istniejgcych
szczelnych warstw asfaltowych. Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjg¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potfaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami. Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w SST D-04.03.01
,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych".

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rédwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczyé z
ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé skropione prze uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowe;j:

-8h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m2,

-2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

-0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.

Powierzchnie czotowe wpustéw itp. urzagdzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym okreslonym w odpowiednich SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia podtoza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by¢ sucha i
czysta.

Nierdwnosci podtoza pod warstwe nawierzchni nie powinny by¢ wieksze niz dopuszczalne
wartosci podane w odpowiednich SST.
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5.5. Potgczenie miedzywarstwowe

Przed roztozeniem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego, tak przygotowane
podtoze, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzy warstwowego, nalezy skropic
kationowg emulsjg asfaltowg, w ilosciach zgodnych z SST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wpustdw itp. urzgdzen powinny byé pokryte uszczelniajgca
tasmg samoprzylepng za bazie polimeroasfaltu grubosci min. 8 mm lub tiksotropowg masg
asfaltowa. Wybrane rozwigzanie zaproponuje Wykonawca i przedstawia Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji.

Nie dopuszcza sie skropienia powierzchni czotowych kraweznikéw, wtazéw, wpustow itd. za
pomocg emulsji asfaltowej lub asfaltu.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na
zadanie Zamawiajgcego.

5.6. Warunki przystgpienia do robot

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajgcych  warunkach
atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podtozu
tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
25.

Tablica 25. Minimalna temperatura w ciggu doby podczas wykonania warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do w czasie robot
robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 +5 >+5

cm

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 +5 >+10

cm

Warstwa wigzaca +5 >+5
Warstwa podbudowy +5 >+5

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzagdzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Warunki atmosferyczne powinny zapewniaé zakoriczenie zageszczania mieszanki MA zanim jej
temperatura opadnie ponizej minimalnej temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla
mieszanek opisanych w niniejszej ST.

5.7. Zaréb probny
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji.



- 114-

Zaréb probny stanowi jedno petne mieszanie w wytwoérni mas bitumicznych. Podczas
wykonywania zarobu prébnego nalezy pobraé 2 prébki mieszanki mineralno-asfaltowej, z
ktorych nalezy wykonac ekstrakcje i sprawdzi¢ zawartos¢ asfaltu oraz tolerancje zawartosci
poszczegblnych frakcji wzgledem sktadu zaprojektowanego, zgodnie z ponizszymi
wymaganiami.

Zaroby prébne oraz badania nalezy powtarza¢ do momentu uzyskania odpowiednich wynikdéw
oraz nastawien maszyny pozwalajgcych na ich utrzymanie podczas produkcji. W wypadku
watpliwosci, co do prawidtowosci przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze zazgdac
kolejnej proby technologicznej oraz dodatkowych zarobow préobnych i badan uzupetniajgcych
lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwiekszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan
Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

Wymagania jakosciowe dla mieszanki betonu asfaltowego na warstwy BA dopuszczajg
odchylenia od sktadu projektowanego zgodnie z punktem 6.3.

5.8. Odcinek probny
Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje sie wykonanie
odcinka prébnego.

Kazdorazowo odcinek prébny nalezy wykonac:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przy zmianie wytwaérni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka prébnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenie potrzebnej ilosci przejs¢ walcdw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez
Inspektora Nadzoru wynikéw badan i préb z odcinka prébnego warstwy.

Odcinek prébny stanowi fragment podbudowy petnej grubosci przewidzianej w Dokumentac;ji
Projektowej, szerokosci zgodnej z uzywanym do wbudowania warstwy sprzetem, dtugosci 60 do
100 m. Z kazdego odcinka prébnego, z rdznych miejsc, pobiera sie materiat, na co najmniej 2
probki, na bazie ktdrych przeprowadza sie badania sktadu oraz wifasciwosci MMA
przewidzianych w niniejszej SST. W wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci
przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ badan uzupetniajgcych lub zlecié je
do innego laboratorium. Zwiekszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o
dodatkowg zaptate. O koniecznosci wykonania odcinka prébnego zadecyduje Inspektor
Nadzoru. Do ceny zgodnosci z receptg wtasciwosci probek (minimum 2 prébki) mieszanki
mineralno-asfaltowe]j pobranej podczas odcinka prébnego nalezy przyjac nastepujgce kryteria w
zakresie dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej:
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- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego +0,3%,
- zawartos¢ kruszywa < 0,063mm:
e mieszanki gruboziarniste 2%,
e mieszanki drobnoziarniste ( z wytgczeniem PA i MA) 1%,
- zawartos¢ kruszywa przechodzgcego przez sito charakt. dla kruszywa drobnego 2%,
- zawartos¢ kruszywa przechodzgcego przez sito 2mm +3 %,

- zawartos$¢ kruszywa przechodzgcego przez sito D/2 lub charakt. dla kruszywa grubego * 4 %,
- zawartos$¢ kruszywa przechodzgcego przez sito D
e mieszanki gruboziarniste 5%
e mieszanki drobnoziarniste 4 %.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

5.9.1. Wbudowywanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podfozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.5.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w  sprzyjajgcych  warunkach
atmosferycznych zgodnie z punktem 5.6.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowsa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadaé maszyng drogowa z podwdjnym zestawem
rozktadajgcym do rozktadania dwéch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej dopuszcza sie stosowanie mieszanek mineralno-
asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych
przydatnosci mieszanek (min.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci) z zachowaniem braku réznic
w ich wtasciwosciach.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywaé jednakowg jako$é, jak rowniez
mie¢ zgodne parametry zageszczania i ukfadania, potwierdzone dla obu wytwérni zarobami
probnymi i odcinkami prébnymi Mieszanki produkowane w réznych wytwdrniach, beda
wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespotowej pracy uktadarek.

Nie dopuszcza sie réwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych
recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania,
w ciggly sposdéb podawac do uktadarki i uktadaé. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki
powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki. Uktadarka powinna
pracowa¢ w sposob cigglty zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowaé takie predkosci
poruszania sie uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki
mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji
materiatu.

Minimalna grubos¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z
minimalnymi wielkoSciami podanymi w p. 1.3 niniejszej SST.
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Reczne ukfadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w nastepujgcych
przypadkach:

- uktadanie warstw wigzgcych o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grubosci,

- w miejscach, gdzie praca ukfadarki jest niemozliwa,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i
rozscielanie mieszanki na ufozonej nawierzchni dopuszcza sie jedynie w nastepujacych
przypadkach:

- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (Sciekach) i wtazach,

- w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Recznie utozone warstwy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszym punkcie, z
wyjatkiem wymagan odnoszacych sie do uktadarek.

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowac emulsje asfaltowg wedtug PN-EN
13808 lub inne lepiszcza oraz materiaty termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 ,metoda na gorgco", albo inne lepiszcza
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Wsrod potaczen technologicznych wyrdznia sie:

- ztgcza podtuzne i poprzeczne (potfaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie),

- spoiny (potgczenia réznych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowe] z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Potfaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawiaé w sladach két. Nalezy unikaé umiejscawiania ztgczy
w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem
siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztagcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym
do osi jezdni.

5.9.1.1. Technologia rozktadania ,,gorgce przy gorgcym"

Do metody tej sg uzywane rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét
ma zapewnié¢ prawidtowe i szczelne potaczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej.
Zazwyczaj warunek ten zapewnia sie przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami
tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz
druga w kolejnosci rozktadarkg nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorgce przy zimnym"

Wczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
rownomiernie zageszczong, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz
krawedzi cieptej warstwy. Na krawedzi pasa warstwy wigzacej i wyrownawczej nalezy nanies¢
lepiszcze lub inny materiat do zfgczy wedtug punktu 5.9.1, w ilosci co najmniej 50g na 1lcm
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grubosci warstwy 1 metr biezgcy krawedzi. Na krawedz pasa warstwy wigzgcej i wyréwnawcze;j
nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potgczenia miedzywarstwowego wedtug punktu 5.4 i
5.5.

5.9.1.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktéorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie
poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z
mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego
wczesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usungé fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak
powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztgcz, w ilosci co najmniej 50 g
na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi

5.9.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktada¢ i zageszcza¢ warstwami umozliwiajgcymi
uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie
réwnosci i zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé niezwtocznie, gdy nie
zageszczony materiat bedzie mogt byé zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen
warstwy lub spekan powierzchniowych. Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura
spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania. Watowanie nalezy kontynuowaé do czasu
znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich $ladéw po walcach. Nie dopuszcza sie
powierzchniowego fatania zawatowanej warstwy. Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi
walcami stalowymi gtadkimi, wibracyjnymi lub tez zespotem tych walcéw, o ciezarze 80 - 100 kN
i szerokosci watu nie mniejszej niz 1450 mm. Dla zageszczania mieszanki na bazie asfaltu bez
modyfikacji, dopuszcza sie réwniez zageszczanie walcami ogumionymi. Powierzchnie warstwy
wigzgcej i wyrdwnawczej nalezy wykonczyé walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym z
wytgczong wibracjg. Na pomostach obiektéw mostowych nie nalezy stosowaé walcow
wibracyjnych z wtgczong wibracjg. Dopuszcza sie stosowanie walcéw wibracyjnych lub innych
walcdw zaproponowanych przez Wykonawce, jezeli mogg one zapewnic¢ taki sam standard
zageszczenia jak walce statyczne o ciezarze 80 kN. Wykonawca powinien oceni¢ prace walcow
wibracyjnych lub innych proponowanych walcow przy wykonywaniu odcinka prébnego, co
umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru. Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy
zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota napedzane powinny znajdowac sie
blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej
potozonej krawedzi. Slady kolejnych przej$¢ walca powinny zachodzié na siebie na szeroko$¢ co
najmniej potowy szerokosci tylnego kofa.

Walce powinny pracowac z predkoscig nie wiekszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju
walca na nie zageszczonej w petni nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowac Srodki
zapobiegajgce zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi
substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do
kot walcdw, mozna je zwilza¢ wodg. Nalezy stosowaé tylko takie ilosci wody, ktére sg
wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do kot, przy czym zaleca sie stosowanie
rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czesciowo wykonczonej nawierzchni nie mogg tworzy¢
sie katuze wody.
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5.9.3. Zt3cza

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztgczy podtuznych i poprzecznych,
mieszanka powinna by¢ w petni zageszczona, a brzegi ztgczy powinny by¢ ze sobg zréwnane, co
mozna uzyska¢ stosujgc jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla ztgczy
poprzecznych nalezy stosowac jedynie metode opisang w punkcie 2:

e przez zastosowanie dwodch lub wiecej uktadarek pracujacych w zespole w takiej
odlegtosci, aby mozliwe byto catkowite zageszczenie sgsiednich paséw roboczych przez
ciggte (nieprzerwane) watowanie;

e przez obcinanie odstonietych ztaczy na gtebokos¢ rowng wymaganej grubosci warstwy,
do uzyskania pionowej krawedzi i usuniecie catego luznego materiatu. Nastepnie, przed
utozeniem sasiedniego pasa roboczego, pionowe krawedzie pokrywa sie tasmg
przylepng z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 8 mm lub tiksotropowg masa
asfaltowg. Jezeli sgsiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym samym czasie,
odstonietg krawedZ nalezy zabezpieczyé przed uszkodzeniem listwg drewniana.
Niedopuszczalne jest uszczelnianie potaczenia wytgcznie przez zalanie go z gory
asfaltem, po zageszczeniu warstwy.

Wszystkie ztgcza powinny by¢ przesuniete o co najmniej:

- 20 cm wzgledem ztgczy podtuznych do nich réwnolegtych,

- 200 cm wzgledem ztgczy poprzecznych do nich réwnolegtych, wystepujgcych w nizej potozone;j
warstwie. Uktad ztgczy powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.9.4. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac¢ w czystosci. Po warstwie
bitumicznej, na ktérej przewiduje sie utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch
pojazddw i maszyn pracujgcych przy uktadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien
podja¢ starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Inspektor Nadzoru
podejmie decyzje o rozbidrce warstwy. Warstwa wigzgca nie moze pozosta¢ nie przykryta
warstwa Scieralng przez wiecej niz trzy kolejne dni po utozeniu. Inspektor Nadzoru, ze wzgledu
na panujace warunki atmosferyczne lub z jakiegokolwiek innego powodu, moze wydtuzy¢ ten
okres o minimalny, niezbedny czas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Wtasciwosci warstw i nawierzchni
6.2.1. Grubo$¢ warstwy i zageszczenie
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 26.
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Tablica 26. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Typ i wymiar Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawartos$é wolnych
mieszanki, warstwy zageszczenia przestrzeni w
przeznaczenie technologicznej [%] warstwie [%(v/v)]
[cm]
AC 16 W, KR1-KR2 4,0+10,0 298,0 3,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR6 5,0+10,0 298,0 4,0+7,0
AC 11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98,0 1,0+4,0
AC 11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98,0 2,0+5,0

6.2.2. RGwnosé

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstw wigzgcej i $cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi

publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podifuinej warstwy
wigzacej i scieralnej nawierzchni drég klasy wszystkich klas nie powinna by¢ wieksza niz podana

w tablicy 27a.

Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 27a. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej warstwy wigzacej i Scieralnej

Klasa Element nawierzchni Wartosci odchylen Wartosci odchylen
drogi rownosci rownosci
poprzecznej warstwy | poprzecznej warstwy
wigzacej [mm] Scieralnej [mm]
A S, GP Pasy: ruchu, awaryjne, <6 <4
dodatkowe, wtgczania i
wytgczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <6 <4
utwardzone pobocza
G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, <6 <4
wigczania i wytgczania,
postojowe, jezdnie facznic,
utwardzone pobocza

Dla warstwy $cieralnej badanie mozna wykonaé réwniez metodg profilometryczng . Ponizej
(tablica 27b) przedstawiono wymagania dotyczgce parametru IRI.
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Tablica 27b. Wartosci wskaznika IRI
Klasa drogi ! i i Rodzaj warstwy 9
g Element nawierzchni konstrukcyjnej 50% 80% 100%
1 2 3 4 5 6
Pasy ruchu zasadnicze, Scieralna s1.2 s2,0 S3
av'varyjng, god?tkowq, wigzgca <2,0 <3,4 <5,6
wiac
A S. GP Qerania’iwylgczania podbudowa zasadnicza <2,9 <4,8 <7.8
jezdnie tacznic, $cieralna <2,0 <2,8 <4,0
jezdnig MOP, wigzaca <3,4 <4,8 <6,8
t
utwardzone pobocza podbudowa zasadnicza <4,8 <6,7 <9,5
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, $cieralna <28 <3,9 <4,9
dodatkowe, wtaczania —
i wylgczania, postojowe Wina0e e AR 5.8
jezdnie tacznic, podbudowa zasadnicza <4,8 <6,7 <9,5
utwardzone pobocza

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw wigzacej i scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkdw technicznych, jakim

powinny odpowiadac drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy
wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w

tablicy 27b.

Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 27c. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej i

Scieralnej
Klasa Element nawierzchni Wartosci odchylen Wartosci odchylen
drogi rownosci rownosci
poprzecznej warstwy | poprzecznej warstwy
wigzacej [mm] Scieralnej [mm]
A S, GP Pasy: ruchu, awaryjne, <8 <5
dodatkowe, wtgczania i
wytgczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <10 <6
utwardzone pobocza
G Z Pasy: ruchu, dodatkowe, <12 <9
wigczania i wytgczania,
postojowe, jezdnie facznic,
utwardzone pobocza

6.2.3. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy sScieralnej
Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowej.
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Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na
wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoéfczynnik tarcia. Za miarodajny wspdfczynnik tarcia
przyjmuje sie réznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) - D. Diugosé
odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna byé wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna byé mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkdéw
nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiardw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektdre tgcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia
nie powinny by¢ nizsze niz 0,48, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od
4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczagcym
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Wartos¢ wspotczynnika tarcia musi byé jednakowa przez caty okres gwarancyjny.

6.3. Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki sktadnikéw mma dla kazdej pobranej prébki:

- Ziarna pozostajace na sicie o oczkach # 22mm + 4,0%

- Ziarna przechodzace przez sito: # 0,063mm % 2,0%

- Zawartos¢ asfaltu: £ 0,3%

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w pkt. 5.2.3. tablica 14 o wiecej niz 2% (v/v), a
zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykroczyé poza wartosci podane w tablicy
26.

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ wiekszy badz rowny 98%.

Grubos¢ catego pakietu warstw asfaltowych nie moze by¢ mniejsza od grubosci projektowanej o
wiecej niz 1 cm.

6.4. Badania laboratoryjne

Badania dzielg sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru).

Badania kontrolne dzielg sie na:

- dodatkowe,

- arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

- pobranie prébek,

- zapakowanie probek do wysytki,

- transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania i sprawozdanie z
badan.

Na zgdanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywo
grube i drobne, wypetniacz, lepiszcze itd.) nalezy przekazac probki o odpowiedniej wielkosci, a
Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat pod zamknieciem. Strony kontraktu potwierdzajg
uznanie prébek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania prébek. W ramach badan
kontrolnych prdébki te stuzg do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.
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6.4.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie.

Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybied w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.
Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W
razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.2.
Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- pomiar réwnosci poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatar podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciw
poslizgowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych,

- badanie zageszczenia,

- zawartosé wolnych przestrzeni w warstwie,

- sktad (zawartos¢ asfaltu, uziarnienie) wbudowywanej mieszanki

- badanie materiatéw wsadowych

- badanie wydatku skropienia

- badanie potgczenia miedzywarstwowego.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor
Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobierac i pakowaé¢ do wysytki probki do badan kontrolnych. Do wystania
probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Inspektor Nadzoru lub
uznana przez niego placéwka badawecza. Inspektor Nadzoru decyduje o wyborze takiej placowki.
Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponize;j.
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Kruszywa:

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadad srednie prébki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15kg.

Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajgcg sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng prébke czesciowa nalezy poddaé badaniom.

Ponadto nalezy pobrac i zbadac kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen:

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac prébki srednie sktadajace sie z 3
probek czesciowych po 6 kg.

Z tego jedng probke czesciowg nalezy poddaé badaniom.

Ponadto nalezy pobrac i zbadac¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié¢ obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltéw i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 29.

Nie zaleca sie wykonywania odwiertéw z warstw asfaltowych (zwitaszcza ochronnej) na
obiektach mostowych.

Do oceny poprawnosci zageszczenia w takim wypadku moze postuzyé ocena zageszczenia
warstwy na dojazdach do obiektu.

W badaniach kontrolnych mozna zastosowa¢ wspdlne ustalenia dotyczace rozliczern podane w
p. 8.2.

Tablica 29. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Rodzaj badan Warstwa Typ mieszanki
P w ACS, SMA, BBTM

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

1.1. Uziarnienie + + +

1.2. Zawartos¢é lepiszcza + + +

1.3. Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni + + +

probki

1.4. Zagtebienie trzpienia (wfacznie z - - -
przyrostem po kolejnych 30 minutach badania)

2. Warstwa asfaltowa

2.1. Wskaznik zageszczenia a)

2.2. Spadki poprzeczne

2.3. Rdwnosé

2.4. Grubos¢ lub ilos$¢ materiatu

)

+ |+ |+ |+ |+
+ |+ |+ |+ |+

2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ®

+ |+ |+ |+ [+ |+

2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe - -
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2.7. Szczepnos¢ miedzywarstwowg metoda + + +
bezposredniego Scinania Leutnera

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m2 nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy, nawierzchnie mostowe)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Badanie szczepnos$ci miedzywarstwowej metodg bezposredniego $cinania Leutnera pomiedzy
warstwg podbudowy i warstwg wigzgca. Wytrzymatosé na scinanie powinna wynosi¢ nie mniej
niz 0,7MPa. Wytrzymatos¢ na $cinanie pomiedzy warstwga wigzacg i $cieralng powinna wynosié
nie mniej niz 1,0 MPa.

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktoérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowac sie nastepujacymi cechami:

- ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do
osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie o
odlegtosci zgodne z p.5.9.3,

- ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane a przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym
poziomie,

- krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢
obciecia pokryte asfaltem,

- warstwa powinna mieé¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg warstwy wigzacej jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej wigzace;.
Jednostkg obmiarowg warstwy wyrownawczej jest 1 t (tona) wbudowanego betonu
asfaltowego na wyréwnanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbior i reklamacja robét

Podziat odbioréw

Odbiory roboét inwestycyjnych, przebudéw i remontéw dzielg sie w zaleznosci od charakteru
robdt na:

- odbiory robdt ulegajacych zakryciu, polegajagce na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji obiektu ulegajg zakryciu;

- odbiory czesciowe, polegajgce na ocenie ilosci, jakosci i wartosci pienieznej wykonywanych
robot objetych odbiorem czesciowym. Przedmiotem odbioru czesciowego mogg by¢ wytgcznie
elementy wyszczegdlnione w tabeli elementéw scalonych dokumentacji projektowej lub w
umowie, obejmujgce catg droge lub jej czes¢;

- odbiory koncowe, polegajgce na ostatecznej ocenie ilosci, jakosci i wartosci pienieznej
wykonanych robét. Przedmiotem odbioru koricowego moze by¢ tylko catkowicie zrealizowana
droga.

Ocena czesci wykonanych prac, pozwalajgca na podjecie decyzji o kontynuowaniu robdét, nie
jest uwazana za odbior.

Dokumenty do odbioru robot

Do odbioru czesciowego lub kofAcowego robét nalezy przedtozy¢ odbierajgcemu nastepujace
dokumenty:

- dokumentacje projektows,

- recepty mieszanek i ustalenia technologiczne

- ksiegi obmiaru robét i dziennik budowy,

- wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych,

- sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robot, wykaz zmian w stosunku do zatwierdzonej
dokumentacji projektowej oraz formalna zgoda na wprowadzenie tych zmian, uwagi dotyczgce
warunkdw realizacji, termin rozpoczecia i zakoriczenia robot),

- inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajgcego,

- dokumentacje powykonawczg dla autostrad i drég ekspresowych,

- kosztorys wykonawczy sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi zasadami kosztorysowania i
wymaganiami zamawiajgcego

Dokonujgcy odbioru robdt ocenia ich jakos¢ i ilos¢ na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robét.

Jezeli wediug oceny odbierajgcego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego lub zakresu robét nie sg gotowe do odbioru, odbierajgcy w porozumieniu z
wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru. Podstawowym dokumentem dokonania
odbioru jest protokét.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajgce powinny zosta¢ spisane i
potwierdzone przez obie strony.
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Wszystkie zmiany dotyczgce rodzaju, ilosci i technologii mogg zosta¢ uznane tylko po uprzedniej
pisemnej zgodzie odbierajgcego.

8.2.1. Odstepstwo od wymagan

Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych
podanych w punkcie 5.2 i 5.3 oraz nizej, to kazdy taki wypadek jest uznawany za wade. Mogg
miec¢ réwniez miejsce inne wady, ktore nie sg opisane w niniejszych wymaganiach technicznych.

8.2.2. Potracenia i postepowanie z wadami

Korzystajgc z przystugujagcych mu praw, Inspektor Nadzoru moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych:

- grubosci warstwy,

- ilosci zuzytego materiatu,

- sktadu mieszanki mineralnej,

- zawartosci lepiszcza,

- wskaznika zageszczenia,

- rownosci,

- whasciwosci przeciwposlizgowych,

dokonac potrgcen wedtug zamieszczonych dalej wzordw, o ile wykonawca wyrazi na to pisemng
zgode. Jezeli Wykonaweca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usungé wady.

Jezeli wada wynikajgca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi sie przed terminem
przedawnienia sie reklamacji, to Inspektor Nadzoru moze zgdac usuniecia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potrgconej z powodu wady, jezeli wada
zostanie usunieta w ramach jego zobowigzan gwarancyjnych. W wypadku rozwigzan
tymczasowych potrgcenie nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach.

8.2.2.1. Grubos¢ warstwy i ilos¢ zuzytego materiatu

Uzgodnione grubosci warstw lub ilosci materiatéw na okreslong powierzchnie moga byc
zanizone o nie wiecej niz wartosci dopuszczalne podane w pkt 6.3.

Okreslajac ilo$¢ materiatdw na dang powierzchnie oraz srednig grubos$é warstwy, za podstawe
nalezy przyjgé caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzi¢ podczas kontroli
ilosciowej odcinki czesciowe. Odcinki cze$ciowe powinny odpowiadaé, co najmniej wydajnosci
dzienne;.

Wymagania dotyczgce minimalnej ilosci materiatu przypadajgcego na warstwe mieszanki o
grubosci 1 cm podaje tablica 30.

Za grubos¢ warstw przyjmuje sie arytmetyczng S$rednig wszystkich jednostkowych wartosci
grubosci dla danej warstwy na catym odcinku budowy.

Tablica 30. Minimalne ilosci materiatdw przypadajgce na 1m2 nawierzchni o grubosci 1cm.

Typ i wymiar mieszanki Minimalna ilos¢ materiatu na Im2 nawierzchni o grubosci 1

cm

w zaleznosci od kategorii ruchu, [kg]
KR5-KR6 | KR3-KR4 ] KR1-KR2

AC 22 do warstwy 23,1
podbudowy
AC 22 i AC 16 do warstwy 25,0 -
wigzacej i wyrdwnawczej
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AC 16 do warstwy Scieralnej 25,0 - -
AC 11 do warstwy Scieralnej 25,0 24,3 -
AC 5 do warstwy Scieralnej - - 25,0
AC 8 do warstwy Scieralnej - 25,0 -
SMA 11 do warstwy 25,0 - -
Scieralnej

SMA 8 do warstwy Scieralnej 25,0

MAS5,MA8iMAII 25,0

8.2.2.2. Sktad mieszanki mineralnej

Sktad mieszanki mineralnej ocenia sie na podstawie badan ekstrakcji, a nastepnie na podstawie
analizy sitowej uzyskanego kruszywa z 1/3 prébki. W wypadku watpliwym dokonuje sie badania
z dwdch pozostatych czesci prébki.

W takim wypadku srednie wartosci sktadu oblicza sie z dwdch najmniej rdznigcych sie wynikéw.
Dopuszczalne odchytki podaje tablica 31.

Ocenianymi parametrami sga:

- zawartos$é ziaren mniejszych od 0,063 mm,

- zawartos¢ ziaren wiekszych od 2 mm.

Tabela 31. Dopuszczalne odchytki sktadu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie

Oceniany parametr Granice dopuszczalnych odchytek [% bezwzgledne]
Mieszanki mineralno-asfaltowe watowane
Podziat wg klas drogi

AS GP,G Z
Zawartosc¢ ziaren < 0,063 mm od 2,1do 3,0 od 2,1do 3,5 od 2,1do 4,0
Zawartosé ziaren > 2,0 mm od 7,0do 10,0 od 7,0do 12,0 od 7,0do 14,0

8.2.2.3. Zawartosc lepiszcza

Zawartos¢ lepiszcza w kazdej prdobce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowe] lub w prébce pobranej wyjatkowo z zageszczonej warstwy nie moze odbiegaé od
wymaganej wartosci o wiecej niz tolerancje podane w tablicy 32.

Te same wartosci tolerancji dotyczg obliczonej sredniej arytmetycznej zawartosci asfaltu z
danego odcinka budowy.

Zawartos¢ lepiszcza nalezy oznaczaé wedtug PN-EN 12697-1.

Tablica 32. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od3do4|od5do8 | od9do19 | =20
AC do warstwy scieralnej 10,6 10,55 +0,50 +0,40 10,35 +0,30
AC do warstw wigzacej, 10,5 10,45 +0,40 +0,35 0,30 +0,25
wyréwnawczej i

podbudowy oraz SMA,

MA, PA, BBTM
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8.2.2.4. Wskaiznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zageszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej prébki pobranej z zageszczonej
nawierzchni nie moze by¢ mniejszy od wartosci podanych w tablicy 25, ktéra okresla rowniez
wymagang zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni z poszczegdlnych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

8.2.2.5. Réwnos¢

Jezeli nieréwnos$¢ podtuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metodg z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metoda réwnowazing, jest wieksza od ustalonej
wartosci dopuszczalnej, Zamawiajgcy nalicza potracenia za wady trwate.

Nierdwnos¢ ustala sie dla kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkéw warstwy
nawierzchni.

8.2.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Zamawiajgcy nalicza potracenia za wady trwate, jezeli warto$s¢ miarodajnego wspdtczynnika
tarcia bedzie nizsza od ustalonej wartosci dopuszczalnej oraz nie przekroczy wartosci podanej w
tablicy 33 lub gdy poszczegdlne wyniki badan na krétkich odcinkach nawierzchni sanie nizsze niz
0,42, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

W wypadku uzyskania podczas badan odbiorczych wartosci nizszych od dopuszczajgcych
potragcenia wykonawca jest zobowigzany przed odbiorem ostatecznym do usuniecia wady w
sposéb uzgodniony z Zamawiajgcym

Tablica 33. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoéfczynnika tarcia, dla ktérych stosuje sie
potracenia na etapie odbioru nawierzchni

Klasa drogi Element nawierzchni Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
predkosci zablokowanej opony wzgledem
nawierzchni
60 km/h 90 km/h
A'S Pasy ruchu - 0,35
Pasy wiaczania i wyfaczania, 0,42 -
jezdnie tacznic
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, 0,34 -
utwardzone pobocza

8.2.3. Obliczenie kwoty potracen

Jezeli Inspektor Nadzoru wprowadzi potrgcenia zgodnie z punktem 8.2.2 z powodu wykrytych
wad ilosciowych, grubosci, sktadu mieszanki mineralnej, zawartosci lepiszcza, wskaznika
zageszczenia, réwnosci lub wtasciwosci przeciwposlizgowych, to ich wysokos¢ jest obliczana na
podstawie wzorédw podanych ponizej. Potrgcenia naliczane s3 dla wad wiekszych niz
dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wieksza ilos¢ wad, z powodu ktdrych powinny by¢é
dokonane potracenia zgodnie z odpowiednimi punktami od 8.2.3.1 do 8.2.3.6, to potracenia te
nalezy zsumowac. Ogdlna kwota wszystkich potracen jest ograniczona do 70% ceny ogolnej
danej pozycji w odniesieniu do przyporzadkowanej powierzchni warstwy mineralnoasfaltowe;.
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8.2.3.1. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Potracenie jest obliczane zaréwno na podstawie $redniej wartosci wszystkich wartosci
jednostkowych, jak i na podstawie sumy potrgcen czesciowych. Kwote potrgcenia stanowi
wyzsza wartosc.

Jezeli rzeczywista grubos$¢ warstwy (warto$¢ srednia) jest mniejsza od grubosci zapisanej w
kontrakcie o wiecej niz wartos$¢ dopuszczalna podana w pkt. 6.3, to niezaleznie od zmiany ceny
jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (patrz punkt 8.5.1.3.), potracenie jest obliczane
wedtug nastepujgcego wzoru:

Agw = ( Pgw/100) x 3,75 x K x F lub Agw = A’ x (K x F/100), (1)

w ktérym:

Agw - potracenie, [PLN];

Pgw - wartos¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% grubosci okreslonej w
kontrakcie, [%];

K - koszt 1 m2 wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2].

Jezeli jednostkowe wartosci grubosci sg nizsze od wartosci okreslonych w kontrakcie o wiecej
niz dana warto$¢ dopuszczalna podana w pkt. 6.3, to potrgcenia czesciowe dla danych
powierzchni sg obliczane wedtug wzoru (1). W miejsce wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% dla
wartosci sredniej, nalezy wstawi¢ wartos¢ dopuszczalng 10%, 15% lub 25% dla wartosci
jednostkowych.

Przy obliczaniu wartosci jednostkowych oraz $rednich, dla grubosci w ramach obliczen
wysokosci potrgcen w punktach pomiarowych wielowarstwowych struktur bez ograniczen, sg
uwzgledniane warstwy potozone wyzej jako kompensacja wystepujacego niedoboru grubosci.
W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (1), na rys. 1 i w tablicy 34, przedstawiono wartos¢
parametru A' = Pgw x 3,75 [%] w zaleznosci od wartosci Pgw.

8.2.3.2. Niewtasciwa ilos¢ zuzytego materiatu

Jezeli rzeczywista ilos¢ materiatu jest mniejsza od ilosci zapisanej w kontrakcie o wiecej niz
warto$¢ dopuszczalna podana w tablicy 34, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowe;j
dokonanej w ramach rozliczenia (p. 8.5.2.3), potracenie jest obliczane wedtug wzoru (1).

Parametr Pgw [%]

"2
/
f

3,75°p

/
/
"

(%)
o
/
p
/

Potracenie A'
/

/

8 &
/

Rys. 1 Graficzne przedstawienie wartosSci parametru A'



Tablica 42. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A
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Pgw 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 6,5 7,0
[%]

N% | 1875 | 3,75 5625 | 7.5 9,375 | 11,25 | 13,125 | 15,0 16,875 | 18,75 | 20,625 | 22,5 24,375 | 26,25
Pgw 7,5 8,0 8,5 9,0 9,5 10,0 10,5 11,0 11,5 12,0 12,5 13,0 13,5 14,0
[%]

A[%] | 28,125 | 30 31,875 | 33,75 | 35,625 | 37,5 39,375 | 41,25 | 43,125 | 45 46,875 | 48,75 | 50,625 | 52,5

8.2.3.3. Niewtasciwy sktad mieszanki mineralnej

Potracenia oblicza sie wedtug wzoréow (2) i (3) dla wszystkich badanych parametréw,
proporcjonalnie do wartosci charakteryzujacej poszczegdlne warstwy nawierzchni o
powierzchni reprezentowanej przez kazdg z prébek:

- potracenia za niewtfasciwg ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Aw =pw x Kx F (2)
- potracenia za niewtfasciwg ilo$¢ ziaren wiekszych od 2,0 mm
Az =pzxKxF(3)

W ktoérych:

Aw i Az - potracenie, [PLN]

pw i pz - wspotczynniki podane w tablicach 35 i 36;

K - koszt 1m2 warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN]

F - powierzchnia warstwy reprezentowana przez prébke lub pomiar, [m2]

Jezeli odchytki przekraczajg maksymalne wartosci dopuszczalne, to dany odcinek nalezy
wytgczyé z odbioru do czasu wykonania robét niezbednych do uzyskania wymaganych cech na
tym odcinku. W takim wypadku dopuszczalny jest, za zgodg stron, odbidr czesciowy.

Tablica 35. Wspodtczynnik pw do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ ziaren mniejszych od
0,063 mm w mieszance mineralno- asfaltowej

Odchylenie od Wspotczynnik pw [-]
recepty [%] Mieszanka mineralno-asfaltowa
Podziat wg klasy drogi

AS GP, G Z, LD
2,1 0,0020 0,0015 0,0010
2,2 0,005 0,003 0,002
2,3 0,010 0,006 0,004
2,4 0,016 0,010 0,006
2,5 0,052 0,014 0,008
2,6 0,037 0,019 0,011
2,7 0,048 0,025 0,015
2,8 0,064 0,033 0,019
2,9 0,081 0,041 0,023
3,0 0,101 0,049 0,028
3,1 - 0,059 0,033
3,2 - 0,068 0,039
3,3 - 0,079 0,045
3,4 - 0,090 0,059
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3,5 - 0,101 0,066
3,6 - - 0,075
3,7 - - 0,083
3,8 - - 0,092
3,9 - - 0,101
4,0 - - -
4,1 - - -
4,2 - - -
4,3 - - -
4,4 - - -
4,5 - - -

Tablica 36. Wspotczynnik pz do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢ ziaren wiekszych od 2,0
mm w mieszance mineralno- asfaltowe;j

Odchylenie od Wspotczynnik pz [-]
recepty [%] Mieszanka mineralno-asfaltowa
Podziat wg klasy drogi

AS GP, G ZLD
6 - - -
7 0,002 0,001 0,001
8 0,008 0,004 0,003
9 0,019 0,010 0,007
10 0,050 0,018 0,012
11 - 0,032 0,021
12 - 0,050 0,028
13 - - 0,039
14 - - 0,050

8.2.3.4. Niewtasciwa zawartos¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawartos¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza
od zawartosci deklarowanej o wiecej niz wynosi wartos¢ tolerancji podana w pkt. 6.3, to
potracenie nalezy obliczy¢ wedtug wzorow (4) i (5). Jezeli jest za mata zawartos¢ lepiszcza dla
pojedynczego wyniku badan i dla wartosci srednich z 2+4 prébek to:

- dla p1 £0,3% niedobdr lepiszcza oblicza sie wedtug wzoru:

Al = (pl/100) x 30 x K x F, (4)

> 0,3 % niedobdr lepiszcza oblicza sie wedtug wzoru:

Al = [(pl x 130 — 30)/100] x K x F (5)

w ktorych:

Al - potracenie, [PLN];

pl - wartos¢ przekroczenia w dét wartosci dopuszczalnej i tolerancji podanej w pk 6.3, na

podstawie zawartosci podanej przy badaniach kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach
odbioru; niedobdr ponizej wartosci dopuszczalnej, [%];
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K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLN/t];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2] lub odpowiednia ilos¢ materiatu,

[t].

W celu utatwienia postugiwania sie wzorami (4) i (5) warto$¢ parametru A' przedstawiono na

rys. 2 i w tablicy 37.

Tablica 37. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A' [%] jezeli pl < 0,3 to A’

jezeli pl >0,3 to A' = pl x 130 - 30

pl x 30;

p; [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
A'[%] 3 6 9 22 35 48
Parametr p [
0 0.1 0.2 0.3 04 05 06 0,7 08
0 o—____'___‘
10 e e
N
é 20 = <
< 30 N
| 2 s 3
g 40 ~ VX
g .
B 50 N
60 Sm
70 N
B0

Rys. 2 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A' [%] jezeli pl < 0,3 to A'
>0,3toA'=plx130-30

Jezeli jest za mata zawartos¢ lepiszcza dla wartosci srednich z pieciu i wiecej

obliczenie potracenia przybiera postac:

Al. = (pl/100) x 100 x K x F (6)

= pl x 30; jezeli pl

préb, to wzor na

W celu ufatwienia postugiwania sie wzorem (6) na rys. 3 i w tablicy 38 przedstawiono wartos¢

parametru A' = pl xI00.

Parametrp, [%]
0
O=
10
20
30
40 “m
50
60
70
80
90

Potr gcenie A' [%)

Rys. 3 Graficzne przedstawienie wartosSci parametru A'



Tablica 38. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’
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pi [%]
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Potrgcenie mozna obliczy¢ zaréwno na podstawie wartos$ci Sredniej z wszystkich wartosci
jednostkowych, jak i na podstawie sumy potrgcen czesSciowych dokonanych na podstawie
wartosci dla pojedynczego wyniku badan. Wyzsza warto$é jest wartoscig potracenia.

8.2.3.5. Niewtasciwe zageszczenie warstwy
Jezeli wskaznik zageszczenia jest nizszy od wartosci dopuszczalnej podanej w tablicy 26, to
potracenie nalezy obliczaé zgodnie z wzorem (7):

Ag = (pg2/100) x 3 x K x F (7)

w ktérym:

Ag - potracenie, [PLN];

pg - wartos¢ przekroczenia w dét wartosci dopuszczalnej w stosunku do zgdanego wskaznika
zageszczenia, [%);

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLN/t];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (7) wartos$¢ parametru A'= pg 2 x 3 przedstawiono
w tablicy 39
Tablica 39. Tabelaryczne przedstawienie wartos$ci parametru A'

pgy [%] 05 1,0
A' [%] 3 12
Przykfad:

asfaltowa warstwa $cieralna z SMA

K= 100 PLN/m2

F = 6000 m2

wymagany wskaznik zageszczenia 97 %

uzyskany wskaznik zageszczenia 96 %

niedobdr pg = (97-96) % = 1%

A'=12x3=3%

Zatem potracenie wynosi: Ag = (3 : 100) x 100 [PLN/m2] x 6000 [m2] = 18000 PLN

8.2.3.6. Niewtasciwa rownos¢
Potracenie za nieréwnosci mierzone wskaznikiem IRI obliczane jest wedtug wzoru:

AIRI = p2IRI x 0,2 x K x FIRI (8)

w ktérym:

Airi -potracenie, [PLN];

pIRI - zmierzona nierownos¢ powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku,
[mm/m]
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K- koszt 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tgcznie z
zastosowanymi

narzutami;

FIRI - powierzchnia ocenianego pasa warstwy scieralnej nawierzchni na dtugosci 50m.

W przypadku, gdy warto$¢ p2IRl bedzie wieksza od 1 Wykonawca jest zobowigzany do
usuniecia wady w sposob uzgodniony z Zamawiajacym.

Potrgcenie za nieréwnosci mierzone metodg taty i klina jest obliczane wedtug wzoru:
Ar =3 Pr2 x (0,0015 x K x Fr ) (9)

w ktérym:

Ar - potracenie, [PLN];

Pr - zmierzona nieréwnos¢ w mm powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej;

Fr - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na dtugosci 100 m.

W wypadku, gdy Z Pr2 bedzie wieksza od 130 Wykonawca jest zobowigzany, do usuniecia wady
w sposéb uzgodniony z Zamawiajgcym

8.2.3.7. Niewtasciwe wtasciwosci przeciwposlizgowe
Potracenia za wady trwate obliczane jest wedtug wzoru:

ASRT =X p2srt x (80 x K x Fsrt) (10)

w ktérym:

Asrt- potracenie, [PLN];

psrt - wielko$¢ zmniejszenia wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia ponizej ustalonej
wartosci

dopuszczalnej, na ocienianym odcinku;

K - koszt 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego facznie z
zastosowanymi

narzutami;

Fsrt - powierzchnia ocenianego pasa warstwy Scieralnej nawierzchni, reprezentowana przez
pomierzong warto$é miarodajnego wspdtczynnika tarcia

8.3. Reklamacje

W ocenie przed uptywem terminu gwarancyjnego pod uwage brane jest zuzycie nawierzchni, z
uwzglednieniem kategorii ruchu i klasy drogi.

Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzchni asfaltowych, jezeli zostaty one
wykonane jako nowe, jako petna przebudowa istniejgcej nawierzchni wraz ze wzmocnieniem
konstrukcji uwzgledniajgcym wymagania klasy drogi oraz warunki podane w dokumentacji
projektowe;.

W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego przez okres ponad 1 roku, w czasie
czesciowego odbioru robdét okres gwarancyjny odcinka nawierzchni (2 lub 3 letni) wydtuza sie o
1 rok.
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8.4. Obmiary i rozliczenia

W opisie wymagan nalezy okresli¢, czy rozliczenie ma by¢ przeprowadzone wedtug grubosci
warstwy, czy wedtug ilosci materiatdéw zuzytych na dang powierzchnie. W wypadku powierzchni
mniejszych niz 6000 m2 nalezy wymagac rozliczenia wedtug grubosci. Jezeli wymagane jest
rozliczenie wedtug grubosci, to nalezy podaé¢ metode pomiaru.

Poszczegdlne warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zaptata za dodatkowe szerokosci, diugosci, grubosci i ilosci materiatdéw, wykraczajgce poza
postanowienia ponizszych punktdw, przystuguje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostato zlecone
na pisSmie przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien w pore zgtosi¢ odpowiedni wniosek,
jezeli konieczno$¢ wykonania dodatkowych ilosci pojawi sie bez jego winy.

Prébki pobrane do rozliczenia nalezy na zadanie przekazac Inspektorowi Nadzoru.

8.4.1. Szerokos¢
Szeroko$¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadku wyprofilowanej ukosnej
krawedzi do srodka linii skosu o zatozonym pochyleniu 2:1.

8.4.2. Grubos¢

Pojedynczy pomiar grubosci nalezy wykonywa¢ w punktach pomiarowych rozmieszczonych
réwnomiernie na wykonanej powierzchni.

Odlegtos¢ wzdtuzna profili pomiarowych powinna wynosi¢ 50 m. W wypadku stosowania rdzeni
wiertniczych moze zosta¢ ona zwiekszona do 200 m. Minimalna liczba punktéw pomiarowych
wynosi jednak 20.

Liczba punktéw pomiarowych warstw asfaltowych krétszych odcinkéw lub ulic miejskich moze
zostac zredukowana.

Przy pomiarze grubosci poprzez pomiar odlegtosci od sznura lub niwelacje, dla kazdego
mierzonego profilu nalezy zmierzy¢ po trzy punkty na osi jezdni oraz w obydwu zewnetrznych
punktach 1/3 potowy jezdni (dla jezdni o szerokosci 7,50 m odlegto$¢ od osi jezdni wynosi 2,50
m).

Przy pomiarze grubosci za pomocg grubosciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiaréw
rdzenia, dla kazdego profilu nalezy sprawdzac tylko jeden punkt na przemian z prawej strony,
na srodku i z lewej strony osi jezdni.

8.5. Rozliczenie

8.5.1. Rozliczenie wedtug grubosci

8.5.1.1. Sprawdzenie grubosci

Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltowych, to dla kazdej warstwy nalezy
wykazac, czy grubosé rzeczywista jest zgodna z gruboscig okreslong w kontrakcie.

Za grubos$¢ przyjmuje sie srednig arytmetyczng z wszystkich pomiaréw dla danej warstwy na
catym odcinku budowy. Wykazanie ilo$ciowe nie jest wymagane.

8.5.1.2. Grubos¢ dodatkowa

Dodatkowe grubosci poszczegdlnych warstw bedg w pierwszej kolejnosci zaliczane jako
wyréwnanie niedobordw nizej lezagcych warstw mineralno-asfaltowych. To samo dotyczy
sytuacji, w ktérej wykonana jest tylko jedna warstwa. Niedobory grubosciowe poszczegdlnych
warstw bedg potrgcane, chyba ze zostaty skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych.
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8.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobdr grubosci warstw, uzgodniona
cena jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona w zaleznosci od stosunku dodatkowej
grubosci podlegajgcej zaptacie do grubosci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

8.5.2. Rozliczenie wedtug iloéci materiatéw

8.5.2.1. Wykazanie ilosci zuzytych materiatow

Jezeli kontrakt przewiduje rozliczenie wedtug ilosci materiatéw zuzytych na jednostke
powierzchni [kg/m2], to dla kazdej warstwy nalezy wykaza¢, na ile rzeczywista ilos¢ jest zgodna
z iloscig okreslong w kontrakcie. Jako podstawe do obliczenia tej ilosci dla kazdej warstwy
nalezy przyja¢ ilos¢ zuzytg na caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo zadac
udokumentowania ilosciowego dla odcinkdw czesciowych. Odcinki takie powinny wtedy
odpowiadaé, co najmniej wydajnosci dziennej.

8.5.2.2. llosci dodatkowe

Dodatkowe grubosci poszczegdlnych warstw bedg w pierwszej kolejnosci zaliczane jako
wyréwnanie niedoboréw nizej lezgcych warstw z mieszanki mineralno - asfaltowej. To samo
dotyczy sytuacji, w ktorej Wykonywana jest tylko jedna warstwa. Niedobory ilosciowe
poszczegdlnych warstw beda potracane, chyba ze zostaty skompensowane nadmiarami z
warstw wyzszych.

8.5.2.3. Dostosowanie ceny

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobdr ilosciowy, uzgodniona cena
jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona w zaleznosci od stosunku dodatkowej ilosci
podlegajgcej zaptacie do ilosci zgdanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ za 1 m2 wykonanej warstwy wigzgcej nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i
oceny jakosci wykonanych robét w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez
Wykonawce,

- zakup i dostarczenie materiatdw przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke mineralno-asfaltowg wraz z badaniami,

- wykonanie odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzong receptg laboratoryjng,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- zabezpieczenie krawedzi ztgczy,

- wbudowanie mieszanki zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,
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- zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej i obciecie krawedzi,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen, w tym
dodatkowo zleconych przez Inspektora Nadzoru,

- utrzymanie warstwy wigzgcej w czasie robat,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robét objetych niniejszg SST i zgodnych
z Dokumentacjg Projektowg i SST.

Pfatnos¢ za 1 tone wbudowanej mieszanki betonu asfaltowego na wyrdéwnanie nalezy
przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez
Wykonawce,

- zakup i dostarczenie materiatéw podstawowych i pomocniczych,

- opracowanie recept na mieszanki betonu asfaltowego,

- wyprodukowanie mieszanek zgodnych z zatwierdzonymi receptami laboratoryjnymi,

- posmarowanie emulsjg kationowa lub lepiszczem asfaltowym krawedzi potgczen oraz
powierzchni styku warstwy z kraweznikami i urzgdzeniami obcymi,

- transport mieszanek na miejsce wbudowania,

- wbudowanie mieszanek zgodnie z zatozonym profilem z zachowaniem projektowanej
niwelety,

- zageszczenie mieszanek mineralno-asfaltowych,

- skropienie i oczyszczenie warstwy niebitumicznej wg. SST D.04.04.02

- obciecie krawedzi lub wyprofilowanie wraz z pokryciem lepiszczem brzegdéw warstwy,

- inne prace, niezbedne do wykonania robdt objetych zakresem n/n SST zgodnie z
Dokumentacjg Projektows,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1., WT-1 Kruszywa 2010"

2. ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010"

3. ,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

4. ,,WT-2 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”

5. Polskie Normy powotane w WT-2

6. Polskie Normy powotane w WT-3

7. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia
14 maja 1999 r.

8. Zalecenia stosowania geowyrobdw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt
66, IBDiM 2004 r.

9.Polskie Normy powotane w WT-1, WT-2, WT-3
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D.07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego w ramach zadania: "Budowa ulicy
Rotmistrza Witolda Pileckiego w Wysokiem Mazowieckiem".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonywaniem
oznakowania poziomego grubowarstwowego na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego — materiaty naktadane warstwg grubosci
0,9+3,5 mm. Wykonuje sie je przy uzyciu mas chemoutwardzalnych i mas termoplastycznych
stosowanych na zimno. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami, ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” i definicjami podanymi w ST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca Robdt odpowiedzialny jest za jakos¢ ich wykonania, zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Wymagania ogdlne dotyczgce Robdét podano w ST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne dotyczgce materiatéw
Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty do oznakowania poziomego

Kazdy materiat zaproponowany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi
posiadac aprobate techniczna.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania poziomego zgodnie z zasadami
niniejszej ST, s3:

2.2.1. Materiaty do oznakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce
naktadanie ich warstwag grubosci 0,9 - 3,5 mm. Powinny by¢ nimi masy termoplastyczne nie
zawierajgce rozpuszczalnikow, dostarczone w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy
stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewaé do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy
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te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie. Wtasciwosci techniczne do znakowania
grubowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajgca wymaganiom , Warunkéw
technicznych POD-97”

2.2.2. Kulki szklane

Do malowania znakowania poziomego jako materiat odblaskowy nalezy stosowaé zgodnie z
wymaganiami PN-EN 1423:2000(3,3a], mikrokulki szklane refleksyjne charakteryzujace sie
wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazujgce odpornos¢ na wode i zawierajace nie
wiecej jak 20% kulek z defektami.

2.3. Wymagania wobec materiatéw do znakowania nawierzchni

2.3.1. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) w materiatach do znakowania
grubowarstwowego w postaci gotowej do malowania nie powinna przekracza¢ 30 % (m/m). Nie
dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niS 10 %. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw
zawierajgcych benzen.

2.3.2. Trwatos$¢ w czasie sktadowania

Materiaty do poziomego znakowania nawierzchni muszg zachowywac statos¢ swoich
wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okres$lonych przez producenta.

2.4. Warunki sktadowania

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywac¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zabezpieczajgcych je od napromieniowania
stonecznego, opaddw i w temperaturze:

a) dla farb rozpuszczalnikowych od 0°C do 25°C,

b) dla pozostatych materiatéw ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogodlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania znakowania poziomego nalezy stosowac nastepujgcy sprzet, zaakceptowany
przez Inzyniera:

- szczotki mechaniczne (zaleca sie z urzagdzeniem odpylajacym) oraz szczotki reczne,

- sprezarki,

- malowarki samojezdne,

- pistolet reczny.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogodlne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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4.2. Transport materiatéw do znakowania

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnos$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. Materiaty do znakowania
poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét

Ogoélne zasady wykonywania Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera projekt organizacji i harmonogram Robét,
uwzgledniajace warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty zwigzane z wykonywaniem
poziomego oznakowania drogi.

5.2. Wykonanie znakowania drogi

5.2.1. Przygotowanie podtfoza

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen przy uzyciu sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania
oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.2.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania znakowania temperatura powietrza i nawierzchni powinna wynosi¢ od 5
do 35°C, a wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna byé mniejsza od 85 %.

5.2.3. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykonaé
przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, ,,Instrukcji o
znakach drogowych poziomych” [13], ST i wskazan Inzyniera. Znaki te w postaci cienkich linii lub
kropek nalezy wykonywa¢ nietrwatg farbg, np. farbg silnie rozrzedzong rozpuszczalnikiem.

5.2.4. Wykonanie oznakowania

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne
powinny byc¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem
odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spdjnos¢ zapewnia jedynie
reakcja chemiczna. Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi
rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu
powinny dacd sie podgrzewacd do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie. Wtasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania
grubowarstwowego i wykonanych z nich elementdw prefabrykowanych okreslajg aprobaty
techniczne.
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5.3. Wymagania wobec znakowania drég

5.3.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji i barwa
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos$¢ wspétczynnika 3 powinna wynosic¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

- 26ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos$¢ wspétczynnika B powinna wynosic¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- 26ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qq, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)
[10]. Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania
stosuje sie wspoétczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Q.

Wartos$¢ wspotczynnika Qq dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd m™ Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- biatej, co najmniej 160 mcd m™ Ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

- z26ttej, co najmniej 100 mcd m?Ix?, klasa Q2.

Wartos¢ wspdtczynnika Qg powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m2 Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- biatej, co najmniej 130 mcd m Ix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

- 26ttej, co najmniej 80 mcd m2Ix?, klasa Q1.

5.3.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnos$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ry, okreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005
[4a].

Wartosé wspoétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med ~ m2Ix™,
klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix™, klasa R4,

- 26ttej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m™ Ix?, klasa R3.
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Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do
6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mecd ~ m?2Ix
! klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix™, klasa R3

- 26ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix?, klasa R2.

Wartos$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca
po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m™
Ix*, klasa R3,

-biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m™ Ix™*, klasa R2,

- 26ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjgtkowo dopusci¢ wartos$é wspoétczynnika odblasku
R. = 70 mcd m?Ix™, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6
miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca sie stosowac
materiaty grubowarstwowe. W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie
w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4]

zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd m2Ix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami
w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo
obcigzony duzym btedem. Wykonywanie pomiarow odblaskowosci na pozostatych typach
oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie
powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych.
Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjgé jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika
odblasku o0 20 % nizsze od przyjetych w SST.

5.3.3. Szorstkos¢

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci STR, mierzona wahadtem
angielskim. Wskaznik szorstkosci na Swiezym znakowaniu powinien by¢ nie mniejszy niz 50
jednostek SRT wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
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5.3.4. Trwatos¢

Trwatosé okresla sie jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami zgodnie z POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]- co najmniej 6 po 12
miesigcach eksploatacji, a dla znakowan czesto przejezdzalnych i duzym ruchu - min. 6 po 6
miesigcach.

5.3.5. Czas schniecia

Za czas schniecia przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Pomiar czasu schniecia wykonuje sie metodg wg ASTM D711-84 [15] (WT-
BC 97). Czas schniecia nie moze przekraczac czasu gwarantowanego przez producenta, a w
zadnym przypadku nie moze przekraczaé 2 godzin.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogoélne zasady kontroli jako$ci Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci materiatow

Farby i materiaty do posypywania powinny posiadac¢ aprobate techniczng lub swiadectwa
dopuszczenia. Kontrola farb i mikrokulek szklanych powinna dotyczy¢ cech wymienionych w
pkt. 2, jednorazowo dla catej partii.

6.3. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha zgodnie z pkt. 5.2.1. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami
punktu 5.2.3.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca, wykonujgc znakowanie poziome powinien przeprowadzac¢ nastepujgce badania:

a) wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad, przed
rozpoczeciem prac i co najmniej raz dziennie,

b) pomiar wilgotnosci powietrza, zgodnie z pkt. 5.2.2., przed rozpoczeciem Robét i co najmniej
raz dziennie w trakcie wykonywania Robét,

c) pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, zgodnie z pkt. 5.2.2., przed rozpoczeciem Robot
i co najmniej raz dziennie w trakcie Robdt,

d) badanie lepkosci farby, wg WT-BC 97 [16], przed rozpoczeciem Robdt i co najmniej raz
dziennie w trakcie wykonywania Robét,

e) pomiar czasu schniecia farby — wg pkt. 5.4.5., przed rozpoczeciem Robét i co najmniej raz
dziennie w trakcie Roboét,

f) wizualng ocene rownomiernosci skropienia i rozsypania kulek szklanych na catej szerokosci
linii, w sposob ciagty,

g) pomiar grubosci warstwy oznakowania, wg pkt. 5.2.4., 1 raz na 1 km dla kazdej linii,

h) pomiar poziomych wymiardw oznakowania, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ,,Instrukcjg
o znakach drogowych poziomych” [13].

Po wykonaniu oznakowania poziomego Wykonawca przedstawi Inzynierowi wyniki badan:
- widzialno$¢ w dzien, (badanie wykonuje sie z czestotliwoscig 1 raz na 1 km),
- widzialno$¢ w nocy, (badanie wykonuje sie 1 raz na 1 km),
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- szorstkos¢, (badanie wykonuje sie w jednym miejscu wybranym losowo), odpowiadajgcych
wymaganiom podanym w pkt. 5.4.3 i wykonanych wg metod okreslonych w WT-BC 97 [16].

6.5. Tolerancje wymiarow oznakowania
Oznakowanie poziome powinno posiada¢ wymiary i ksztatt zgodne z , Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [13] i z Dokumentacjg Projektowa.

Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje wymiaréw oznakowania:

- szerokosc linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wieksza nie wiecej niz5 mm,

- dtugos¢ linii moze réznic sie od projektowanej do £ 50 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugos$ci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci.

- dla osi wyznaczonych linii nie dopuszcza sie zadnych odchytek na catej linii, natomiast lokalnie
odchytki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru Robot
Wymagania ogdlne dotyczgce obmiaru Robdét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru oznakowania poziomego jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru Robot

Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Do odbioru
Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcow materiatéw, wyniki
pomiardw i badan z biezgcej kontroli materiatoéw i Robét.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr oznakowania poziomego obejmuje:

a) odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu (oczyszczenie nawierzchni przed
znakowaniem, przedznakowanie, usuniecie istniejgcego oznakowania poziomego),

b) odbidr ostateczny (wszystkie elementy Robdt objete n/n ST),

c¢) odbiér pogwarancyjny oznakowania, zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00
,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ za 1 m? wykonanego oznakowania poziomego nalezy przyjmowaé na podstawie
obmiaru i oceny jakosci Robdt w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.
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Cena wykonania Robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powfoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
Dokumentacjg Projektows i “Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia Robét,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczgce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu

5a.PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Cze$é 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
(Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4:2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4:
Metoda pomiaru opordow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Inne dokumenty

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

I”

- Informacje, Instrukcje.

III

- Informacje,
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12. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr
195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).
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D.07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach zadania: "Budowa ulicy
Rotmistrza Witolda Pileckiego w Wysokiem Mazowieckiem".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem, kontrolg i odbiorem znakéw pionowych zastosowanych w ramach w/w zadania
zgodnie z Projektem statej organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tresé
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku — przednia czes¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktdrego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym — wspétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby,
zaciski itp.).

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne warunki dotyczgce Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z
Dokumentacjg Projektowsg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczgce Robdt
podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczgce materiatéw

Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma polskiej normy,
musi posiadaé aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe
powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.2. Pionowe znaki drogowe

Materiatami stosowanymi do wykonania oznakowania pionowego w/g zasad n/n ST sa:
- beton wykonywany ,,na mokro” do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow,

- konstrukcje wsporcze,

- tarcze znakéw,

- folia odblaskowa,

- materiaty do montazu znakéw i inne.

2.2.1. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw nalezy wykona¢ z betonu klasy
C12/15, wylewanego ,,na mokro”. Wymiarowanie fundamentéw powinno by¢ uzgodnione z
Inzynierem. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.2.2. Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcze znakéw oraz sposéb potgczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem,
powinny byc¢ zgodne z propozycjg Wykonawcy akceptowang przez Inzyniera. Konstrukcje
wsporcze mozna wykonac z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inzyniera. Rury powinny
odpowiadaé wymaganiom PN-H-74219 [2], PN-H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w
postaci fusek, peknieé, zawalcowan i naderwan. Konce rur powinny byé réwno obciete i
prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od
prostej nie powinny przekraczaé¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze
stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,18G2A): PN-H-84023/07 [8], PN-H-
84018 [5], PN-H-84019 [6], PN-H-84030/02 [9]. Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku
Raf wedtug PN-H-82200 [4]. Powtoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach wsporczych do
znakdéw powinna by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-
89/1076/02 [17]. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
atmosferyczne wg BN-89/1076/02 [17], w warunkach umiarkowanych wynosi 120 um.
Producent lub dostawca obowigzany jest do wydania gwarancji na konstrukcje wsporczg, ktérej
przedmiotem sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementé4w mocujgcych oraz
trwatos$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.2.3. Tarcze znakéw

2.2.3.1. Trwatos¢ materiatéw na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie znaku z tarczg znaku, a takze sposdb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornosc na dziatanie swiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) — przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez
producenta lub dostawce.
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2.2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwatosé znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

2.2.3.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Nalezy zastosowac znaki $Srednie w/g wymiaréw podanych w ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [18]. Tarcze znakdw mogg by¢ wykonane z blachy z aluminium lub stopdéw
aluminium, odpornych na korozje w warunkach umiarkowanego zasolenia, grubosci co najmniej
1,5 mm - dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniem (z podwodjnie gietg krawedzig). Tarcza
znaku powinna by¢ wykonana z jednolitego materiatu i mie¢ podwdjne zagiecie na catym
obwodzie (takze na narozach), przy czym szer. drugiego zagiecia nie powinna by¢ mniejsza niz 5
mm. Powierzchnie tarczy nie przykryte folig powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych. Wytrzymatosé dla tarcz
wzmochionych przettoczeniem powinna wynosi¢ co najmniej 155 MPa. Tarcza znaku musi by¢
réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢, lokalnych
wgniecen lub nieréwnosci. Odchylenia ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie
itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku. Krawedzie tarczy znaku
muszg by¢é rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znakéw, pozostate po ttoczeniu,
muszg by¢ usuniete.

2.2.3.4. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykonaé przez oklejenie powierzchni znaku folig odblaskowg
| generacji (z wyjatkiem znaku A-7 - folia Il generacji). W zaleznosci od wtasciwosci folii
odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinna ona spetnia¢ wymagania optyczne okreslone
wspotczynnikiem luminancji barw znakdéw oraz wymagania dotyczgce barw znaku
odblaskowego okreslone wspoétrzednymi chromatycznosci pdél barw, podane w ,, Tymczasowych
Warunkach Technicznych. Znaki drogowe pionowe i wymagania Techniczne, TWT-94"
(Opracowanie: Transprojekt - Warszawa, 1994 r. Projekt) [20]. Folie odblaskowe uzyte do
wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwigzanie z tarczg znaku przez caty okres
deklarowanej trwatosci znaku. Niedopuszczalne s3g lokalne niedoklejenia, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sposdb potgczenia folii z
powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Tto znaku musi by¢ wykonane z jednego kawatka folii. W przypadku koniecznosci tgczenia (np.
tablice typu E) nalezy jag taczy¢ na zaktadke lub styk. Okres trwatosci znaku wykonanego przy
uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ co najmniej 7 lat. Powierzchnia lica znaku powinna
by¢ rowna i gtadka, nie mogga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania.
Doktadno$é rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg
powstawac przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku nie byty wieksze niz 2,0
mm. Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes$¢ znaku nie powinny by¢
wieksze w kazdym kierunku niz 2 mm. W znakach nowych na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek
(zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Potgczenia
folii odblaskowej z tarczg znaku nie moze wykazywa¢ zadnych odklejen i rozwarstwien miedzy
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licem i tarczg znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno
na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku. Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi
by¢ zabezpieczona farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szarej. Grubo$é powtoki farby powinna
wynosi¢ co najmniej 20 um.

2.2.4. Materiaty do montazu znakow i inne

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg
elementdw konstrukcji wsporczych znakdéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢
czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow. Zastosowane
urzadzenia powinny by¢ zgodne z ofertg producenta i posiadaé¢ odpowiednie zaswiadczenia o
jakosci i akceptacje Inzyniera.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania
zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do Robét. Znaki powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujgco i w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonywania Robot

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mozna stosowaé nastepujacy sprzet:
- koparki,

- wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarki przewozne,

- srodki transportu materiatéw,

- przewozne zbiorniki do wody,

- drobny sprzet pomocniczy do montazu,

- sprzet spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogodlne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

4.2. Transport materiatéw

Znaki, konstrukcje wsporcze i osprzet (uchwyty, sruby, nakretki itp.) nalezy przewozi¢
powszechnie stosowanymi srodkami transportowymi, zabezpieczajac je przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania Robét
Ogoélne zasady wykonywania Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera projekt organizacji Robét i harmonogram
Robdt, uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane Roboty zwigzane z
wykonywaniem pionowego oznakowania drogi.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do Robdt nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, chodnika, Sciezki
rowerowej lub krawedzi pobocza,

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru Robdt istniata mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakdéw. Lokalizacje i
wysokos¢ zamocowania znakdw nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz
wymaganiami podanymi w ,,Instrukcji o znakach i sygnatach na drogach” [20].

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne ze wskazaniami Inzyniera. Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla
zamocowania znakéw, wykonywane z betonu ,,na mokro” nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-
S-02205 [16]. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunga¢ i ubytki
wypetnié¢ do spodu fundamentu betonem klasy C12/15. Stupki konstrukcji wsporczych nalezy
wstawié¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwér mieszankg betonowa, odpowiadajgcg wymaganiom
podanym w pkt. 2.2.1, zageszczajac jg ubijakami recznymi. Do czasu stwardnienia betonu
stupek nalezy podeprzec. Gérna czes¢ fundamentu powinna pokrywac sie z powierzchnig
pobocza lub moze byé wyniesiona nie wyzej niz 3 cm.

5.4. Konstrukcje wsporcze znakow
Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z ST i wskazaniami Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz +1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie
wiecej niz 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
,Instrukcjg o znakach drogowych pionowych” [18].

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych muszg mieé barwe szarg neutralng. W
pierwszym okresie uzytkowania konstrukcji wsporczych dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢
cynkowych.

5.5. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb, uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrét. Sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi
umozliwiaé przy uzyciu odpowiednich narzedzi odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez
caty okres uzytkowania znaku. Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralnos¢
podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z
segmentdéw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtgczy¢ w sposéb powodujacy
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narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode. Zaleca sie odchylenie tarczy znaku o
5° od linii prostopadtej do osi jezdni.

5.6. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelnosc
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym
wplywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke
znamionowa z:

a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwércy lub
dostawcy,

b) date produkcji,

¢) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposdéb trwaty i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania w czasie wykonywania Roboét

6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania Robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z deklaracjami zgodnosci producenta powinny by¢é
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw. Czestotliwo$é badan i ocena ich
wynikéw powinna byé zgodna z zaleceniami tablicy 1. W przypadkach budzacych watpliwosci
mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobow i
materiatdw w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw
dostarczonych przez producenta

Lp. | Rodzaj
badania

Liczba badan

Opis badan

Ocena wynikow
badan

1 Sprawdzenie

2 Sprawdzenie

wymiarow

5do 10 badan z

Powierzchnie zbada¢

Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
przyrzgdami pomiarowymi
lub sprawdzianami

Wyniki powinny

powierzchni | wybranych losowo nieuzbrojonym okiem. Do ew. | by¢ zgodne z
elementow w sprawdzenia gtebokosci wad | wymaganiami
kazdej dostarczonej | uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | pkt.2 i
partii wyrobow liniatéw z czujnikiem, katalogiem
liczacej do 1000 suwmiarek, mikrometrow (informacja)
elementdéw itp.) producenta
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6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania Roboét

W czasie wykonywania Robét nalezy zbadac:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowg i ST (lokalizacja,
wymiary, wysokos$¢ zamocowania znakdéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardow, zgodnie z pkt. 2 i pkt. 5,

- prawidtowos¢ wykonania wykopdéw,

- poprawnosc¢ ustawienia konstrukcji wsporczych znakéw,

- prawidtowosc¢ potgczenia tarcz znakdw z konstrukcjg wsporcza.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru Robot
Wymagania ogdlne dotyczgce obmiaru Robdét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1szt. (sztuka) ustawionych znakéw pionowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robot

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. ST i normami, jezeli wszystkie pomiary i
badania zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior koncowy

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru koricowego.
Odbiér kornicowy powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie
wynikéw pomiardow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
dokumentach kontraktowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogodlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Robot obejmuje:

a) dla konstrukcji wsporczych:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykopy z ewentualnym wykonaniem fundamentoéw,

- ustawienie konstrukcji wsporczych znakdw,

- przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w n/n ST i przez Inzyniera,
- uporzgdkowanie miejsca prowadzenia Robét,
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b) dla tarcz znakow i tablic:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

- zamocowanie tarcz znakow drogowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i n/n ST,
- przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w n/n ST i przez Inzyniera,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzenia Robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-06250 Beton zwykty.

. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.

. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.
. PN-H-82200 Cynk

. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.
. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

. PN-H-84023/07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.

. PN-H-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

. PN-H-92125 Stal. Blachy i tasmy ocynkowane.

. PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

. PN-M-82006 Podktadki okragte doktadne.

. PN-M-82054/03 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne $rub i wkretéw.

. PN-M-82054/09 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne nakretek.

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

17. BN-89/1076/02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania ogdlne.
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10.2. Inne dokumenty

18. Zarzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. w sprawie
szczegbtowych przepiséw okreslajgcych znaki i sygnaty drogowe oraz urzgdzenia
bezpieczenstwa ruchu. Instrukcja o znakach drogowych pionowych — Monitor Polski Nr 16 poz.
20.

19. System dopuszczania do stosowania pionowych znakéw drogowych (Opracowanie:
Transprojekt - Warszawa, 1994 r. Projekt).

20. Tymczasowe Warunki Techniczne. Znaki drogowe pionowe i wymagania techniczne, TWT-94
(Opracowanie: Transprojekt - Warszawa, 1994 r. Projekt).
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D.08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w ramach zadania: "Budowa ulicy
Rotmistrza Witolda Pileckiego w Wysokiem Mazowieckiem".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczg Robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych na tawie betonowej z oporem:

- kraweznik typu lekkiego 15x30 cm (kraweznik wystajacy),

- kraweznik typu lekkiego 15x22 cm (kraweznik wtopiony).

Lokalizacja ustawienia kraweznikéw wg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki uliczne — krawezniki sktadajace sie z elementéw betonowych lub kamiennych
i stanowigce odgraniczenie pasa jezdnego ulicy od paséw chodnikowych.

1.4.2. tawa — warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyrédwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub fawie.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z
Dokumentacjg Projektowsg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczgce Robdt
podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne dotyczgce materiatéw
Wymagania ogolne dotyczgce materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty do wykonania kraweznikow
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikdw zgodnie z zasadami n/n ST s3:

2.2.1. Kraweziniki betonowe
Krawezniki betonowe prostokatne sciete typu ulicznego (U) o wymiarach 15x30x100 oraz
15x22x100 gat. |, z betonu klasy C25/30, powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-
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80/6775-03/04 [12], BN-80/6775-03/01 [11] oraz Komunikatu PKNMiJ z dnia 29 maja 1987 r.
[15].

2.2.2. Beton
Do wykonania taw nalezy stosowac beton zwykty kl. C12/15, spetniajgcy wymagania PN-B-
06250 [8]

2.2.3. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ marki nie
mniejszej niz 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-B-19701 [6]. Cement uzyty do
wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowe] do zalania spoin kraweznikdw powinien
odpowiadaé normie PN-B-19701 [6].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna by¢ odmiany ,,1” i
odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].

2.2.5. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[4], a do zaprawy cementowo-piaskowej 1:2 PN-B-06711 [3].

2.2.6. Masa zalewowa

Do zalewania spoin kraweznikéw ustawianych na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawg, nalezy (co 50 m) nad szczeling dylatacyjng tawy uzywadé bitumicznej masy
zalewowej wg BN-74/6771-04 [10].

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do ustawienia kraweznikéw

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

- wibratoréow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogodlne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw do wykonania kraweznikéw

4.2.1. Krawezniki

Krawezniki mozna przewozi¢ srodkami transportu po osiggnieciu wytrzymatosci minimum 0,7
Sredniej wytrzymatosci badane;j serii probek. Krawezniki na srodkach transportowych nalezy
uktadaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny one by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu, gérna warstwa nie powinna
wystawacd poza sciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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4.2.2. Mieszanka betonowa klasy C12/15
Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany
samochodami wywrotkami z wytwdrni z zapewnieniem utrzymywania wfasciwej konsystenc;ji.

4.2.3. Cement
Transport cementu powinien odbywac sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [13].

4.2 4. Piasek naturalny
Transport kruszywa powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét

Ogoélne zasady wykonywania Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét,
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane Roboty zwigzane z ustawianiem
kraweznikow.

5.2. Zakres wykonywanych Robot

5.2.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny
odpowiadaé¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie tawy betonowej

tawy betonowe z oporem nalezy wykonac z betonu klasy C12/15 w szalowaniu. Beton
rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami.
tawa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub wibrowanie. Betonowanie faw nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [2], przy czym nalezy co 50 m stosowac
szczeliny dylatacyjne, wypetnione bitumiczng masg zalewowa, odpowiadajgcg wymaganiom
BN-74/6771-04 [10]. Szczeliny nalezy starannie oczys$ci¢ na petng wysokos¢ tawy i osuszyé przed
zalaniem ich bitumiczng masg zalewowa. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mase zalewowg do
temperatury 150+170°C.

5.2.3. Ustawienie kraweznika

Krawezniki nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowej na tawach
betonowych, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5 cm, po zageszczeniu.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po sci$nieciu w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. W przypadku regulacji pionowej kraweznikow tawe betonowg po
usunieciu prefabrykatu nalezy oczysci¢ z luznego materiatu, a nastepnie uzupetni¢ betonem w
szalunku do wymaganej niwelety. Tylna $cianka kraweznika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym ubitym gruntem
przepuszczalnym. Na tukach mozna ustawiaé krawezniki fukowe lub krétkie, odpowiednio
dociete. tuki o promieniu powyzej 15 m mozna wykona¢ z kraweznikdéw ulicznych prostych.
Swiatto kraweznikédw od strony jezdni powinno wynosi¢ 12 cm. Krawezniki nalezy obnizyé przy
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zjazdach do 5 cm, a przy przejsciach dla pieszych do max. 2 cm nad powierzchnie jezdni.
Niweleta podtuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg jezdni drogi.

5.2.4. Wypetnienie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczaé 1 cm. Spoiny kraweznikdw nalezy wypetni¢
zaprawg cementowo-piaskowsg, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed wypetnieniem
nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki o
spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling
dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli jakos$ci Robot
Ogoélne zasady kontroli jako$ci Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola przed przystgpieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcéw materiatow
deklaracje zgodnosci oraz wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania Robét i
przedstawic ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 2 niniejszej ST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robét

W czasie wykonywania Robét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentéw Robét, sktadajgcych sie na ogdlny element. Kontrola obejmowac powinna
zgodnos¢ wykonywanych Robét z Dokumentacjg Projektowg, ustaleniami zawartymi w pkt. 5
n/n ST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania Robdt podanych w pkt. 6.4. Czestotliwos¢
kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie Robét zgodnie z
wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu Robét

6.4.1. Sprawdzenie faw fundamentowych

6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymatosci gwarantowanej betonu tawy

Badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie préobek normowych, tj. szesciennych o wymiarze
boku 150 mm nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250 [8].

6.4.1.2. Sprawdzenie profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy. Sprawdzenie rzednych
niwelety nalezy wykonaé za pomocg niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiaréw taw z Dokumentacjg Projektowg

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynoszg:

- dla wysokosci + 10 % wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci fawy + 20 % szerokosci projektowanej.
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6.4.1.4. Sprawdzenie rownosci gornej powierzchni tawy

Rownosc¢ gornej powierzchni fawy nalezy sprawdzac przez potozenie w dwdch punktach, na
kazde 100 m tawy, czterometrowe;j taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

6 4.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii tawy od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii fawy od projektowanego kierunku nie moze przekraczac¢ + 2 cm
na 100 m wykonanej tawy.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ £ 1 cm
na kazde 100 m ustawienia kraweznika.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikéw
Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j
moze wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m badanego niwelacjg ciggu kraweznika.

6.4.2.3. R6wnosc gornej powierzchni kraweinikow

Rownosc¢ gornej powierzchni kraweznikdw nalezy sprawdzac przez przytozenie w dwéch
punktach na kazde 100 m kraweznika, 3-metrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.4.2.4. Doktadnos¢ wypetnienia spoin
Doktadnos$¢ wypetnienia spoin nalezy badac¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika.
Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego kraweznika betonowego oraz 1 m* (metr
szescienny) wykonanej tawy betonowej z oporem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robét

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Do odbioru
Wykonawca przedstawi wszystkie zaswiadczenia o jakosci materiatéw, wyniki pomiaréw i badan
z biezgcej kontroli materiatdw i Robot.

8.2. Rodzaje odbiorow

Roboty objete niniejszg ST podlegajg nastepujgcym odbiorom:

a) odbidr robodt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu (fawa betonowa, podsypka),
b) odbidr ostateczny (wszystkie elementy Robdt objetych n/n ST)

c) odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m ustawionego kraweznika oraz 1 m> wykonanej tawy betonowej z oporem nalezy
przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych Robdt na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw podstawowych i pomocniczych,
- wykonanie szalunku tawy fundamentowej,

- dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie kraweznikéw,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie nig spoin,

- zalanie spoin bitumiczng masg zalewowg,

- zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.
. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.
. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.
. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
. PN-B-06250 Beton zwykty.
. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do prébki.
10. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
11. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
12. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
14. PN/EN 45014 Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.

OWoNOULE WN PR

10.2. Inne dokumenty
15. Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakosci z dnia 29 maja 1987 r. i z 30 lipca
1989 r. w sprawie zmian do norm branzowych.
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CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE)
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D.08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem chodnikéw i opaski z brukowej kostki betonowej w ramach zadania:
"Budowa ulicy Rotmistrza Witolda Pileckiego w Wysokiem Mazowieckiem".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem chodnikéw z brukowej kostki betonowej koloru szarego grubosci 6 cm na
podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm. Lokalizacja wykonania chodnikéw wg
Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg
trwale w fazie produkgji.

1.4.2. Chodniki - wydzielone i umocnione powierzchnie przeznaczone dla ruchu pieszego.

1.4.3. Sciezki rowerowe - wydzielone i umocnione powierzchnie przeznaczone dla ruchu
rowerowego.

1.4.4. Obramowanie chodnika - umocnienie bocznych krawedzi ciggu, wykonane z
kraweznikow i obrzezy betonowych, kostki, klinkieru lub innego materiatu. Pozostate okreslenia
sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z
Dokumentacjg Projektowsg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczgce Robdt
podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne dotyczgce materiatéw
Wymagania ogolne podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa gr. 6 cm - wymagania wg PN -EN 1338 [1]
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowe] kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;.
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2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin w nawierzchni

a) na podsypke cementowo-piaskowq pod nawierzchnie

Na podsypke nalezy stosowac mieszanine cementu i piasku w stosunku 1:3 z piasku naturalnego
spetniajgcego wymagania dla gatunku | wg PE-EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku
spetniajgcego wymagania PN-EN-197-1:2002 i wody odmiany | odpowiadajgcej wymaganiom
PN-B-32250:1988.

b) do wypetnienia spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

Do wypetniania spoin nalezy stosowaé mieszanine piasku naturalnego, spetniajgcego
wymagania zawarte w pkt. 2.3 a).

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywad sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z brukowej kostki betonowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania utozonej kostki,

- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Mate powierzchnie ciggdéw z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a
kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Do zageszczenia nawierzchni
stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt
4,

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg
na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez
przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta. Transport kruszywa
powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Transport cementu powinien
odbywac sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Woda moze by¢ pobierana z wodociggu
lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Koryto pod chodnik z brukowej kostki betonowej

Koryto wykonane w podfozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01 , Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢
mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie podbudowy
Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie grubosci 10 cm, powinna
spetniaé warunki jej wykonania zawarte w ST D.04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego”.

5.4. Podsypka

Podsypke nalezy wykona¢é jako cementowo-piaskowg 1:3 z kruszywa odpowiadajgcego
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [2] i cementu wg PN-EN 197-1 [1]. Grubos¢ podsypki po
wyprofilowaniu i zageszczeniu powinna wynosié¢ 5 cm. Wspoétczynnik wodno-cementowy dla
podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosic¢ od 0,25 do 0,35. Wytrzymatosé na sciskanie
po 7 dniach prébek walcowych o $rednicy d=8cm powinna wynosic¢ co najmniej: R,=10 MPa, a
po 28 dniach nie mniej niz: R,g=14 Mpa. Sposdéb przechowywania préobek nalezy wykonaé
zgodnie z PN-S-96012 [7].

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy
wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystapic¢ do ubijania nawierzchni ciggu. Do ubijania utozonego
chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do
zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca. Po ubiciu
nawierzchni nalezy uzupetnic szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢ nawierzchnie. Cigg
pieszy z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do
uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do Robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materiatéw
deklaracje zgodnosci oraz wykonaé badania materiatow przeznaczonych do wykonania Robét i
przedstawic ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 2. n/n ST.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoia
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i
odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- gtebokosci koryta:
- o szerokoscido3 m:+1cm,
- 0 szerokosci powyzej3 m: £ 2 cm,
- szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podbudowy i podsypki
Sprawdzenie podbudowy i podsypki w zakresie rodzaju i grubosci polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowgq oraz pkt. 5.3-5.4 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika z brukowej kostki betonowej

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggu z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5
niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika z brukowej kostki betonowej

6.4.1. Sprawdzenie rownosci

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do
300 m2 utozonych ciggdw oraz w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m
chodnika lub Sciezki rowerowej. Dopuszczalny przeswit pod fatg 4 m nie powinien przekraczac
1,0cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuinego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej
niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczaé + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmnie;j
raz na kazde 150 do 300 m? ciagu i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki
betonowej.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m*> wykonanego chodnik z brukowej kostki betonowej grubosci 6 cm nalezy
przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci Robét i materiatéw w oparciu o pomiary i
wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 m? ciagu pieszego z brukowej kostki betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta (wyprofilowanie i zageszczenie podtoza),

- wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin piaskiem,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-EN 13424 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych: piasek
4. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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OBRZEZA BETONOWE



-171-

D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach zadania: "Budowa ulicy Rotmistrza
Witolda Pileckiego w Wysokiem Mazowieckiem".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania, kontroli i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem:

- obrzezy betonowych o wymiarach 100 x 8 x 30 cm na podsypce piaskowej, z wypetnieniem
spoin piaskiem,

Lokalizacja ustawienia obrzezy wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Podsypka — warstwa wyrdwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z
Dokumentacjg Projektowsg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczgce Robdt
podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne dotyczgce materiatéw
Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty do wykonania obrzezy
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu obrzezy zgodnie z zasadami n/n ST sg obrzeza
betonowe, piasek na podsypke i do zapraw oraz woda.

2.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe muszg posiada¢ nastepujgce cechy:
- obrzeze moze by¢ produkowane:

a) jednego rodzaju betonu,
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b) z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz warstwie Scieralnej (ktora
na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢
min gr. 4mm),

- sko$ne krawedzie obrzeza powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowanie, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

- obrzeze moze miec profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika), zalecana dtugos$¢ odcinka obrzeza wraz ze
zfaczem wynosi 1000 mm,

- powierzchnia obrzeza moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce
chemicznej,

- pfaszczyzny czotowe obrzeza mogg byc¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajacy
uktadanie lub ryglowanie,

- obrzeza tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste.

2.2.2. Materiaty na podsypke i do zapraw

Na podsypke piaskowq i do zapraw nalezy stosowac piasek naturalny spetniajgcy wymagania dla
gatunku | wg PE-EN 13242:2004 [4] oraz wode odmiany | odpowiadajgca wymaganiom PN-B-
32250:1988 [5]. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania
po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Powierzchnie zastosowanych elementéw powinny by¢ gtadkie, bez
rakéw, pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory gtebokosci do 5 mm jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i wodzie. Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienie
krawedzi o gtebokosci do 10 mm i dtugosci do 50mm w liczbie 2 sztuk na kazdy 1 m krawedzi
elementu, przy czym nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien. Elementy nalezy sktadowac na
wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podfozu w pozycji wbudowywania. Poszczegdlne
rodzaje elementdéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogodlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty mozna wykonywad recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogodlne dotyczace transportu
Wymagania ogolne podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw do wykonania obrzezy

4.2.1 Obrzeia betonowe

Transport obrzezy betonowych powinien by¢ zgodny z pkt. 4.2.1 ST D.08.01.01 , Krawezniki
betonowe”.

4.2.2. Piasek naturalny
Wymagania dla transportu piasku podano w pkt. 4.2.4 ST D.08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
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4.2.3. Woda
Woda powinna by¢ transportowana wg zasad przedstawionych w PN-B-32250 [5].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne wykonywania Robét

Zasady ogdlne wykonywania Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram Robdt, uwzgledniajacy
warunki w jakich wykonywane bedg Roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych.

5.2. Zakres wykonywanych Robot
5.2.1. Wykonanie koryta
Wykop koryta pod tawy wykonywa¢é nalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.2.2. Podsypka
Podsypke o grubosci 4 cm po zageszczeniu, nalezy wykonac z warstwy piasku srednio-(0,5-1,0
mm) lub gruboziarnistego (1,0-2,0 mm).

5.2.3. Ustawienie obrzezy

Obrzeza nalezy ustawic¢ na podsypce piaskowej wykonanej zgodnie z pkt. 5.2.2. Tylna $cianka
obrzezy lub palisady od strony terenu powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym. Materiat, ktérym zostanie obsypana tylna $cianka obrzeza nalezy
ubié. Na tukach mozna ustawiac obrzeza tukowe lub krétkie obrzeza odpowiednio dociete. tuki
0 promieniu powyzej 15 m mozna wykonac z obrzezy prostych.

5.2.3.1. Wysokos¢ obrzeza
Wysokos¢ obrzeza oraz palisady nad nawierzchnig chodnika powinna by¢ dostosowana do
wymagan Dokumentacji Projektowej lub zalecen Inzyniera.

5.2.3.2. Niweleta obrzeza
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg ciggu komunikacyjnego.

5.2.3.3. Spoiny
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i powinny zosta¢ wypetnione piaskiem na
petng ich gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola przed przystgpieniem do Robot

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcéw materiatow
deklaracje zgodnosci oraz wykona¢ badania materiatéow przeznaczonych do wykonania Robét i
przedstawic ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 2. niniejszej ST.
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6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robét

W czasie wykonywania Robét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentéw Robét, sktadajgcych sie na ogdlny element. Kontrola obejmowac powinna
zgodnos¢ wykonywanych Robét z Dokumentacjg Projektowg, ustaleniami zawartymi w pkt. 5
n/n ST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania Robdt podanych w pkt. 6.4. Czestotliwos¢
kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie Robét zgodnie z
wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odbioru Robét

6.4.1. Sprawdzenie jakosci materiatow

Sprawdzenie jakosci uzytych materiatow nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt. 2 n/n ST.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

6.4.2.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzezy w planie

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosic
wiecej niz £ 2 cm na kazde 100 m ustawienia obrzeza.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety
Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny obrzezy oraz palisady od niwelety
projektowanej moze wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m badanego niwelacjg ciggu obrzeza.

6.4.2.3. Sprawdzenie gérnej powierzchni obrzezy

Rownosc¢ gornej powierzchni obrzezy oraz palisady nalezy sprawdzaé przez przytozenie w
dwéch punktach na kazde 100 m obrzeza, 4-metrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng
powierzchnig obrzeza lub palisady i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 12 mm.

6.4.2.4. Sprawdzenie wypetnienia spoin
Sprawdzenie wypetnienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 m ustawionego obrzeza. Spoiny
muszg byé wypetnione catkowicie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogodlne dotyczace obmiaru Robét
Wymagania ogdlne dotyczgce obmiaru Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionych obrzezy betonowych, na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Roboét

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Do odbioru
Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci, wyniki pomiaréw i badan z biezacej
kontroli materiatéw i Robot.
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8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr obrzezy obejmuje:

a) odbidr ostateczny,

b) odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Pfatnos¢ za 1 m ustawionych obrzezy oraz palisady nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci wykonanych Robdt na podstawie wynikéw pomiardow i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- przygotowanie i rozscielenie podsypki piaskowej,

- ustawienie obrzezy,

- wypetnienie spoin piaskiem,

- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzezy gruntem wraz z jego ubiciem,
- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

. PN-B-06250 Beton zwykty.

. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

. PN-EN 13242 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do prébki.
. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

No upkswWwNBR

10.2. Inne dokumenty
9. Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakosci z dnia 29 maja 1987 r. iz 30 lipca
1989 r. w sprawie zmian do norm branzowych.
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D.08.04.01

WIAZDY | WYJAZDY Z BRAM
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D.08.04.01 WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Robdt zwigzanych z wykonaniem wjazdéw i wyjazdow w ramach zadania: "Budowa ulicy
Rotmistrza Witolda Pileckiego w Wysokiem Mazowieckiem".

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji w/w robét.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem wjazdow i wyjazddéw o nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw
wjezdzajacych lub wyjezdzajgcych z bram.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazddw i wyjazdéw z bram s3:
— kostka brukowa betonowa,
— piasek, zwir, mieszanka,
— beton,
— cement,
— woda,
— kruszywo do betonu.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Kostka brukowa betonowa

Do wykonywania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw powinna by¢ stosowana kostka o wysokosci
8 cm.

2.3.2. Piasek, zwir, mieszanka
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [8].
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Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

Zwir stosowany do wykonania faw pod kraweznik powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-
11111 [6]. Inny materiat mozna stosowaé pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.3.3. Beton
Beton uzyty na tawe betonowg pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250
[2]. Jesli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy C12/15.

2.3.4. Cement
Cement uzyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie nizszej niz 32,5 wedtug wymagan PN-B-19701 [9].

2.3.5. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

2.3.6. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].

2.4. Sktadowanie materiatow
Warunki sktadowania materiatéw przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdow i
wyjazdéw podano w poszczegdlnych ST, wymienionych w pkt 5.

3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania wjazddow i wyjazdow
Do wykonania wjazdéw i wyjazddw stosowany jest sprzet wymieniony w ST dla poszczegdlnych
rodzajéw nawierzchni wedtug pkt 5.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyczgce transportu materiatéw uzytych do budowy nawierzchni wjazdéw i

wyjazdéw zawarte sg w ST wymienionych w pkt 5.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Wykonanie koryta pod nawierzchnie wjazddéw i wyjazdéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami
okre$lonymi w SS , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.



-179-

Wykop pod ftawe obramowania wjazdu i wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-B-06050

[1].

5.3. Wykonanie warstwy ods3czajacej

Jezeli w dokumentacji projektowe] przewidziano wykonanie warstwy odsgczajacej lub
odcinajgcej to wykonanie tej warstwy powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w SST
,Warstwy odsgczajace i odcinajace”.

5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdow i wyjazdéw wykonuje sie najczesciej przy zastosowaniu
kraweznikow betonowych lub kamiennych. Jezeli w dokumentacji projektowej nie przewidziano
inaczej, to obramowanie nawierzchni wjazddéw i wyjazdéw nalezy wykonac zgodnie z SST
,Krawezniki betonowe”

5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy przyjetej w dokumentacji projektowej, wykonanie
podbudowy powinno by¢ zgodne z odpowiednig SST:

podbudowa z kruszywa naturalnego,

podbudowa z kruszywa tamanego,

podbudowa z ttucznia kamiennego,

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnie wjazdéw i wyjazdéw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami zawartymi w
odpowiednich ogdlnych specyfikacjach technicznych”

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg SST ,,Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowej”.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéow
przeznaczonych do wykonania wjazddw lub wyjazdow i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie prowadzenia robét Wykonawca powinien sprawdzaé prawidtowosé wykonania:
— koryta i podtoza,
— warstwy odsgczajace;j,
— obramowania nawierzchni,
— podbudowy,
— nawierzchni.

Zakres i czestotliwos¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sg w
odpowiednich ST wymienionych w pkt 5.
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7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z bram.

8. Odbior robét

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana warstwa odsaczajaca,
— wykonane obramowanie,
— wykonana podbudowa.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 wjazdu lub wyjazdu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie koryta i podtoza,
— wykonanie warstwy odsgaczajacej,
— wykonanie obramowania nawierzchni,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie nawierzchni tgcznie z pielegnacja,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do



10.
11.
12.

13.

PN-B-19701
PN-B-32250

BN-77/6741-02
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/02

nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
Klinkier drogowy

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Ptyty drogowe.
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D.09.01.01

ZIELEN DROGOWA
(TRAWNIKI)
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D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA (TRAWNIKI)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni drogowej w ramach zadania:
"Budowa ulicy Rotmistrza Witolda Pileckiego w Wysokiem Mazowieckiem".

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z zaktadaniem i pielegnacja trawnikdéw na terenie ptaskim.

1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy
rozwo;.

1.4.2. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).
1.4.3. Humusowanie - pokrycie skarpy lub terenu w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogodlne

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt
2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce
charakterystyki:

- ziemia rodzajna - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdot budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkdw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer
normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania. Wybor gatunkéw traw nalezy
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dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac¢ mieszanki traw o
drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos$¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w
czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- glebogryzarek, ptugdw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,

- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem. Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem
taczek, albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od
odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczgce wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w
stosunku do gazondw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10
cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm
nad terenem,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
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- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka
lub zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w iloéci od 1 do 4 kg na 100 m?,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m?,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢é watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastgpito przez watowanie kolczatka., mozna juz nie stosowaé watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu zaakceptowanego
przez Inzyniera.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone gdy trawa osiggnie wysokos$é okoto 10 cm,
- nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkoéw klimatycznych Polski mozna
przyjac pierwszg potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,

- chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; Srodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od
zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku.

Mieszanki nawozdéw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnié sktadniki wymagane w
poszczegdlnych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaggq azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosSci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozécielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,



- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola roboét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
- obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikdw.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektéw ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawecze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

- zaktadanie trawnikow,

- pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.1. Inne materiaty
[1] Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.



