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M.11.01.04 Zasypanie wykopow i wykonanie nasypow wraz z zageszczeniem. Odwodnienie zasypki

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych s3
wytyczne dla robdt robdt zwigzanych z zasypaniem wykopdw i wykonania skarp nasypow
obiektéw inzynierskich, ktére zostang wykonane w ramach Budowa drogi od strony zachodniej
miasta Wysokie Mazowieckie od km 1+114,95 do km 2+078,10, wraz z budowq towarzyszqcej
infrastruktury technicznej.

1.1. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p.1.1.

1.2. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty obejmuja:

- zasypanie wykopow fundamentowych,

- wykonanie zasypki za przyczétkami i Scianami oporowymi,

- wykonanie warstwy odcinajgcej za przyczétkiem

- wykonanie stozkéw przyczétkéw,

- zageszczenie wykonanej zasypki.

Zasypka za przyczétkami wg zasad niniejszej STWiORB powinna byé wykonana w obrebie klina
odtamu, ograniczonego ptaszczyzna odchylong od poziomu pod katem 45° i znajdujaca sie w
odlegtosci 1 m od tylnej krawedzi fundamentu.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz z
okresleniami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg Wzoru:

ls= pd/pds

gdzie:

pq - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12[6] w gramach
na centymetr szescienny,

pgs - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481[4], w
gramach na centymetr szeScienny.

Wskaznik roéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= d60/d10

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60 % gruntu [mm)]

dyo - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10 % gruntu [mm)]

Wilgotnos¢ optymalna gruntu - wilgotnosé, przy ktérej grunt ubijany w sposéb znormalizowany
uzyskuje maksymalng gestos¢ objetosciowg

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, pofozone poza pasem robét ziemnych,
lecz w obrebie pasa robot drogowych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdét drogowych.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

Jezeli Wykonawca wbuduje grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materiatéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci robot zwigzanych x
zakresem niniejszych WWIORB zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane
powtdrnie z materiatdw o odpowiednich wtasciwosciach.

Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan z wykorzystaniem geosyntetykdw zgodnie z Dokumentacja

‘Budowa drogi od strony zachodniej miasta Wysokie Mazowieckie od km 1+114,95 do km 2+078,10, wraz z budowq
towarzyszqcej infrastruktury technicznej
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Projektowa.

2.1. Materiat do zasypki wykopéw fundamentowych filaréw

Do zasypywania fundamentéw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowa¢ grunt rodzimy
o ile s3 to grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawartos¢ czesci organicznych nie
powinna przekracza¢ 2%), materiatami agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami
wysadzinowymi, ani odpadami chemicznymi, lub inny grunt o podobnych wtasciwosciach jak grunt
pochodzacy z wykopu.

Do zasypywania fundamentdw w gruntach niespoistych nalezy stosowac grunt niespoisty spetniajgcy
wymagania pkt. 2.2.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np.
torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw).

2.2. Materiat do zasypki wykopéw fundamentowych przyczétkéw, zasypki za przyczétkami i
uformowania stozkéw nasypu oraz do wymiany gruntu

Jako materiat stuzacy do zasypki wykopow fundamentowych przyczétkdw, zasypki za przyczétkami i
uformowania stozkéw nasypu oraz do wymiany gruntu nalezy stosowac grunt niespoisty spetniajgcy
ponizsze wymagania:

- zawartosc czastek <0,075mm ponizej 15% wagowo,

- zawartosc czastek <0,02mm ponizej 3% wagowo,

- wskaznik rdéznoziarnistosci U>5 (dla wymiany gruntu dopuszcza sie w dolnych
warstwach U>3) i o pds > 1,6 g/cm?

- wspotczynnik filtracji k10 > 6 x 10° m/s.

- wskaznik piaskowy badany wg BN-77/8931-01 powyzej 35.

Grunty nie mogg byc¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci organicznych nie
powinna przekraczaé 2%).

Zasypki wykopdw na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokosci 30 cm powyzej
wysokosci przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywac gruntem piaszczystym lub mieszanky o
ziarnach nie wiekszych niz 16 mm.

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej mogg by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym
cementem lub betonem 8/10.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera /
Inspektora Nadzoru. Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody na pismie
przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru. Gtebokos¢, na jakag nalezy ocenié¢ przydatnosé gruntu powinna
by¢ dostosowana do objetosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

2.3. Materiat do wykonania warstwy odwadniajacej za sciang przyczétka

Do wykonania warstwy odwadniajgcej nalezy stosowac materiaty zgodne z PN-5-02205:1998 i Dz. U.
2000, nr 63, poz. 735.

2.4. Drenaz $cian pionowych za przyczétkiem

Drenaz scian pionowych powinien by¢ wykonany z geokompozytu drenazowego.

Geokompozyt drenazowy sktada sie z rdzenia z polietylenu wysokiej gestosci (HD-PE) o strukturze
kubetkowej, symetrycznego i nieprzepuszczalnego, sklejonego jednostronnie z polipropylenowa
geowtdkning filtracyjng. Sposdb przyklejenia geowtdkniny do rdzenia powinien umozliwiaé jego
odklejenie.

Geokompozyt powinien charakteryzowad sie nastepujacymi wtasciwosciami:

Tablica 1
L.p. | Wtasciwosci Jednostki Wymagania Metoda
badania wg
2. Wytrzymatos¢ na rozcigganie: kN/m PN-EN ISO
- wzdtuz pasma 20,0 (-2,5) 10319
- wszerz pasma 17 (-2,0)
3. Wydtuzenie wzgledne przy obcigzeniu | % PN-EN ISO
maksymalnym: 10319
- wzdtuz pasma 12 (+2,5)
- wszerz pasma 9(+1,8)

‘Budowa drogi od strony zachodniej miasta Wysokie Mazowieckie od km 1+114,95 do km 2+078,10, wraz z budowq
towarzyszqcej infrastruktury technicznej
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4, Zdolnoé¢  przeptywu  wody w | m%/s
ptaszczyinie kompozytu przy
ﬁraactijslig.cm hydraulicznym 0,1 i PN-EN SO
-20 kPa 4,5x10"(-2,5x 10™) 12958
- 100 kPa 1,5x (-1,0x 10
4, Zdolnoé¢  przeptywu wody w | m%/s
ptaszczyznie kompozytu przy
i;ac?slﬁz.ue hydraulicznym 1,0 i PN-EN  1SO
-20 kPa 17x10™ (-8,5x10™) 12958
- 100 kPa 7x10 (-3,5x10)

W nawiasach podano dopuszczalne odchylenia. Brak tolerancji ze znakiem ,+” oznacza brak
ograniczen w kierunku ,,+”

Geowtdknina wchodzgca w sktad geokompozytu powinna spetniaé nastepujgce wymagania:
Tablica 2

L.p. | Witasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badania
wg
2. Sita przebijajgca (metoda CBR) kN 1,45 (-0,25) PN-EN ISO
12236
3. Srednica otworu przy dynamicznym | mm 17 (+5) PN-EN 918
przebiciu (metoda  spadajacego
stozka)
4, Charakterystyczny wymiar poréw Ogy | mm 200 (+60) PN-EN I1SO 12956
5. Predkosc przeptywu wody | m/s 1,6 x 107 PN-EN ISO
prostopadtego do ptaszczyzny (-0,8 x 10?) 11058
geowtdkniny

W nawiasach podano dopuszczalne odchylenia. Brak tolerancji ze znakiem ,+” lub ,,-,, oznacza brak
ograniczen w kierunku ,+” lub -,

2.4. System rur drenarskich
Do odprowadzenia wody z warstwy filtracyjnej nalezy stosowac:

— rurki drenarskie z tworzyw sztucznych (HDPE, PCV) o Srednicy powyzej fi 100 w obsypce

z grysu lub zwiru filtracyjnego lub zwiru, w zaleznosci od lokalizacji nalezy stosowac rurki
drenarskie z perforacjg i bez,

— rurki z tworzyw sztucznych fi 50 montowane w scianie przyczétka lub muru

— koryto pod rure drenarska np. z gruntu spoistego
Rury oraz ksztattki tgczne wraz z uszczelkami muszg byé odporne na wszystkie wystepujace w wodzie
i gruncie substancje od pH=2 do pH=12.
Materiat rur powinien by¢ odporny na pekanie i uderzenia do —40° C oraz zachowywa¢ swoj ksztatt
do +100°C
Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-78/6354-12.
Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi,
w sposdb umozliwiajgcy doktadne ich tgczenie.
Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac sie miedzy karbami rurki, powinny by¢
wolne od grudek i resztek materiatu i powinny byc¢ tak wykonane, aby przeptywajgca przez nie woda
nie napotykata oporow.
Szczeliny powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.
Rurki drenarskie nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach.
Ztaczki, stuzagce do potgczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢
wykonane z polietylenu wysokocisnieniowego. Wymagania dla ztaczki o $rednicy zewnetrznej
nominalnej 50 mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10

‘Budowa drogi od strony zachodniej miasta Wysokie Mazowieckie od km 1+114,95 do km 2+078,10, wraz z budowq
towarzyszqcej infrastruktury technicznej
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Ztaczki nalezy przechowywaé w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy
sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.
Do zageszczania zasypek mozna stosowac sprzet:

- gtadkie walce stalowe

- walce ogumione

- lekkie, srednie, ciezkie walce wibracyjne, okotkowane

- ubijaki

- lekkie, ciezkie ptyty wibracyjne

Dobdr sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobér
sprzetu zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania
zasypek.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
Zastosowane srodki i sposdb transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego
objetosci, techniki odspojenia, sposobu zatadunku i odlegtosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowa¢ obnizenia
jego witasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonywania robét podano w STWiORB D-M.0.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Roboty ziemne powinny byé wykonane zgodnie ze szczegdétowymi wymaganiami technicznymi
wykonania i badania okreslonymi w normie PN-S- 02205.

Przed rozpoczeciem robdt objetych niniejszg specyfikacja Wykonawca zobowigzany jest do
sporzadzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZ)), ktory podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera /
Inspektora Nadzoru.

5.1. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem

- wykonanie zasypki,

- zageszczenie zasypki,

- roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy:

a) ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robdt,

b) okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.3. Wykonanie zasypek wykopow fundamentowych i nasypow

5.3.1. Projekt organizacji i harmonogram robot

Zasypywanie wykopow i wykonanie nasypdw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robdt,
na podstawie harmonogramu robdét opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez
Inzyniera / Inspektora Nadzoru. Harmonogram musi uwzglednia¢ etapowanie robét.

5.3.2. Zasypanie wykopdow fundamentowych i wykonanie nasypow

Grunt zasypowy, w zaleznosci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w pkt.
2.

5.3.2.1. Zasypanie wykopéw fundamentowych

Zasypywanie wykopow fundamentowych powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu
w nich i odbiorze projektowanych robét, po uzyskaniu zgody Inzyniera / Inspektora Nadzoru. Przed
rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z torféw, gytii i namutéw oraz
ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

‘Budowa drogi od strony zachodniej miasta Wysokie Mazowieckie od km 1+114,95 do km 2+078,10, wraz z budowq
towarzyszqcej infrastruktury technicznej



M.11.01.04 Zasypanie wykopdw i wykonanie nasypdw wraz z zageszczeniem Strona 19

tawy fundamentowe i Sciany przyczotkow mozina zasypywaé po ich zaizolowaniu i wykonaniu
warstwy filtracyjnej za przyczotkiem.

Wykopy wokét filarow nalezy zasypywaé do poziomu spodu warstwy gleby na terenie przylegtym do
wykopu. Wierzch warstwy zasypki nalezy ksztattowaé tak, aby zostato odtworzone uksztattowanie
terenu istniejgcego w tym miejscu przed rozpoczeciem budowy filarow.

5.3.2.2. Wykonanie nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:

- nasyp nalezy wykonywac metodg warstwowa i wznosi¢ réwnomiernie na catej szerokosci;

- grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania;

- przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ po stwierdzeniu
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

Elementy obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zageszczane réwnomiernie z obu
stron. Réznica poziomdw zasypki nie powinna w takim przypadku przekraczaé 0,5 m, jezeli nie jest to
uzasadnione obliczeniami statycznymi.

Trudnodostepne miejsca przestrzeni mogg by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.
Niedopuszczalne jest ich wypetnienie uptynnionym gruntem niespoistym.

Nasypy za przyczotkami nalezy wykonywaé réwnoczesnie z przylegtymi fragmentami nasypow
drogowych.

5.3.3. Wykonanie warstwy odwadniajace za sciang przyczétka

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odwadniajacej za $ciang przyczétka
nalezy jg wykonac¢ z gruntu nieprzepuszczalnego o wiasciwosciach wg pkt.2.1 badZz z gruntu
stabilizowanego cementem lub zastosowac rozwigzanie alternatywne zapewniajgce skuteczne
doprowadzenie wody do drenazy. Warstwe nalezy utozy¢ w spadku min. 5%.

5.4. Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt nalezy zageszcza¢ niezwtocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu
mozna uktadaé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy. Nalezy
zwrdcié uwage, aby podczas zageszczania nie uszkodzi¢ izolacji.

Grubos$c¢ zageszczanych warstw winna wynosié:

- przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

- przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

- przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i wysokosci spadania,
przy czym grubos¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza od $rednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypdéw w granicy klina odtamu przy uzyciu
ciezkiego sprzetu. W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien
by¢ zageszczany recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej,
w taki sposdb aby nie uszkodzi¢ systemu odwadniajgcego.

Zageszczanie gruntu powinno odbywaé sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosic¢ co najmniej:

— 1,0 wg Proctora dla wszystkich warstw nasypow i zasypek za przyczétkami,

- 1,0 wg Proctora dla wykopéw przy fundamentach podpér,

- 0,95 wg Proctora dla skarp stozkdéw przy skrzydetkach oraz skarp czotowych przyczétkéw azurowych
i wtopionych w nasyp.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwosé
uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi
wilgotnos$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancjg + 2%), w przypadku uzycia sprzetu
wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych
prob na poletku doswiadczalnym. Jezeli wilgotnos$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest

‘Budowa drogi od strony zachodniej miasta Wysokie Mazowieckie od km 1+114,95 do km 2+078,10, wraz z budowq
towarzyszqcej infrastruktury technicznej
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wieksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wiekszg od odchylen podanych w pkt.6, to grunt nalezy
przesuszy¢ w sposéb naturalny lub ulepszyé przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka
potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

Przy zageszczaniu gruntdéw nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy:

- rozéciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim
sprzetem mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zageszczac¢ na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejsc
sprzetu zageszczajacego,

- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku sSrodkowi nasypu.

5.5. Wykonywanie zasypek w okresie mrozéow

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w zasypce wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opaddéw s$niegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usungc $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadad na niej nastepnych warstw.

5.6. Rekultywacja terenu

Wykonywanie zasypek nalezy zakonczy¢ utozeniem warstwy gleby o grubosci podobnej do
istniejgcej na przylegtym terenie. Nastepnie nalezy dokonac¢ obsiewu mieszankg roslin zielnych
dobranych do warunkow, jakie wystepuja na przylegtym terenie.

5.7. Wykonanie drenazy $cian pionowych przyczoétka

Roboty nalezy wykonaé wg rysunkéw zamieszczonych w Dokumentacji Projektowej z geokompozytu
drenazowego. Geokompozyt powinien scisle przylega¢ do powierzchni papy bez ryzyka oderwania sie
lub przesuniecia w trakcie prowadzenia robdt ziemnych. Kierunek uktadania pasm geokompozytu jest
dowolny (pionowy lub poziomy) z uwagi na izotropowos¢ struktury rdzenia. Poszczegdlne arkusze
nalezy taczy¢ na zaktad (co najmniej 5 kubetkdéw) po odchyleniu geowtékniny. Gérng krawedz
geokompozytu nalezy zabezpieczy¢ przed przedostawaniem sie gruntu do wnetrza rdzenia przez
zawiniecie geowtdkniny na drugg strone rdzenia.

Za sciang nalezy wykona¢ drenaz rurowy lub utozy¢ warstwe odprowadzajgcg wode zza Sciany do
gruntu niespoistego. Rurki drenazowe nalezy uktada¢ w pochyleniu co najmniej 2%.

Rurki nalezy umieszczaé na rzednych i ze spadkami zgodnymi z dokumentacjg projektowg, przed
zabetonowaniem sciany. Rurki powinny by¢ dobrze zamocowane, aby nie uleglty przemieszczeniu w
czasie betonowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

6.1. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystgpieniem do zasypania wykopdw nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sg oczyszczone ze
Smieci, torféw, gytii, namutéw, wody).

6.2. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Badania
przydatnosci gruntéw powinny by¢ wykonane na prébkach pobranych z kazdej partii pochodzacej
z nowego Zrédta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt (wiadukt dla jednej jezdni lub mur
oporowy).

Grunt powinien odpowiadaé¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej STWiORB:

a) skfad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdzac¢ wg PN-B-04481

- grunty do zasypywania wykopow fundamentowych filarow nie powinny zawiera¢ frakgcji
wiekszych niz 100 mm

- wskaznik rdznoziarnistosci gruntdw do zasypania wykopéw fundamentowych
przyczotkdw i zasypki za przyczétkami powinien by¢ U2 5 zgodnie z PN-B-04481

b) oznaczanie zawartosci czesci organicznych (metoda utleniania) wg PN-B-04481:

- zawartos$¢ czesci organicznych w gruncie nie powinna przekraczac 2%
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c) oznaczenie wspotczynnika filtracji wg PN-S-02205

d) wskaznik piaskowy wg BN-77/8931-01 powyzej 35.

6.3. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

Badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykonywaé, co najmniej 1 raz na 500 m® objetosci zasypki,
lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory:

- wskaznik zageszczenia gruntu.

Dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika Is wg BN-
77/8931- 12[6], zageszczenie gruntu mozna rowniez badac za pomocga obcigzenia ptytg o $rednicy
co najmniej 300 mm, oznaczajgc wskaznik odksztatcenia lo, réwny stosunkowi modutéw
odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1 wg zatgcznika B do normy PN-S-02205(3].

lo = E2/E1

gdzie:
E1 - pierwotny modut odksztatcenia (oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy)
E2 - wtdrny modut odksztatcenia (oznaczony w powtdrnym obcigzeniu danej warstwy)

E=(3 AP/4 AS) * D

gdzie:

A P - réznica naciskéw w MPa

A'S - przyrost osiadan odpowiadajgcy tej roznicy naciskéw, w

mm

D - $rednica ptyty, w mm

Wartos$¢ wskaznika odksztatcenia lo nie powinna by¢ wieksza od 2,2, przy czym minimalne
wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 nalezy przyjmowac wg PN-5-02205:1998 rys. 3 i 4.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.
Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Wykonawca powinien usungé¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier / Inspektor
Nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Wyniki kontroli zageszczenia robdét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.
Wilgotnos¢ optymalng nalezy oznaczaé na podstawie préoby normalnej metodg | wg PN-B-04481.
Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekracza¢ + 2%

Dopuszcza sie jako badanie sprawdzajgce kontrole zageszczenia przy zastosowaniu lekkiej sondy
dynamicznej lub ptyty dynamicznej ( z okresleniem korelacji pomiedzy modutem statycznym a
dynamicznym na poletku doswiadczalnym) przez okreslenie wartosci stopnia zageszczenia Ip.

6.4. Kontrola rzednych

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg. Dopuszczalne odchytki od ustalern dokumentacji projektowej nie powinny
przekraczac:

- 0,002 dla spadkow

- 1+ 2 cmdla rzednych

- nieréwnos¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklesniecia)
mierzona tatg dtugosci 3 m nie powinna przekraczac¢ + 2 cm.

6.5. Geokompozyt drenazowy

Pasmo geokompozytu powinno by¢ bez dziur, rozdar¢, o réwnomiernej strukturze roztozenia widkien
w geowtdkninie i regularnych rozmiarach struktury przestrzennej i grubosci rdzenia. Rdzen powinien
by¢ potaczony z geowtdkning. Geowtdknina powinna byé bez przebi¢ i innych uszkodzen
mechanicznych, zmarszczen i sfatdowan.
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6.6. Kontrola wykonania drenazu rurowego

Nalezy skontrolowa¢: zgodnos¢ wykonania rurociggu z dokumentacjg projektowg (lokalizacja,
wymiary) - odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekracza¢ 0,5%, rzedne rurociggu
badane co 5 m nie powinny odbiegac¢ od projektowanych o 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest m3.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PtATNOSCI
Cena jednostkowa wykonanej zasypki obejmuje:
e prace przygotowawcze i pomiarowe,
e biezaca obstuge geodezyjna,
e opracowanie Projektu Organizacji i Harmonogramu Robdt i Programu Zapewnienia Jakosci,

e dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz
z transportem na miejsce wbudowania,

o zakup i dostarczenie materiatéw na wykonanie odwodnienia zasypki,

¢ dostarczenie wszystkich pozostatych niezbednych srodkéw produkgcji,

e 0czyszczenie wykopOw z zanieczyszczen,

e przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania w wykopy,

e wbudowanie zaakceptowanego przez Inspektora materiatu z jego zageszczeniem do poziomu
okreslonego w dokumentacji projektowej,

o profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z dokumentacjg projektowa,
e odwodnienie terenu w czasie wykonywania robdt,
e prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pkt 6,
¢ rekultywacje dokopu,
¢ wykonanie odwodnieni zasypki przy przyczétku,
e wykonanie i rozbiérka wszelkich urzadzen zabezpieczajgcych roboty,
e uporzadkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
e szkice powykonawcze.
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje rowniez:

e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1) PN-S- 02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2) PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

3) PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

4) BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

5) PN-EN 1997-2 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie

podtoza gruntowego.
Obowigzuja aktualne wydania przywotanych powyzej norm.

10.2. Inne dokumenty

a) STWIiORB D-M.00.00.00. Wymagania ogolne

b) Dz. U. 2000, nr 63, poz. 735 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki morskiej w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
wraz z pézn. zm.
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