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Raport o oddziatywaniu na srodowisko przedsiewziecia pn. ,,Budowa Instalacji Mineralizacji Odpaddéw Komunalnych
z wysokosprawnym odzyskiem energii w Wysokiem Mazowieckiem”

W odpowiedzi na wezwanie Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w Bialymstoku, znak:
W008S.4221.40.2022.PL, z dnia 24 stycznia 2023 r., do uzupetnienia brakéw w zfozonym do
Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Biatymstoku raporcie o oddzialywaniu na srodowisko
przedsiewziecia bedgcym zatacznikiem do wniosku znak: MK.6220.7.2022 z dnia 22 grudnia 2022 r. o
uzgodnienie warunkow realizacji przedsiewziecia polegajacego na.: ,,Budowie Instalacji Mineralizacji
Odpadéw Komunalnych z wysokosprawnym odzyskiem energii w Wysokiem Mazowieckiem
zlokalizowanej na dziatce o nr geodezyjnym 152, obreb Wysokie Mazowieckie, gmina Miejska
Wysokie Mazowieckie, wojewddztwo podlaskie”, przedtozony raport o oddziatywaniu
przedsiewziecia na Srodowisko uzupetnia sie w nastepujacym zakresie:

1. Na str. 8 raportu ,,Spis skrotéw wykorzystanych w opracowaniu” dodaje sie:

,Spaliny — ze wzgledu na przypisanie stowa ,spaliny” do technologii konwencjonalnego spalania
odpaddw, jego uzycie w tekscie raportu w odniesieniu do technologii mineralizacji odpadéw oznacza
,gazy odlotowe”.

2. Punkt 4.3 ,,Opis technologii termicznego przeksztatcania odpadéw wybranej dla planowanego
przedsiewziecia” otrzymuje brzmienie:

»4.3 Opis technologii termicznego przeksztatcania odpadéw wybranej dla planowanego
przedsiewziecia

Planowana instalacja mineralizacji odpadéw, w ktérym przetwarzane termicznie bedzie paliwo
z energetycznych frakcji odpaddw komunalnych oraz wysuszonych osadéw $ciekowych (paliwo
o zawartosci <1% chloru), wykorzystywaé bedzie technologie zgazowania niskotemperaturowego
z zastosowaniem reaktora obrotowego (piec obrotowy) wytwarzajgcego gaz syntezowy podlegajacy
nastepnie oczyszczeniu w filtrze wysokotemperaturowym i katalitycznemu utlenieniu. Zgazowanie
odpadéw z katalitycznym utlenianiem gazu poprocesowego (syngazu) jest wysokoefektywng
i niskoemisyjng technologig opartg na bezptomieniowym i niskotemperaturowym procesie fizyko-
chemicznego przeksztatcenia odpaddéw zawierajgcych wegiel pierwiastkowy (tworzywa, karton
i papier, organika, itp.) w proste weglowodory CHy, tlenek wegla, wodoér (faza pierwsza — zgazowanie),
a nastepnie w pare wodng i dwutlenek wegla (faza druga — katalityczne utlenianie). Technologia pracuje
w zakresie temperatur 300 — 500°C (zgazowanie) oraz 380 — 650°C (faza utleniania). Zostata opracowana
przez naukowcéw z PAN i zaowocowata eksportem wielu instalacji.

Spaliny ktére po procesie katalitycznego utleniania osiggng temperature ok. 600°C zasilg kociot
odzysknicowy wytwarzajgcym pare o wysokich parametrach przekazywang do uktadu kogeneracyjnego
sktadajgcego sie z turbiny i generatora pradu. Nastepnie spaliny beda oczyszczane w procesach
usuwania zanieczyszczen kwasnych, tlenkéw azotu i metali ciezkich. Produkowana w instalacji energia
elektryczna zuzywana bedzie przede wszystkim na potrzeby wtasne instalacji, a nadwyzka sprzedawana
do sieci elektroenergetycznej. Ciepto w postaci gorgcej wody zasila¢ bedzie sie¢ cieptowniczg miasta
Wysokie Mazowieckie nalezgcg do ZWKIEC.

Opisana wyzej technologia nazywana w niniejszym raporcie ,technologia mineralizacji odpadéw
komunalnych” objeta jest nastepujgcymi patentami nalezgcymi do Pana Tadeusza Bgka, gtéwnego
udziatowca spotki C-GEN Systems Sp. z o0.0., 02-968 Warszawa, ul. Przyczétkowa 100 B, ktdra
komercjalizuje prawa do patentéw w Polsce i za granica:

. P.400076/Pat.231570 z dnia 21.07.2012 - Sposdb produkcji energii elektrycznej i ciepta
W procesie termicznego przeksztatcania réznych rodzajéw odpaddw w zintegrowanej instalacji oraz
zintegrowana instalacja do produkcji energii elektrycznej;
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P.405601/Pat.231914 z dnia 09.10.2013 - Sposdéb termicznego przeksztatcania odpaddéw
organicznych oraz ukfad do termicznego przeksztatcania odpaddéw organicznych

Technologia mineralizacji ma zastosowanie do unieszkodliwiania wszelkich odpadéw o charakterze
organicznym, o dowolnym stanie skupienia i uwodnienia, niezaleznie od ich wartosci opatowej,
zawartosci zwigzkéw toksycznych, olejowych, popiotu oraz niezaleznie od gabarytéw (optymalnie
rozdrobnione), zpetnym katalitycznym i adsorpcyjnym oczyszczaniem gazu syntezowego,
z mozliwoscig odzysku energii z odpaddw i wytwarzania ciepta i energii elektryczne.

Zasady dotyczace termicznego przeksztatcania odpaddw, w tym prowadzenia procesu termicznego
przeksztatcania odpaddw, sg w Polsce regulowane przede wszystkim:

» Ustawgq o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2013 poz. 21) z pdézniejszymi zmianami (dalej
»,Ustawa”), oraz

> Rozporzqdzeniem Ministra Rozwoju z dnia 21 stycznia 2016 r. w sprawie wymagan
dotyczqcych prowadzenia procesu termicznego przeksztatcania odpaddw oraz sposobow
postepowania z odpadami powstatymi w wyniku tego procesu (dalej ,,Rozporzadzenie”).

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach, w art.3 ust. 1 pkt.29 definiuje termiczne przeksztatcanie
odpadéw jako

a) spalanie odpaddw przez ich utlenianie,

b) inne niz wskazane w lit. a procesy termicznego przetwarzania odpaddw, w tym pirolize, zgazowanie
i proces plazmowy, o ile substancje powstajgce podczas tych proceséw sg nastepnie spalane.

W mysl powyzszych definicji zaktad mineralizacji odpaddw jest instalacjg termicznego przeksztatcania
odpaddéw w ktérej wykorzystuje sie technologie zgazowania niskotemperaturowego, a produkt tego
procesu podlega utlenieniu katalitycznemu. Nalezy zaznaczyé, ze ustawodawca nie dokonat
rozrdznienia procesu utleniania na termiczne (w wysokich temperaturach) i inne, np., katalityczne
(w niskim zakresie temperatur). W zadnej fazie procesu mineralizacji nie dochodzi do klasycznego
spalania paliwa (utlenianie termiczne).

Rozporzadzenie precyzuje zasady prowadzenia procesu termicznego przeksztatcania odpadow
w spalarniach odpaddéw oraz zaktadéw wspétspalania odpaddw, w tym m.in. stawia wymagania
dotyczace minimalnych temperatur i minimalnego czasu przetrzymania spalin w palenisku:

§ 2. Rozporzadzenia:
,Proces prowadzi sie w taki sposdb, aby:

1) w spalarni odpaddw temperatura gazow powstajgcych w trakcie spalania, zwanych dalej
,gazami spalinowymi”, zmierzona blisko sciany wewnetrznej lub w innym reprezentatywnym miejscu
komory spalania, wynikajgcym ze specyfiki technicznej spalarni odpaddw, po ostatnim doprowadzeniu
powietrza, nawet w najbardziej niekorzystnych warunkach, zostata podniesiona w kontrolowany
i jednorodny sposdb oraz byta utrzymywana przez co najmniej 2 sekundy na poziomie nie nizszym niz:

a) 1100°C dla odpaddw niebezpiecznych zawierajgcych powyzej 1% zwigzkow
chlorowcoorganicznych przeliczonych na chlor,

b) 850°C —dla pozostatych odpadow;”

Jednak zasady termicznego przeksztatcania odpaddéw uregulowane sg przede wszystkim w rozdziale
2 Ustawy (art. 155 — art. 163). Przy czym, zasadnicze znaczenie dla technologii zgazowania
z katalitycznym utlenianiem syngazu ma punkt 2a art. 163 Ustawy, ktory brzmi nastepujgco:
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,2a. Przepisow art. 155-162 nie stosuje sie rowniez do instalacji do zgazowania lub pirolizy
odpadow, jezeli gazy powstate w wyniku procesow zgazowania lub pirolizy sq oczyszczone w takim
stopniu, Ze przed spaleniem nie stanowiq juz odpadow i nie mogg spowodowac emisji wiekszych
niz w wyniku spalania gazu ziemnego.”

ktéry wprost i bez watpliwosci wytgcza technologie pyrolizy i zgazowania z rezimu obowigzujgcego
dla pozostatych metod termicznego przeksztatcania np. spalarni rusztowych, pod dwoma wyraznie
okreslonymi warunkami.

Mineralizacja Odpaddw jest technologig zgazowania odpadéw wytwarzajgcg gazy poprocesowe
(syngaz) i spetnia oba ww. warunki tj.

1. Gaz poprocesowy (syngaz) powstajgcy w wyniku zgazowania odpaddéw w zgazowarce, poddany
oczyszczeniu z czastek statych (pyly, sadze) na filtrze wysokotemperaturowym, nie stanowi odpadu,
ale produkt/pdtprodukt, ktéry w kolejnej fazie mozna przeksztatci¢c w energie lub weglowodory
komercyjne (syngaz nie posiada zadnego kodu odpadowego).

2. Proces zgazowania (czadnicowy) z uwagi na nizsze temperatury procesu, nie wytwarza
skomplikowanych zwigzkéw chemicznych w przeciwienstwie do wysokotemperaturowego,
dynamicznego procesu spalania. Emisje pochodzgce z procesu zgazowania, a nastepnie
katalitycznego utleniania _gazu poprocesowego i jego oczyszczenia sg, W _zaleznosci_od rodzaju
zanieczyszczen, 10-50% nizsze od wszystkich dopuszczalnych pozioméw emisyjnych ustanowionych
zarowno dla spalania gazu ziemnego, jak i dla spalarni odpaddéw, przy czym w przypadku tlenkéw
azotu NOx oraz dioksyn i furandw, ww. rdznica jest jeszcze wieksza.

3. Kompletna instalacja zgazowania z katalitycznym utlenianiem, kazdorazowo wyposazona jest
w niezbedne instalacje oczyszczania gazow odlotowych charakterystyczne dla instalacji
przemystowych, gwarantujgc dotrzymanie reziméw pozioméw emisji okreslonych w stosownych
przepisach.

W zwigzku z powyzszym, na podstawie regulacji art. 163, pkt. 2a Ustawy, Technologia Mineralizacja
Odpadéw nie podlega wymaganiom Rozporzgdzenia, ktére odnosi sie do pozostatych metod
termicznego przeksztatcania odpadéw tj. przede wszystkim do klasycznych spalarni.

Z uwagi na na wysoki standard techniczny i emisyjny, rozwigzan procesowych, zaproponowana
technologia mineralizacji bedzie spetnia¢ krajowe uregulowania i wymagania ustawowe, w sposéb
opisany w pkt.20.2.1 raportu, jak rdwniez konkluzje dotyczgce najlepszych dostepnych technik (BAT),
zgodnie z dyrektywag Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE w odniesieniu do spalania
odpadow (pkt. 22 raportu).

O wyborze przez Wnioskodawce technologii mineralizacji zadecydowaty nastepujace jej cechy:

o zamiast spalania odpaddéw wytwarzanie z nich syngazu podlegajgcego utlenieniu katalitycznego
z wytworzeniem energii,

o mniejsza ilo$¢ gazéw procesowych powstajacych po katalitycznym utlenianiu syngazu
w poréwnaniu ze spalaniem odpaddéw,

J przewidywane mniejsze zuzycie reagentéw do oczyszczania gazéw odlotowych i mniejsza ilos¢
odpaddw z procesu oczyszczania gazéw, w poréwnaniu do spalania odpaddw,

J przewidywane nizsze emisje zanieczyszczen w oczyszczonych gazach odlotowych,
w poréwnaniu do spalania odpaddw,

. przewidywany duzy udziat wysuszonych osadéw Sciekowych w paliwie,

. wysoka dyspozycyjnosé instalacji,

. wysoka efektywnos¢ energetyczna procesu i sprawno$¢ wytwarzania ciepta i energii

elektrycznej,
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J przewidywane nizsze naktady inwestycyjne (capex) oraz nizsze koszty eksploatacyjne (opex)
w stosunku do spalarni odpadow,

. znaczgco prostszy proces fizyko-chemiczny w poréwnaniu z technologiami pirolizy (brak
ucigzliwych odpadéw takich koksik pirolityczny),

. spetnianie wszelkich obowigzujagcych wymogéw w zakresie ochrony s$rodowiska, w tym
wynikajgce z Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z dnia 24 listopada 2010 r.
w sprawie emisji przemystowych (dyrektywa IED).”

3. Punkt 14 ,,0PIS WARIANTOW UWZGLEDNIAJACY SZCZEGOLNE CECHY PRZEDSIEWZIECIA LUB JEGO
ODDZIALYWANIA, WRAZ Z UZASADNIENIEM ICH WYBORU”, otrzymuje brzmienie:

»14 OPIS WARIANTOW UWZGLEDNIAJACY SZCZEGOLNE CECHY PRZEDSIEWZIECIA LUB JEGO
ODDZIALYWANIA, WRAZ Z UZASADNIENIEM ICH WYBORU

Zgodnie z ustawg z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko
(Dz. U. z 2022 r. poz. 1029 ze zm.), raport oddziatywania przedsiewziecia na srodowisko powinien
zawiera¢ dane dotyczagce ewentualnych wariantow przedsiewziecia. m.in. opis wariantéw
uwzgledniajgcy szczegdlne cechy przedsiewziecia lub jego oddziatywania, w tym wariantu
proponowanego przez wnioskodawce oraz racjonalnego wariantu alternatywnego oraz racjonalnego
wariantu najkorzystniejszego dla srodowiska, wraz z uzasadnieniem ich wyboru.

14.1 Wariant proponowany przez Wnioskodawce

Planowana instalacja termicznego przeksztatcania odpaddw, w ktédrym spalane bedzie paliwo
z energetycznych frakcji odpadéw komunalnych oraz wysuszonych osadéw $ciekowych, w wariancie
proponowanym przez Wnioskodawce, wykorzystywac bedzie technologie mineralizacji opisang w pkt
4.3-4.5 z zastosowaniem procesu zgazowania niskotemperaturowego w reaktorze obrotowym oraz
procesu katalitycznego utleniania syngazu. Zastosowany zostanie kociot odzysknicowy produkujgcy
pare. Instalacja produkowaé bedzie w kogeneracji energie elektryczng i ciepto z wykorzystaniem
modutu turbogeneratora. Energia elektryczna zuzywana bedzie przede wszystkim na potrzeby witasne
instalacji, a nadwyzka sprzedawana do sieci elektroenergetycznych, natomiast ciepto w postaci
gorgcej wody zasilaé bedzie miejska sie¢ cieptownicza.

Podstawowe elementy technologiczne IMOK umieszczone bedg w zamknietych halach. Naleze¢ do
nich beda:

. wezet roztadunku, przygotowania i magazynowania paliwa,

. wezet mineralizacji,

o wezet oczyszczania i katalitycznego utleniania syngazu,

J wezet odzysku i konwersji energii,

J wezet oczyszczania gazéw odlotowych spalin z systemem kontroli emisji,

J wezet usuwania odpaddw procesowych,

J wezet wyprowadzania energii,

. systemy kontrolno-procesowe,

. instalacje i systemy towarzyszgce (wezet zasilania w wode technologiczng, system gospodarki

Sciekowej, sprezonego powietrza, energii elektrycznej, systemy monitoringu),
Poza halami znajdowac sie beda:

. instalacje przesytu ciepta i energii elektrycznej,

. czes¢ siloséw i zbiornikéw na reagenty oraz uboczne produkty spalania,

. zewnetrzna sie¢ wodno- kanalizacyjna i p.poz wraz z niezbednymi urzadzeniami,
. generator awaryjny,

. komin.

Wariant proponowany przez Wnioskodawce jest szczegdétowo opisany w pkt. 4.5 Raportu.
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14.1.1 Uzasadnienie wariantu proponowanego przez Wnioskodawce

Wariant proponowany przez Wnioskodawce, szczegétowo opisany w pkt. 4 niniejszego raportu, polega
na budowie Instalacji Mineralizacji Odpadéw Komunalnych o mocy do ok. 11,5 MW i przepustowosci
do 25 800 Mg/rok , w technologii zgazowania niskotemperaturowego z katalitycznym utlenianiem gazu
syntezowego. Gazy, po procesie katalitycznego utleniania zasilg kociot odzysknicowy wytwarzajgcy
pare o wysokich parametrach przekazywang do uktadu kogeneracyjnego sktadajgcego sie z turbiny
i generatora pradu. Po wyjsciu z kotta odzysknicowego gazy odlotowe bedg oczyszczane w procesach
usuwania zanieczyszczen kwasnych, tlenkéw azotu i metali ciezkich. Produkowana w instalacji energia
elektryczna zuzywana bedzie na potrzeby wtasne instalacji, a nadwyzka sprzedawana do sieci
elektroenergetycznej. Ciepto w postaci gorgcej wody zasila¢ bedzie sie¢ cieptowniczg miasta Wysokie
Mazowieckie. W technologii tej zamiast spalania odpaddéw wytwarzanie z nich syngazu podlegajacego
utlenieniu katalitycznego z wytworzeniem energii. Wystepuje tu mniejsza ilo$¢ gazéw procesowych w
poréwnaniu ze spalaniem odpaddw, nizsza emisja zanieczyszczen oraz mniejsze zuzycie reagentéw do
oczyszczania gazow odlotowych i mniejsza ilos¢ odpaddw z procesu oczyszczania gazow. Technologia
ta jest dostosowana do przyjecia duzego udziatu wysuszonych osadéw Sciekowych w paliwie. Cechuje
sie wysoka dyspozycyjnoscig jak takze wysoka efektywno$é energetyczng procesu i sprawnoscig
wytwarzania ciepta i energii elektrycznej. Wariant z zastosowaniem technologii mineralizacji jest
preferowany przez Wnioskodawce réwniez ze wzgledu na przewidywany poziom kosztéw
inwestycyjnych i eksploatacyjnych.

14.2  Racjonalny wariant alternatywny

W racjonalnym wariancie alternatywnym budowana jest instalacja o maksymalnej przepustowosci
25800 Mg/rok, o mocy w paliwie 11,5 MW w ktorej proces termicznego przeksztatcania odpadéw
odbywac sie bedzie w kotle fluidalnym wedtug technologii opisanej w pkt. 4.1.1.2. Sposéb odzysku
energii ze spalin i jej konwersji zatozono taki sam jak dla wariantu Wnioskodawcy tj. poprzez
zastosowanie kotta odzysknicowego wytwarzajgcego pare o wysokich parametrach przekazywang do
uktadu kogeneracyjnego sktadajgcego sie z turbiny i generatora pragdu. Produkowana w instalacji
energia elektryczna zuzywana bedzie na potrzeby wtasne instalacji, a nadwyzka sprzedawana do sieci
elektroenergetycznej. Ciepto w postaci gorgcej wody zasila¢ bedzie sie¢ cieptowniczg miasta Wysokie
Mazowieckie.

14.2.1 Podstawowe parametry techniczno-technologiczne wariantu alternatywnego

Wariant alternatywny stanowi¢ bedzie instalacja termicznego przeksztatcania odpaddéw o tej samej
wielkosci i funkcji jak wariant proponowany przez Wnioskodawce lecz przy zastosowaniu technologii
termicznego przeksztatcania odpaddéw z wykorzystaniem kotta fluidalnego. Jej podstawowe
parametry zestawiono w tabeli ponizej.

INSTALACJA TERMICZNEGO PRZEKSZTAECANIA ODPADOW

Parametr Jednostka Wartosé

Paliwo

Frakcje wysokoenergetyczne
odpadéw komunalnych (19 12
Rodzaj paliwa 12,19 12 10)),
Wysuszone osady $ciekowe (19
08 05, 1908 12)

Warto$¢ opatowa MJ/kg 14,0
Zawartos¢ popiotu % 15
Chlor % <1

Parametry techniczne
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Nominalna roczna wydajnos¢ instalacji Mg/a 23900
Maksymalna godzinowa wydajnos$¢ instalacji Mg/h 2,95
Maksymalna roczna wydajnos¢ instalacji Mg/a 25 800
Nominalny czas pracy h/a 7800
Liczba linii technologicznych szt. 1
Nominalna moc cieplna instalacji Mw 11,5
TIlos¢ spalin suchych w warunkach umownych przy 11% 02 obj. m3/h 26 527

Technologia termicznego przeksztaitcania, odzysku i konwersji energii

Palenisko ztoze fluidalne
Kociot odzyskowy parowy
Kogeneracja Turbina parowa
Wskaznik efektywnosci energetycznej Eff 0,96

Technologia oczyszczania spalin

Usuwanie gazéw kwasnych Metoda sucha lub pétsucha
Usuwanie metali ciezkich, dioksyn i furandw Adsorpcja na weglu aktywnym
Usuwanie tlenkéw azotu Metodgq SNCR

14.2.2 Opis obiektow i instalacji wariantu alternatywnego

Podstawowe elementy technologiczne instalacji umieszczone bedg w zamknietej hali. Naleze¢ do nich
beda:

¢ wezet roztadunku, przygotowania i magazynowania paliwa,

e wezet termicznego przeksztatcania,

e wezet odzysku i konwersji energii,

e wezet oczyszczania spalin z systemem kontroli emis;ji,

e wezet usuwania ubocznych produktéw spalania,

e wezet wyprowadzania energii,

e systemy kontrolno-procesowe,

e instalacje i systemy towarzyszace (wezet zasilania w wode technologiczng, system gospodarki
Sciekowej, sprezonego powietrza, energii elektrycznej, systemy monitoringu),

Poza halg technologiczng znajdowa¢ sie beda:

¢ instalacje przesytu ciepta i energii elektrycznej,

e cze$¢ silosow i zbiornikdw na reagenty oraz uboczne produkty spalania,

e zewnetrzna sie¢ wodno- kanalizacyjna i p.poz wraz z niezbednymi urzagdzeniami,

e generator awaryjny,

e komin.

Logistyka dostaw odpadéw bedzie taka sama jak w przypadku wariantu Wnioskodawcy, tzn. odpady
na teren IMOK dowozone bedg drogg gminng od ul. Zambrowskiej (droga powiatowa) odchodzacej
bezposrednio z ronda miedzy DK66 i DK678 (tak jak do istniejgcego sktadowiska odpaddw).

14.2.2.1 Wezet roztadunku, przygotowania i magazynowania paliwa
Roztadunek odpaddéw nastepowat bedzie w zamknietej hali roztadunkowo-magazynowej (obiekt nr 2).

Jezeli przywozone odpady nie beda odpowiadaty granulacji wymaganej dla technologii ztoza
fluidalnego, zostang poddane rozdrobnieniu do granulacji <80 mm w urzgdzeniu rozdrabniajgcym
zlokalizowanym w hali roztadunkowo — magazynowej.

System magazynowania paliwa dobrany zostanie alternatywnie sposrdd takich rozwigzan jak np.
bunkier z suwnicg lub zasobnie lub naczepy z ruchoma podtogg z systemem przenosnikdéw lub tez inny,
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rownowazny system. Instalacja bedzie takze uwzgledniata tgczny lub oddzielny zatadunek wysuszonych
osadow sciekowych poprzez ich podawanie oddzielnie z silosu lub rozprowadzane w zasobni w sposéb
umozliwiajgcy réwnomierne podawanie. llos¢ magazynowanych paliw zapewniaé bedzie co najmniej
3 dni pracy instalacji z wydajnosciag nominalng. Paliwo z magazynu podawane bedzie do leja
zasypowego instalacji wyposazonego w mechaniczne odciecie paliwa.

System sterowania zatadunkiem paliwa automatycznie zatrzyma jego podawanie podczas rozruchu, do
czasu osiggniecia wymaganej temperatury, podczas procesu w razie nieosiggniecia wymaganej
temperatury oraz w przypadku, gdy ciggte pomiary pokazujg, ze jakakolwiek dopuszczalna wielkos¢
emisji zostata przekroczona z powodu zaktécen lub awarii urzgdzen ochronnych ograniczajgcych emisje
do powietrza.

Hala roztadunku wyposazona bedzie w sygnalizacje swietlng, umieszczona przy bramach wjazdowych
do hali wyftadunkowej. Wnetrze hali wytadunkowej bedzie zapewnia¢ pojazdom dostarczajgcym
odpady, bezkolizyjne i swobodne manewrowanie (wjazd, roztadunek, wyjazd).

W rejonie obszaru magazynowania odpadéw zostanie zainstalowana cyfrowa kamera termowizyjna,
ktéra monitorowaé bedzie powierzchnie warstwy odpaddw i przekazywaé obraz termograficzny do
operatora oraz systemu gaszenia.

Oprodcz systemu gaszenia przewidziany zostanie takze system wizyjnego monitoringu catego zaktadu,
w tym obszaréw magazynowania i zatadunku odpaddéw. Aby unikngé emisji odoréw i pytéw w hali
panowac bedzie podci$nienie powodowane przez system zasysania powietrza do procesu spalania.
Podczas przerw w pracy instalacji mineralizacji oraz innych przypadkach uniemozliwiajacych pobdr
powietrza z hali, powietrze z hali roztadunkowo - magazynowej zostanie ujete miejscowymi punktami
i skierowane do oczyszczenia na filtrze odpylania oraz na filtrze z weglem aktywnym, i odprowadzone
emitorem punktowym. Przewiduje sie realizacje filtra odpylajgcego tkaninowego o efektywnos$¢ w
zakresie stezenia pytu w powietrzu oczyszczonym na poziomie max. 0,1 mg/Nm3. Filtr z wegla
aktywnego bedzie elementem zabezpieczajagcym przed emisja odoréw. Zwigzki odorowe
zatrzymywane bedg w czgsteczkach (porach) wegla aktywnego na zasadzie adsorpcji powierzchniowej,
ze skutecznoscig >85%.

14.2.2.2 Wezet termicznego przeksztatcania

Zastosowane zostanie ztoze fluidalne pecherzykowe (stacjonarne) pracujagce w warunkach
niewielkiego nadcisnienia powodujgcego mieszanie ztoza i nieznaczne wynoszenie czastek ztoza.
W palenisku takiego ztoza paliwo jest spalane stopniowo/wielopoziomowo. Podawane od dotu
powietrze spalania przeptywa przez gorace ztoze piaskowe utrzymujac je w stanie zawieszenia. Paliwo
W przewazajacej czesci wymieszane ze ztozem zostaje termicznie przeksztatcone i bardzo dobrze
przereagowane. Pozostata cze$¢ paliwa spalana jest na powierzchni ztoza fluidalnego. Komora
spalania znajdujaca sie nad ztozem jest zaprojektowana tak, aby po ostatnim doprowadzeniu
powietrza kontrolowana temperatura spalin, mierzona blisko $ciany komory lub w innym
reprezentatywnym miejscu komory spalania, nawet w najbardziej niekorzystnych warunkach, byta
utrzymywana przez co najmniej 2 sekundy na poziomie nie nizszym niz 850°C.

Komora spalania wyposazona zostanie w dwa palniki pomocnicze olejowe o tacznej mocy ok 6MW.
Pierwszy z nich, zamontowany w strefie paleniska wigcza¢ sie bedzie automatycznie, jezeli
temperatura gazéw spalinowych po ostatnim doprowadzeniu powietrza spadnie ponizej temperatury
850°C niezaleznie od obcigzenia, a drugi bedzie uzywany w trakcie rozruchu i suszenia kotta.

System podawania powietrza do kotfa fluidalnego sktada sie z nastepujacych elementéw:
. systemu powietrza spalania
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J systemu recyrkulacji spalin
. systemu gazu ztoza fluidalnego

Cate powietrze spalania, pobierane z hali magazynowej, jest sprezane za pomocga wentylatora w celu
zapewnienia odpowiedniego nadcisnienia dla palnikdw i powietrza wtdrnego. Recyrkulowane spaliny
pobierane sg za filtrem workowym. Ich rozdziat na gaz ztoza fluidalnego i powietrze dla palnikow
nastepuje za pomocg klap regulacyjnych.

System gazu ztoza fluidalnego, doprowadzanego poprzez dysze w dnie komory paleniskowej stuzy do
fluidyzacji piasku ztoza. Gaz ztoza fluidalnego stanowi mieszanine gazu recyrkulowanego (schtodzone
i oczyszczone spaliny) oraz powietrza spalania. W celu pokonania oporéw ztoza sprezany jest
dodatkowo za pomocg wentylatora.

Palenisko ze ztozem fluidalnym zintegrowane jest z pierwszym ciggiem kotta i skfada sie
z nastepujgcych elementow:

e odprowadzania materiatu ztoza,

e dnaz dyszami,

e ztoza fluidalnego,

e dolnej strefy dopalania

e gornej strefy dopalania.

Przebiegajg w nim nastepujgce procesy:

e suszenie, odgazowanie, zgazowanie, czesciowe spalenie i wymieszanie w warunkach
podstechiometrycznych w ztozu fluidalnym,
e suszenie, odgazowanie, zgazowanie, czesciowe spalenie i wymieszanie w warunkach

podstechiometrycznych w dolnej strefie dopalania,
e wymieszanie i spalenie wznoszgcych sie gazéw w gornej strefie dopalania.

Dennica z dyszami wykonana jest w formie otwartej. Stosuje sie przewymiarowanie wolnych
przestrzeni miedzy lejami/kieszeniami dysz co umozliwia przedostawanie sie zanieczyszczen, dzieki
czemu unika sie zatykania dna. Geometria dysz zapewnia jednorodny rozktad gazu fluidyzacyjnego na
catym przekroju ztoza fluidalnego. Podczas procesu termicznego przeksztatcania w stacjonarnym
ztozu fluidalnym nastepuje staty ubytek piasku wynoszonego z zuzlami i popiotami paleniskowymi
(tzw. popidt denny). Uzupetnienie ztoza piaskiem odpowiednio kalibrowanym nastepowac bedzie
poprzez pneumatyczne podawanie go z silosu o pojemnosci gwarantujgcej min. 2 tygodniowy zapas.

14.2.2.3 Wezet odzysku i konwersji energii

Odzysk energii ze spalin nastepowat bedzie w kotle odzysknicowym parowym produkujgcym pare o
parametrach pozwalajgcych na zastosowanie turbiny parowej do produkcji energii elektrycznej.
Woda do celéw kottowych pobierana bedzie z sieci wodociggowej i odpowiednio uzdatniania w celu
uzupetniania obiegu za posrednictwem zbiornika zasilajgcego. Produkowana w instalacji energia
elektryczna zuzywana bedzie na potrzeby wiasne instalacji, a nadwyzka sprzedawana do sieci
elektroenergetycznej. Ciepto w postaci gorgcej wody zasila¢ bedzie miejska sieé cieptownicza.

14.2.2.4 Wezet oczyszczania spalin

W wariancie alternatywnym projektowana instalacja wyposazona zostanie w instalacje oczyszczania
spalin metoda suchej lub pétsuchej sorpcji z wykorzystaniem reagentéw na bazie wapna i wegla
aktywnego oraz instalacje usuwania tlenkéw azotu metodg redukcji niekatalitycznej SNCR z
wykorzystaniem mocznika lub wody amoniakalnej. Taki sam jak w wariancie Wnioskodawcy bedg tez
systemy kontroli emisji oraz usuwania odpaddw z oczyszczania spalin.

Dobrana wysoko$é komina gwarantowacé bedzie nieprzekraczanie norm emisyjnych. Temperatura
wyprowadzanych do atmosfery ksztattowac sie bedzie na poziomie 120-140°C.
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14.2.2.5 Wezet usuwania ubocznych produktéw spalania

Urzadzenie odprowadzajgce zuzle i popioty paleniskowe (tzw. popidt denny) sktada sie ze specjalnie
zaprojektowanego dozownika wahliwego, przenosnika slimakowego, przesiewacza i podwdjnej
zasuwy uchylnej. Podczas normalnej pracy lej odprowadzajacy, pomiedzy poziomem dysz,
a dozownikiem uchylnym, wypetniony jest materiatem ztoza. Popiét denny wypierany jest z leja za
pomocg popychacza. Powstajgca wéwczas wolna przestrzen zapetniana jest od gory przez ztoze co
zapewnia niezbedne odciecie powietrza pomiedzy odprowadzaniem popiotu dennego, a ztozem
fluidalnym. Gaz wttaczany od dotu do ztoza fluidyzuje je i schtadza odprowadzany materiat.
Dodatkowo gaz ztoza fluidalnego dziata jako przesiewacz. Podczas przerwy w pracy dozownik uchylny
dziata jako zamkniecie, a podczas pracy jako kontrolowane odprowadzenie materiatu.
W przesiewaczu dyfuzyjnym oddzielane sg drobne ziarna ktére z powrotem wdmuchiwane do
komory paleniskowej. Pozostate frakcje usuwane sg poprzez podwdjng zasuwe uchylng na przenosnik
(suchy) transportujacy je do bunkra na zuzel znajdujacego sie w obrebie hali technologicznej. Sposéb
prowadzenia procesu termicznego przeksztatcania powinien zapewnic¢ catkowita zawartos$é wegla
organicznego w zuzlach i popiotach paleniskowych ponizej 3% lub strate przy prazeniu ponizej 5%
suchej masy. Takie parametry umozliwiajg sktadowanie tych odpadéw na sktadowiskach odpaddw
innych niz obojetne i niebezpieczne, ale takze czesto praktykowane wykorzystanie ich np. do
produkcji kruszyw do podbudowy drég.

14.2.2.6 Gospodarka wodno-$ciekowa

Tak jak w wariancie Wnioskodawcy woda na cele socjalno-bytowe i technologiczne doprowadzana
bedzie z wodociggu zaktadowego zasilanego z wodociggu miejskiego. Na instalacji powstawac beda
Scieki socjalno-bytowe oraz Scieki technologiczne. Ze wzgledu na zastosowanie pétsuchego systemu
oczyszczania spalin, nie bedg powstawaty Scieki zwigzane z oczyszczaniem spalin. Wystepowad beda
Scieki technologiczne z uzdatniania wody kottowej, odmulania kotta oraz zwigzane z utrzymaniem
czystosci.

Pozostate elementy instalacji jak wezet wyprowadzania energii, systemy kontrolno- procesowe,
zasilanie w energie elektryczng, jako tozsame z wariantem Whnioskodawcy zostaty opisane w pkt. 4
i 5 Raportu.

14.2.3 Uzasadnienie wariantu alternatywnego
Wariant alternatywny polegajgcy na zastosowaniu technologii ztoza fluidalnego posiada cechy coraz
czesciej doceniane przy wyborze rozwigzan dla matych instalacji termicznego przeksztatcania
odpadow takie jak:
e wysoka niezawodnos¢ i dyspozycyjnosé zwigzana m.in. z brakiem czesci ruchomych oraz
hydrauliki sitowej w obszarze paleniska,
e niskie wymagania w stosunku do zawartosci frakcji drobnych w paliwie,
e wysoka tolerancjg na ciata obce dzieki otwartej dennicy z dyszami,
e wysoka sprawnos¢ konwersji energii dzieki m.in. duzej powierzchni reakcji i duzej turbulencji
miedzy paliwem a powietrzem.
e optymalne wypalenie paliwa.

Na rynku europejskim funkcjonujg dostawcy technologii ztoza fluidalnego. W technologii tej
realizowane sg obecnie np. w Niemczech instalacje termicznego przeksztatcania paliwa z odpadéw
komunalnych matej mocy.

Racjonalny wariant alternatywny jest wykonalny i stanowi rzeczywistg alternatywe dla wariantu
proponowanego przez Wnioskodawce.

14.3 Racjonalny wariant najkorzystniejszy dla Srodowiska
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Opis oddziatywania analizowanych wariantdéw (wariantu proponowanego przez Wnioskodawce oraz
wariantu alternatywnego) na poszczegdlne komponenty srodowiska w fazie realizacji, eksploatacji
oraz likwidacji przedstawiono szczegdétowo w rozdziatach 15 oraz 16 Raportu. Analize poréwnawcza
oddziatywan tych wariantow zawiera rozdziat 17 Raportu. W wyniku analizy jako racjonalny wariant
najkorzystniejszy dla srodowiska wskazany zostat Wariant proponowany przez Wnioskodawce.
Wariant ten zaktada budowe Instalacji Mineralizacji Odpadéw Komunalnych z zastosowaniem
technologii zgazowania niskotemperaturowego z katalitycznym utlenianiem gazu syntezowego.
Maksymalna przepustowos¢ godzinowa planowanej IMOK wynosi¢ bedzie 2,95 Mg/h, a nominalna
roczna 23 900 Mg/rok. Projektowana IMOK wyposazona zostanie w instalacje oczyszczania spalin
metodg suchej lub pdétsuchej sorpcji z wykorzystaniem reagentdw na bazie wapna i wegla aktywnego
oraz instalacje usuwania tlenkéw azotu metodg redukcji niekatalitycznej SNCR z wykorzystaniem
mocznika lub wody amoniakalnej. Zastosowany zostanie kociot odzysknicowy parowy produkujacy
pare o parametrach pozwalajacych na zastosowanie turbiny parowej. Z wykorzystaniem turbiny
parowej instalacja produkowac bedzie w kogeneracji energie elektryczng i ciepto. Energia elektryczna
zuzywana bedzie przede wszystkim na potrzeby wtasne instalacji, a jej nadwyzka sprzedawana do
sieci elektroenergetycznych. Ciepto w postaci gorgcej wody zasila¢ bedzie miejska sie¢ cieptownicza.

Wariant proponowany przez Wnioskodawce jest szczegétowo opisany w pkt. 4 i 5 Raportu.

14.3.1 Uzasadnienie racjonalnego wariantu najkorzystniejszego dla srodowiska

Mozliwa liczba racjonalnych wariantdw realizacji planowanego przedsiewziecia sprowadza sie do
wyboréow w obrebie:

- lokalizacji inwestycji,

- wielkosci inwestycji,

- rozwigzan technologicznych.

Whnioskodawca nie rozwazat alternatywnych lokalizacji ze wzgledu na unikalne cechy lokalizacji
zaproponowanej polegajace na:

- wykorzystaniu terenu na ktorym zlokalizowane sg juz obiekty gospodarki odpadami komunalnymi,
oddalonego od zabudowy mieszkalnej i z odpowiednim dojazdem,

- uchwalonym dla tej lokalizacji miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego z zapisami
dedykowanymi inwestycjom w zakresie gospodarki odpadami komunalnymi.

Dziatka nr 152 stanowi zatem optymalng lokalizacje dla przedmiotowe] Inwestycji. Zadna inna
potencjalna lokalizacja nie posiada chocby poréwnywalnych, waloréw praktycznych, topograficznych
i formalnych. Jednym z waloréw dziatki nr 152 jest jej duza odlegtos¢ od zabudowy mieszkalnej, jak
réwniez naturalna ostona lesna.

Wybrana wielkos$é¢/przepustowos¢ planowanego IMOK zostata zdeterminowana iloscig paliwa
z odpadow ktére moze zostaé pozyskane z funkcjonujacych instalacji mechaniczno-biologicznego
przetwarzania odpaddw komunalnych oraz komunalnych i przemystowych oczyszczalni $ciekéw, jak
takze mozliwosciami technicznymi oraz zapotrzebowaniem miejskiej sieci cieptowniczej w zakresie
catorocznego odbioru ciepta.

W zakresie doboru technologii termicznego przeksztatcania ich liczba jest ograniczona zaréwno
w zakresie samych rozwigzan technologicznych jak posiadanych zastosowan dla odpaddw
komunalnych lub paliwa z odpadéw. W stosunku do zaproponowanego przez Wnioskodawce
wariantu z technologig mineralizacji jako racjonalne rozwigzanie alternatywne poddano analizie
wariant z technologia ztoza fluidalnego, spetniajagce wymagania w zakresie wydajnosci jak i
referencyjnosci dla termicznego przeksztatcania odpadow. W wyniku przeprowadzonej analizy
poréwnawczej oddziatywan obu wariantow jako najkorzystniejszy wariant z punktu widzenia analizy
srodowiskowej, ekonomicznej i technicznej, wybrano wariant proponowany przez Wnioskodawce.”
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4. Punkt 16 ,,OKRESLENIE PRZEWIDYWANEGO ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO — RACJONALNY
WARIANT ALTERNATYWNY”, otrzymuje brzmienie:

»16. OKRESLENIE PRZEWIDYWANEGO ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO — RACJONALNY WARIANT
ALTERNATYWNY

16.1 Wprowadzenie

Racjonalny wariant alternatywny polega na realizacji przedsiewziecia o tej samej wielkosci i funkcji jak
wariant proponowany przez Whnioskodawce lecz przy zastosowaniu technologii termicznego
przetwarzania odpaddow z wykorzystaniem kotta fluidalnego. Opis racjonalnego wariantu
alternatywnego zawiera pkt. 14.2.

Przewidywane oddziatywanie na srodowisko racjonalnego wariantu alternatywnego rozwazane jest
dla etapu realizacji oraz eksploatacji przedsiewziecia z tym, ze niektdre oceniane elementy bedg miaty
w tym wypadku takie same oddziatywanie na obu tych etapach. Ze wzgledu na t3 samga lokalizacje,
wielkos¢ i charakter inwestycji, zblizone kubatury i zagospodarowanie terenu, a co za tym idzie
podobny zakres realizacji i sposéb eksploatacji, bedzie to oddziatywanie tozsame z oddziatywaniem
wariantu proponowanego przez Wnioskodawce. Elementy te to:

Oddziatywanie na ludzi, rosliny, zwierzeta, grzyby i siedliska przyrodnicze
Niniejszy rozdziat jest tozsamy z odpowiednim rozdziatem dla Wariantu proponowanego przez
Whioskodawce, tj. 15.1.

Oddziatywanie na krajobraz
Niniejszy rozdziat jest tozsamy z odpowiednim rozdziatem dla Wariantu proponowanego przez
Whnioskodawce, tj. 15.1.

Oddziatywanie na dobra materialne
Niniejszy rozdziat jest tozsamy z odpowiednim rozdziatem dla Wariantu proponowanego przez
Whnioskodawce, tj. 15.1.

Oddziatywanie na zabytki i krajobraz kulturowy, objete istniejgcg dokumentacjg, w szczegdlnosci
rejestrem lub ewidencjg zabytkow

Niniejszy rozdziat jest tozsamy z odpowiednim rozdziatem dla Wariantu proponowanego przez
Whnioskodawce, tj. 15.1.

Oddziatywanie na formy ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia
2004 r. o ochronie przyrody, w tym na cele i przedmiot ochrony obszaréow Natura 2000, oraz ciggtos¢
tgczgceych je korytarzy ekologicznych

Niniejszy rozdziat jest tozsamy z odpowiednim rozdziatem dla Wariantu proponowanego przez
Whnioskodawce, tj. 15.1.

Oddziatywanie na elementy wymienione w art. 68 ust. 2 pkt 2 lit. b, jezeli zostaty uwzglednione w
raporcie o oddziatywaniu przedsiewziecia na srodowisko lub jezeli sg wymagane przez wtasciwy
organ

Niniejszy rozdziat jest tozsamy z odpowiednim rozdziatem dla Wariantu proponowanego przez
Whnioskodawce, tj. 15.1.

Transgraniczne oddziatywania na Srodowisko
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Niniejszy rozdziat jest tozsamy z odpowiednim rozdziatem dla Wariantu proponowanego przez
Whnioskodawce, tj. 15.1.

Promieniowanie elektromagnetyczne niejonizujgce
Niniejszy rozdziat jest tozsamy z odpowiednim rozdziatem dla Wariantu proponowanego przez
Whnioskodawce, tj. 15.1.

16.2 Oddziatywanie na etapie realizacji przedsiewziecia

16.2.1 Oddziatywanie na powietrze atmosferyczne
Niniejszy rozdziat jest tozsamy z odpowiednim rozdziatem dla Wariantu proponowanego przez
Whioskodawce, tj. 15.2.1

16.2.2 Emisja hatasu
Niniejszy rozdziat jest tozsamy z odpowiednim rozdziatem dla Wariantu proponowanego przez
Whnioskodawce, tj. 15.2.2

16.2.3 Oddziatywanie na wody powierzchniowe i podziemne
Niniejszy rozdziat jest tozsamy z odpowiednim rozdziatem dla Wariantu proponowanego przez
Whnioskodawce, tj. 15.2.3.

16.2.4 Oddziatywanie na powierzchnie ziemi z uwzglednieniem ruchéw masowych ziemi
Niniejszy rozdziat jest tozsamy z odpowiednim rozdziatem dla Wariantu proponowanego przez
Whioskodawce, tj. 15.2.4.

16.2.5 Oddziatywanie w przypadku wystgpienia powainej awarii przemystowej i katastrofy
naturalnej i budowlanej

Niniejszy rozdziat jest tozsamy z odpowiednim rozdziatem dla Wariantu proponowanego przez

Whnioskodawce, tj. 15.2.5.

16.2.6 Oddziatywanie na klimat w tym emisje gazéw cieplarnianych i oddziatywania istotne z punktu
widzenia dostosowania do zmian klimatu

Niniejszy rozdziat jest tozsamy z odpowiednim rozdziatem dla Wariantu proponowanego przez

Whioskodawce, tj. 15.2.6.

16.2.7 Wzajemne oddziatywanie miedzy elementami

Prognozowane oddziatywania na poszczegdlne elementy Srodowiska tj.:

e ludzi, rosliny, zwierzeta, grzyby i siedliska przyrodnicze, wode i powietrze, powierzchnie ziemi,
z uwzglednieniem ruchow masowych ziemi, klimat i krajobraz,

e dobra materialne,

e zabytki i krajobraz kulturowy, objete istniejgcg dokumentacjg, w szczegdlnosci rejestrem lub
ewidencjg zabytkow,

wynikajace z fazy budowy planowanej Instalacji, beda nieznaczne, krétkotrwate i nie bedg miaty

zauwazalnego wptywu na ww. elementy jak i oddziatywanie miedzy nimi.

16.3 Oddziatywanie na etapie eksploatacji lub uzytkowania
16.3.1 Oddziatywanie na powietrze atmosferyczne

16.3.1.1 Informacje podstawowe

Eksploatacja planowanego przedsiewziecia w wariancie alternatywnym wigza¢ sie bedzie z emisjg do
powietrza pochodzgcg zaréwno z proceséw przetwarzania przyjmowanych odpaddw oraz z emisjg ze
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spalania paliw w silnikach napedowych maszyn i pojazdow obstugujacych poszczegdlne instalacje,
realizujgcych transport wewnetrzny oraz transportujgcych odpady do i po przetworzeniu.

Wszystkie podstawowe instalacje przetwarzania odpaddéw zlokalizowane bedg w halach
technologicznych.

Zrodta powstawania i miejsca emisji
Podstawowe Zrédta emisji zanieczyszczen dla przedmiotowej inwestycji to:

a) Emisja zorganizowana

- komin kotta 11,5 MW spalajgcego paliwo alternatywne,

- palniki pomocnicze — do 4 sztuk spalajgce gaz ziemny lub olej opatowy lekki o tgcznej mocy do 7 MW,
- agregat pradotwdrczy o mocy do 0,5 MW — awaryjny zasilany olejem napedowym,

- emisja z zatadunku siloséw wapna, wegla aktywnego i piasku kalibrowanego.

b) Emisja niezorganizowana
- ruch pojazdéw — transport samochodowy na terenie przedsiewziecia zwigzany
z dostarczaniem RDF i odbiorem odpadowych zuzli i popiotéw, dostarczaniem paliwa i reagentéw,
- ruch pojazdéw — transport wewnetrzny — tadowarka, samochéd hakowy,wdézek widtowy,
- emisja wtdrna pytu z magazynowania zuzli i popiotéw.
Powietrze pobierane z hali roztadunku bedzie wykorzystane w obiegu powietrza do procesu spalania,
co gwarantuje niewydostawanie sie odoréw na zewnatrz instalacji.

Przewidywane rodzaje i ilosci zanieczyszczen powietrza

Rodzaje zanieczyszczen powietrza powstajgcych na skutek eksploatacji projektowanej instalacji dotycza
emisji: pytu, SOz, NO,, CO, nieorganicznych zwigzkdw chloru, metali ciezkich i ich zwigzkéw, substancji
organicznych oraz dioksyn i furanow.

16.3.1.2 Wielkos$¢ emisji i jej oddziatywanie na powietrze

W przypadku wariantu alternatywnego zastosowano technologie ztoza fluidalnego do termicznego
przetworzenia takiej samej ilosSci paliwa odpadéw jak w wariancie proponowanym przez
Whnioskodawece. Strumien spalin bedzie w wariancie alternatywnym ok. 20% wiekszy, jednak w kazdym
przypadku emisje do powietrza z planowanej instalacji termicznego przeksztatcania odpadéw beda
musiaty spetnia¢ wymagania rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 24 wrze$nia 2020 r. w sprawie
standardéw emisyjnych dla niektérych rodzajéw instalacji, Zréddet spalania paliw oraz urzagdzen spalania
lub wspétspalania odpaddéw (Dz. U. z 2020 r. poz. 1860). W zwigzku z tym, ze obliczenia oddziatywania
na powietrze dla wariantu proponowanego przez wnioskodawce w zakresie emisji z procesu
termicznego przeksztatcania zostaty przeprowadzone dla emisji granicznych (wynikajgcych z iloczynu
ilosci spalini standardéw emisyjnych) tak obliczone emisje dla wariantu alternatywnego beda ok. 20%
wyzsze.

W zakresie pozostatych emisji zorganizowanych dodatkowym emitorem pytu bedzie silos piasku
kalibrowanego. Emisja pytu z silosu piasku kalibrowanego zachodzi¢ beda podczas jego napetniania.
W miare napetniania silosu materiat sypki wypiera powietrze znajdujgce sie w silosie. Ponadto,
w trakcie napetniania silosu jest wttaczane do niego powietrze wykorzystywane przez sprezarke do
pneumatycznego przettoczenia materiatu sypkiego. Suma powietrza wypieranego z silosu oraz
powietrza zuzywanego przez sprezarke odprowadza bedzie na zewnatrz silosu przez filtr tkaninowy.
Dla wszystkich siloséw przyjeto zatozenie, ze zostang one zaopatrzone w tkaninowe filtry powietrza
odlotowego gwarantujgce stezenia pytu na wylocie na poziomie nie gorszym niz 5 mg/m3, co
gwarantuje niski poziom emisji.

Pozostate emisje ze zrodet zorganizowanych i niezorganizowanych bedg poréwnywalne z emisjami dla
wariantu proponowanego przez Whnioskodawce. Biorgc jednak pod uwage wyniki analizy
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oddziatywania na powietrze atmosferyczne wariantu Whnioskodawcy (zatacznik nr 2 do raportu)
wykazujgce m.in. niskie lub zerowe czestosci przekroczen stezen jednogodzinnych oraz niskie
wykorzystanie wartosci dyspozycyjnej dla stezen Sredniorocznych nalezy uznaé, ze oddziatywania dla
racjonalnego wariantu alternatywnego bedzie zblizone i spetnia¢ bedzie wszystkie obowigzujgce
normy czystosci powietrza.

16.3.2 Emisja hatasu

Podstawowymi Zrédtami hatasu na terenie planowanego przedsiewziecia w wariancie alternatywnym
beda:

. hala technologiczna z czescig roztadunku i magazynowania paliwa oraz czescig z kottem,
. komin kotta,

. chtodnia wentylatorowa,

. generator prgdu — pracujacy tylko podczas awarii zasilania,

. tadowarka, wozek widtowy i pojazdy ciezarowe.

W stosunku do wariantu proponowanego przez Wnioskodawce nie wystgpig inne emitory hatasu.
Rowniez wielkosé emisji hatasu bedzie poréwnywalna do przedstawionej w pkt. 5.2.2.

Biorgc pod uwage, ze prognoza oddziatywania akustycznego przedsiewziecia ~w wariancie
proponowanym przez Wnioskodawce (zatacznik nr 3 do Raportu) pokazata, ze przy poréwnywalnych
emisjach hatasu w stosunku do wariantu alternatywnego oraz przy takich samych warunkach
przestrzennych usytuowania emitordw, jego eksploatacja nie wptynie niekorzystnie na klimat
akustyczny potfozonych w sgsiedztwie terenéw zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej, pod
warunkiem nieprzekraczania przyjetych do prognozy zatozen technicznych, i spetni ono wszystkie
kryteria w zakresie dotrzymania wartosci dopuszczalnego poziomu hatasu w Srodowisku, nalezy uznag,
ze tak samo bedzie w przypadku wariantu alternatywnego.

Proponowane dopuszczalne poziomy hatasu przenikajgce na tereny chronione wyrazone
rownowaznym poziomem dzwieku A emitowanego przez zrédta hatasu w przypadku realizacji wariantu
alternatywnego wynosza:

- dla zabudowy mieszkaniowe] jednorodzinnej

= w porze dziennej 50 dB,

=" W porze nocnhej 40 dB.

16.3.3 Oddziatywanie na wody powierzchniowe i podziemne

16.3.3.1 Pob6r wody

Zapotrzebowanie na wode planowanej inwestycji w wariancie alternatywnym obejmuje zuzycie wody
przemystowej do celdw technologicznych oraz utrzymania czystosci i porzagdku oraz wody na cele
socjalno-bytowe. Cele zapotrzebowania na wode oraz wielko$¢ tego zapotrzebowania i zrédto poboru
wody pozostajg niezmienione w stosunku do wariantu proponowanego przez Wnioskodawce (pkt.
15.3.3.1), poza iloécig wody do procesu oczyszczania spalin ktéra wzrosnie do ok. 3100 m3/rok.

16.3.3.2 Odprowadzanie sciekéw oraz wod opadowych i roztopowych

Podczas eksploatacji planowanej Instalacji w wariancie alternatywnym powstawaé beda: scieki
przemystowe, $cieki socjalno — bytowe oraz wody opadowe i roztopowe. Rodzaje, Zrddta, ilosci, jakos¢
oraz sposdb odprowadzania Sciekdw pozostajg niezmienione w stosunku do wariantu proponowanego
przez Wnioskodawce (pkt. 15.3.3.2), poza iloscig wody do procesu oczyszczania spalin ktéra nieznacznie
wzrosnie. Bilans zapotrzebowania na wode i iloSci powstajgcych sciekéw w wariancie alternatywnym,
przedstawiat sie bedzie nastepujgco:
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Bilans zapotrzebowania na wode i ilosci powstajacych Sciekow

Lp. | Wyszczegodlnienie | llosé [m3/rok]
Zapotrzebowanie na wode

1. Woda do celéw socjalno-bytowych 302,4

2. Woda do celéw przemystowych 4993,0*

Razem zapotrzebowanie na wode 5295,4

Powstajace Scieki oraz wody opadowe i roztopowe

1. Scieki socjalno-bytowe 302,4

2. Scieki przemystowe 1873,0

3. Wody opadowe i roztopowe, w tym: 4000,0**
- wody opadowe i roztopowe ,czyste” 1848,0
- wody opadowe i roztopowe ,brudne” 2152,0

Razem powstajgce Scieki oraz wody opadowe i roztopowe 6175,4

* W Instalacji moga zostac wykorzystane do celow technologicznych oraz utrzymania czystosci wody opadowe ,czyste” w
ilosci 1848 m3/rok. Wowczas zuzycie wody do celow przemystowych pochodzacej z sieci wodociggowej wyniesie ok. 3145
m3/rok., a zapotrzebowanie na wode ogdtem 3447,4 m3/rok.

**Do celow technologicznych i utrzymania czystosci moga zostac wykorzystane wody opadowe ,czyste” w ilosci 1848 m3/rok.
Woweczas ilosc odprowadzanych wod opadowych i roztopowych wyniesie ok. 2152,0 m3/rok.

Tym samym sumaryczna ilosc¢ odprowadzanych sciekow oraz wod opadowych i roztopowych moze obnizyc sie do ok. 4327,4

m3/rok.

16.3.4 Oddziatywanie na powierzchnie ziemi z uwzglednieniem ruchéw masowych ziemi

W technologii ztoza fluidalnego odpady spalane s3 w ruchomym ztozu piaskowym oraz na jego
powierzchni. Technologia ta wymaga statego doprowadzania piasku kalibrowanego do ztoza fluidalnego
i odprowadzania materiatu ztoza w formie odpadu 19 01 19 — piaski ze ztdz fluidalnych. llos¢ pozostatych
odpadoéw procesowych bedgca funkcjg zawartosci popiotu w odpadach i zuzywanych reagentéw do
oczyszczania spalin oraz innych odpaddéw bedzie taka sama. Rézni¢ sie moze rowniez ilos¢ reagentdw
zuzywanych do oczyszczania spalin, na korzy$¢ technologii zgazowania, lecz ze wzgledu na brak
pewnych danych eksploatacyjnych element ten pominieto. Stad ilos¢ odpaddédw powstajgcych w zwigzku
z realizacja planowanego przedsiewziecia w racjonalnym wariancie alternatywnym bedzie taka jak to
przedstawiono w tabeli ponize;j.

Tab. 20 Rodzaje i ilosci odpadédw wytwarzanych w zwigzku z eksploatacjg planowanego przedsiewziecia

w racjonalnym wariancie alternatywnym

Kod Rodzaj llosé [Mg/rok]

Odpady wytwarzane w instalacji w procesie termicznego przeksztatcania odpadéow

Odpady inne niz niebezpieczne

1901 12 Zuzle i popioty paleniskowe inne niz wymienione w 19 01 11 5800,00

190119 Piaski ze zt6z fluidalnych 2320,00
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Kod Rodzaj llosé [Mg/rok]
Odpady niebezpieczne
1901 07* Odpady state z oczyszczania gazéw odlotowych 1200,00
Odpady powstajace na instalacji w wyniku jej uzytkowania
Odpady inne niz niebezpieczne
Sorbenty, materiaty filtracyjne, tkaniny do wycierania (np. szmaty, $cierki) i ubrania
G GH GE 2 aty filtracyj y y (np Y ) 0.25
ochronne inne niz wymienione w 15 02 02
Zuzyte urzadzenia inne niz wymienione w 16 02 09 do 16 02 13 — zuzyte czesci
16 02 14 0,05
komputerowe
Odpady niebezpieczne
1301 10* Mineralne oleje hydrauliczne niezawierajgce zwigzkéw chlororganicznych 6,00
1302 05*  Mineralne oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe 6,00
1302 08* Inne oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe 2,50
Sorbenty, materiaty filtracyjne (w tym filtry olejowe nieujete w innych grupach),
1502 02*  tkaniny do wycierania (np. szmaty, scierki) i ubrania ochronne zanieczyszczone 0,50
substancjami niebezpiecznymi (np. PCB)
Zuzyte urzadzenia zawierajace niebezpieczne elementyl inne niz wymienione w 16 02
16 02 13* 0,05
09 do 16 02 12
16 06 01* Baterie i akumulatory otowiowe 0,25

Tab. 21 Gospodarowanie odpadami wytwarzanymi w zwigzku z eksploatacjg planowanego

przedsiewziecia w racjonalnym wariancie alternatywnym

Dalszy sposdb
Kod /L

Rodzaj odpadéw zagospodarowania
odpadu

odpadéw

Miejsce i spos6b magazynowania odpadow

Odpady wytwarzane w instalacji w procesie termicznego przeksztatcania odpadéw

Przekazanie do

190112 Zuzle i popioty paleniskowe inne niz  zagospodarowania
wymienione w 19 01 11 zgodnie z hierarchig

postepowania

z odpadami

podmiotowi
190119 Piaski ze zt6z fluidalnych posiadajgcemu
odpowiednie
zezwolenia /
pozwolenia

na prowadzenie

1901 07* Odpady state z oczyszczania gazow dziatalnogci
odlotowych w tym zakresie

Magazynowanie w bunkrze, szczelnych
pojemnikach lub kontenerach. Miejsce
magazynowania: w hali/pod wiata

na nieprzepuszczalnym podtfozu.

Magazynowanie w szczelnych pojemnikach lub
kontenerach. Miejsce magazynowania: w
hali/pod wiata na nieprzepuszczalnym
podtozu.

Magazynowanie w szczelnych pojemnikach,
kontenerach lub silosach.

Miejsce magazynowania: w wydzielonym
miejscu hali technologicznej,

na nieprzepuszczalnym podtozu, w silosach w
hali lub w sgsiedztwie hali.

Odpady powstajace na instalacji w wyniku jej uzytkowania

1 po dokonaniu oceny wiasciwosci odpadéw, powodujacych, ze odpady sa odpadami niebezpiecznymi, zgodnie z niniejsza metoda nalezy przyporzadkowac¢ im odpowiedni kod odpadéw -

wiasciwy dla odpadow niebezpiecznych lub odpaddw innych niz niebezpieczne.
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Dalszy sposéb

o dK:aZU Rodzaj odpadéw zagospodarowania Miejsce i spos6b magazynowania odpadow
odpadow
Sorbenty, materiaty filtracyjne, Przekazanie do Magazynowanie w workach lub w szczelnych
1= e tkaniny do wycierania (np. szmaty, zagospodarowania pojemnikach. Miejsce magazynowania:
Scierki) i ubrania ochronne inne niz  zgodnie z hierarchig ~ w wydzielonym miejscu hali technologicznej,
wymienione w 15 02 02 postepowania na nieprzepuszczalnym podtozu.
Zuzyte urzadzenia inne niz z odpa.\daml. Magazynowanie w szczelnych pojemnikach lub
wymienione w 16 02 09 pod.mloFom kontenerach. Miejsce magazynowania:
1602 14 . L. posiadajgcemu . . . . .
do 16 02 13 — zuzyte czesci T w wydzielonym miejscu hali technologicznej,
komputerowe odpome(lime na nieprzepuszczalnym podtozu.
zezwolenia /
Mineralne oleje hydrauliczne pozwolenia Magazynowanie w szczelnych pojemnikach lub
13 01 10* niezawierajace zwigzkow na prowadzenie kontenerach. Miejsce magazynowania:
chlorowcoorganicznych dziatalnosci w wydzielonym miejscu hali technologicznej,
. L w tym zakresie na nieprzepuszczalnym podtozu.
13 02.05* Mineralne oleje silnikowe,
przektadniowe i smarowe
S ose Inne oleje silnikowe, przektadniowe
i smarowe
Sorbenty, materiaty filtracyjne
(w tym filtry olejowe nieujete
w innych grupach), tkaniny
1502 02* do wycierania (np. szmaty, Scierki)
i ubrania ochronne zanieczyszczone
substancjami niebezpiecznymi
(np. PCB)
Zuzyte urzadzenia zawierajgce
o niebezpieczne elementy inne niz
wymienione w 16 02 09
do 16 02 12
16 06 01* Baterie i akumulatory otowiowe

Uwaga 1: Podane w tabeli wartosci sa szacunkowe, ilos¢ wytwarzanych poszczegdlnych rodzajow odpadow zaleZec bedzie
od rodzaju wyposazenia technologicznego i jego wymagari serwisowych, stad ilosc¢ poszczegdlnych rodzajow odpadow

wytwarzanych w zwigzku z serwisem i konserwacja instalacji moZze nieznacznie odbiegac od przedstawionych w tabeli.

Stanowigce najwiekszg mase odpady z podgrupy 19 01 wytwarzane w zwigzku z eksploatacjg
planowanego przedsiewziecia bedg przekazywane podmiotowi uprawnionemu zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami. Odpady beda przekazane do zagospodarowania zgodnie z hierarchig
postepowania z odpadami, w pierwszej kolejnosci do recyklingu lub odzysku innymi metodami, a jesli
nie bedzie to mozliwe, do unieszkodliwienia, np. sktadowania na sktadowiskach odpaddw.

Whioskodawca dzieki zastosowanym rozwigzaniom technicznych i organizacyjnym, oraz posiadanemu
doswiadczeniu, prowadzi¢ bedzie dziatalno$¢ w zakresie odzysku (przetwarzania) oraz magazynowania
odpaddéw w sposdb bezpieczny dla srodowiska oraz niepowodujgcy oddziatywania na tereny sgsiednie
(np. w zakresie emisji pytow czy rozwiewania frakgji lekkich odpadow).

16.3.5 Oddziatywanie w przypadku wystgpienia powainej awarii przemystowej i katastrofy
naturalnej i budowlanej

Niniejszy rozdziat jest tozsamy z odpowiednim rozdziatem dla Wariantu proponowanego przez

Whnioskodawce, tj. 15.3.5
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16.3.6 Oddziatywanie na klimat w tym emisje gazow cieplarnianych i oddziatywania istotne
z punktu widzenia dostosowania do zmian klimatu

Réwniez na etapie eksploatacji przedsiewziecia w wariancie alternatywnym oddziatywania na klimat
w zakresie emisji gazéw cieplarnianych to, poza emisjami gazow cieplarnianych ze srodkéw transportu,
przede wszystkim proces spalania paliwa z odpaddw. Jak to opisano w pkt. 15.3.5.3 zastosowanie
procesu termicznego przeksztatcania odpadéw procesu bedzie miato pozytywny wptyw na wielkos¢
emisji gazow cieplarnianych.

16.3.7 Wzajemne oddziatywanie miedzy elementami

W punktach powyzej przedstawiono prognozowane oddziatywania planowanego przedsiewziecia na
poszczegdlne elementy $rodowiska na etapie jego eksploatacji w wariancie alternatywnym.
Najbardziej znaczgce oddziatywania wynikajgce z eksploatacji planowanej inwestycji dotyczg emisji
zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego oraz emisji hatasu. W obydwu przypadkach wielkosci
emisji s poréwnywalne do wielkosci emisji jak dla wariantu proponowanego przez Wnioskodawce,
dla ktdérych przeprowadzono analize skumulowanych oddziatywan na sSrodowisko obiektéw
planowanego przedsiewziecia oraz obiektéw istniejgcych i projektowanych na terenie Zakfadu
Komunalnego Sp. z 0.0. Przeprowadzone obliczenia wykazaty, ze zaproponowany sposoéb realizacji
inwestycji oraz jej parametry technologiczne zapewnig dotrzymanie obowigzujgcych standardow
w zakresie dopuszczalnych norm emisji i do powietrza oraz dopuszczalnych poziomdéw hatasu
w Srodowisku.

Poniewaz eksploatacja planowanego przedsiewziecia nie spowoduje ponadnormatywnych
oddziatywan na zaden z analizowanych w raporcie komponentéw srodowiska, nie spowoduje réwniez
zmian wzajemnych oddziatywan pomiedzy nimi.

16.4 Oddziatywanie na etapie likwidacji przedsiewziecia

Niniejszy rozdziat jest tozsamy z odpowiednim rozdziatem dla Wariantu proponowanego przez
Whnioskodawce, tj. 15.4.”

5. Punkt 17.1 ,Poréwnanie oddziatywan analizowanych wariantéw” do akapitu rozpoczynajgcego
sie stowami ,Zamieszczone ponizej tabele 21 22....”, otrzymuje brzmienie:

17.1 Poréwnanie oddziatywan analizowanych wariantéw

Oba analizowane warianty nie wykazujg istotnych réznic w oddziatywaniu na srodowisko na etapie ich
realizacji. Zaktada sie realizacje instalacji o tej samej funkcji, przepustowosci, na tej samej powierzchni
i w podobnych kubaturach obiektow.

Réznice pomiedzy wariantami dotyczg oddziatywania na s$rodowisko na etapie eksploatacji
przedsiewziecia. Analize poréwnawczg wariantu proponowanego przez Wnioskodawce oraz
racjonalnego wariantu alternatywnego na etapie eksploatacji dokonano na podstawie informacji
przedstawionych we wczesniejszych punktach raportu, w tym zatacznikach dotyczacych symulacji
oddziatywan akustycznych i emisji gazéw i pytéw do atmosfery, i przedstawiono w tabeli ponize;j.

Analiza poréwnawcza wariantu proponowanego przez Wnioskodawce i racjonalnego wariantu alternatywnego

Element srodowiska Poréwnanie wariantow

Warianty porownywalne.
Oddziatywanie na ludzi Brak oddziatywania poza oddziatywaniem posrednim poprzez

emisje zanieczyszczen do powietrza oraz hatasu

Oddziatywanie na rosliny, zwierzeta, grzyby | Warianty poréwnywalne.

i siedliska przyrodnicze
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Na terenie planowanego przedsiewziecia, oraz na obszarze jego

oddziatywania rak  gatunkéw chronionych i siedlisk

przyrodniczych.

Oddziatywanie na krajobraz

Warianty poréwnywalne.

Oddziatywanie na dobra materialne

Warianty poréwnywalne.

Oddziatywanie na zabytki i krajobraz

kulturowy

Warianty poréwnywalne.
Na terenie planowanego przedsiewziecia, oraz na obszarze jego
oddziatywania, nie wystepujg obiekty o charakterze zabytkow

chronionych

Oddziatywanie na formy ochrony przyrody, o
ktorych mowa w art. 6 ust. 1 ustawy z dnia
16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, w

tym na cele i przedmiot ochrony obszarow
Natura 2000, oraz ciggtos¢ tgczacych je

korytarzy ekologicznych

Warianty poréwnywalne.

Na terenie planowanego przedsiewziecia, oraz na obszarze jego
oddziatywania, nie wystepuja formy ochrony przyrody i obszary
Natura 2000. Ze wzgledu sposob oddziatywania i punktowy
charakter przedsiewziecia brak wptywu na korytarz ekologiczny

na terenie ktérego sie znajduje.

Transgraniczne oddziatywania na

Srodowisko

Warianty poréwnywalne.
Brak oddziatywania ze wzgledu na znaczne oddalenie planowanej

inwestycji od granicy Panstwa oraz charakter i skale

przedsiewziecia.

Oddziatywanie na powietrze

Warianty poréwnywalne.
Spetniajg kryteria standardéw emisyjnych i dopuszczalnych

stezen zanieczyszczen w powietrzu

Oddziatywanie na klimat akustyczny

Warianty poréwnywalne.

Spetniajg  kryteria w  zakresie  dotrzymania  wartosci

dopuszczalnego poziomu hatasu w srodowisku

Wody powierzchniowe i podziemne

Zwiekszony o 500 m3/rok ilos¢ $ciekow przemystowych w

wariancie alternatywnym, w poroéwnaniu z wariantem

Whnioskodawcy

Oddziatywanie na powierzchnie ziemi z

uwzglednieniem ruchéw masowych ziemi

Zwigkszona 0 2320 Mg/rok ilos¢ odpadow z procesu termicznego
przeksztatcania w wariancie alternatywnym, w poréwnaniu z

wariantem Wnioskodawcy

Oddziatywanie na klimat w tym emisje

gazow cieplarnianych i oddziatywania
istotne z punktu widzenia dostosowania do

zmian klimatu

Warianty porownywalne.

Oddziatywanie w przypadku wystagpienia

powaznej awarii przemystowej

Warianty porownywalne.
Brak kwalifikacji jako zaktadéw o zwiekszonym lub duzym ryzyku

wystapienia powaznej awarii przemystowej.

Oddziatywanie w przypadku wystgpienia

katastrofy naturalnej

Warianty poréwnywalne.
M.in. lokalizacja planowanego przedsiewziecia znajduje sie poza
obszarem, na ktorych prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi

jest niskie i wynosi raz na 500 lat (Q 0,2%).

Oddziatywanie w przypadku wystgpienia

katastrofy budowlanej

Warianty poréwnywalne
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Wzajemne oddziatywanie miedzy

elementami

Warianty poréwnywalne.

Brak oddziatywania pomiedzy elementami.

Oddziatywanie na elementy wymienione w
art. 68 ust. 2 pkt 2 lit. B”

Elementy te nie zostaty okreslone przez wtasciwy organ.

”

6. W punkcie 3.1 ,,Charakterystyka catego Przedsiewziecia” , po tabeli nr 1, wykresla sie zdanie:

W procesie termicznego przeksztatcania przetwarzane beda gtéwnie odpady o kodzie 1912 12, jednak
nie wyklucza sie przetwarzania innych odpadéw o zblizonym skfadzie i wtasciwosciach, tj. odpady inne
niz niebezpieczne, o niskiej wilgotnosci, zawierajgce niewielkie ilosci zwigzkdéw chloru, siarki, ktérym

przez obrdobke mechaniczng i wymieszanie w odpowiednich proporcjach z innymi odpadami, mozna
nada¢ wtasciwosci paliwa alternatywnego 19 12 10, w szczegdlnosci odpowiednig granulacje,
kaloryczno$é, wilgotnosc oraz odpowiednig zawarto$é¢ zwigzkéw chloru i siarki.”

OPRACOWAL.:

Dr inz. Krzysztof Haziak
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