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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiot niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru projektowanej instalacji pompy ciepta z pionowymi odwiertami oraz kolektoréw
stonecznych w budynku Przedszkola Miejskiego nr 2 przy ul. Wolodyjowskiego 2, Wysokie
Mazowieckie

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizaciji
rob6t budowlano-montazowych.

1.3. Ogolny zakres robo6t obj etych Specyfikacj q

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie i
odbiér robét zgodnie z Projektem Budowlanym, Sztukg Budowlana, Warunkami Technicznymi,
Zasadami B H P oraz pomocniczo z zatgczonym przedmiarem robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmujg w szczegolnosci zasady
wykonywania i odbioru robét zwigzanych z:

1. wykonanie dolnego zrédia ciepta

2. montaz pomp ciepta z osprzetem

3. napetnienie odwiertdw czynnikiem solankowym

4. montaz rurociagéw tgczacych dolne zrodio ciepta z pompa ciepta

5. montaz na dachu konstrukcji wsporczych pod stelaze kolektoréw stonecznych
6. montaz kolektorow stonecznych

7. montaz poszczegodlnych elementow armatury instalacyjnej

8. wykonanie rurociagdw solarnych taczacych kolektory z zasobnikiem ciepta
9. montaz poszczegdlnych elementow armatury instalacyjnej

10. wpiecie projektowanej instalacji do istniejgcej instalacji c.o. i c.w.u.

11. montaz uktadu automatyki,

12. napetnienie instalacji solarnej czynnikiem solarnym

13. wykonanie préb i badan wykonanej instalacji w tym badan wody

14. wykonanie fundamentéw po urzadzenia

15. uruchomienie instalacji i urzadzen oraz przeszkolenie pracownika wskazanego
przez uzytkownika

16. skompletowanie niezbednych dokumentéw do odbioru kohcowego
17. przestrzeganie i stosowanie zasad BHP na terenie budowy
1.4. Definicje i poj ecia
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

- Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robo6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych




Projekt wykonawczy centrali grzewczej z pompami ciepta i kolektorami stonecznymi

w Przedszkolu Miejskim nr 2 przy ul. Wotodyjowskiego 2, Wysokie Mazowieckie

w toku wykonywania robot

- Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

- Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika projektu.

- Inwestor — zamawiajacy roboty i ustugi opisane w umowie z Wykonawcg

- Wykonawca - generalny wykonawca zamoéwionych i opisanych w umowie z Inwestorem robét
oraz jego podwykonawcy robo6t i ewentualnie montazysci i dostawcy urzadzen

- Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczong przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdét i administrowanie kontraktem.

- Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

- Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktdéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot

- Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkciji
techniczno-uzytkowych.

- Instalacja technologiczna - Instalacje technologiczng stanowi ukiad potaczonych przewoddw
napetnionych wodg instalacyjng wraz z armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzgadzeniami,
oddzielony zaworami od zrodia ciepta. W szczegdlnej sytuacji, instalacja technologiczna moze
skfadac sie z czesci wewnetrznej i czesci zewnetrznej.

- Woda instalacyjna (czynnik grzejny) - Woda lub wodny roztwér substancji zapobiegajgcych
korozji lub obnizajgcych temperature zamarzania wody, napetniajgcy instalacje.

. Zrodlo ciepta - Kotlownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompa
ciepta, uktad z kolektorami stonecznymi, dziatajgce samodzielnie lub w zaprogramowane]
wspotpracy.

. Srednica nominalna (dn) - Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu
rowng Srednicy rzeczywistej (dla rur - Srednicy zewnetrznej, dla kielichow ksztattek - $rednicy
wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

- Urzadzenia kontrolno-pomiarowe - urzadzenia wskazujace lub rejestrujgce poszczegolne
parametry w ustalonych miejscach instalacji ogrzewania

- Roboty instalacyjne — wszelkie prace zwigzane z budowg instalacji ciepta z pompami ciepta,
sondami gruntowymi i kolektorami stonecznymi oraz przebudows instalacji grzewczych zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowe;j

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, i SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.1. Przygotowanie placu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy plac
budowy wraz z wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i organizacje terenu, dziennik budowy. Aby prawidiowo pod wzgledem technologicznym
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przeprowadzi¢ prace, nalezy wiasciwie przygotowaé pomieszczenia, w ktérych prowadzone bedg
Cczynnosci montazowe:

- oSwietli¢ wnetrze pomieszczen, w ktérych wykonywane bedg prace instalacyjne,

- doprowadzi¢ do wiasciwiej wentylacji pomieszczen, w ktdrych prowadzone beda prace
instalacyjne,

- pracownicy wykonujgcy prace w pomieszczeniach trudno dostepnych powinni by¢
wyposazeni w srodki ochrony osobistej, srodki komunikacji, srodki awaryjnej ewakuacji,
transportu poszkodowanych,

- pracownicy wykonujacy prace na wysokosci powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony
osobistej lub mie¢ wymagane przepisami badania,

- teren budowy zabezpieczy¢ i oznakowacC zgodnie z warunkami podanymi w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury

1.5.2. Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy przed dostepem oséb trzecich w
okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robét. Koszt
zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene kontraktowg.

1.5.3. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bedg mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdbw na $rodowisko. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie
ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.4. Ochrona wiasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci
publicznej i prywatnej. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robo6t lub
brakiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie
whasnosci publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy
uszkodzong wiasnos¢. Stan naprawionej wiasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed
powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w peini odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzenia urzadzeh uzbrojenia
terenu, przewodow, rurociggéw, kabli teletechnicznych itp., ktérych potozenie byto wskazane
przez Zamawiajgcego lub ich wiascicieli. Wykonawca, na podstawie informacji podanej przez
Zamawiajgcego, dotyczacej istniejgcych urzadzen uzbrojenia terenu, powinien przed
rozpoczeciem robot zasiegngé od ich wiascicieli danych odnosnie doktadnego potozenia tych
urzadzen w obrebie placu budowy. Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych
nie wskazanych w informacji dostarczonej Wykonawcy przez zamawiajgcego i powstate bez winy
lub zaniedbania Wykonawcy zostang usuniete na koszt Zamawiajgcego. W pozostatych
przypadkach koszt naprawy obcigza Wykonawce.

1.5.5. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca powinien przestrzegac¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca powinien
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
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budowy, w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz maszynach i pojazdach. Materialy
tatwopalne powinny by¢ skiadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem os6éb trzecich.

1.5.6. Bezpiecze nstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkie przepisy dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegoélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie
urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wykonawca powinien zapewni¢ i utrzyma¢ w odpowiednim stanie urzgadzenia socjalne dla
personelu prowadzacego roboty objete kontraktem. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione
w cenie kontraktowej.

1.5.7. Dokumentacja projektowa

Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego co najmniej dwa egzemplarze dokumentacji projektowe;j
i dwa komplety ST. Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty,
stanowigce dokument przetargowy. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

1.5.8. Zgodno $¢ robot z dokumentacj a projektow q i ST

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST powinny by¢ uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatbw i elementow budowli powinny by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie powinny przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. Jezeli przedziat tolerancji nie zostat okreslony w dokumentacji projektowej i
/lub w ST to nalezy przyjac przecietne tolerancje, akceptowane zwyczajowo dla danego rodzaju
robot.

Jezeli zostata okreslona wartos¢ minimalna lub wartos¢ maksymalna tolerancji albo obie te
wartosci, to roboty powinny by¢é prowadzone w taki sposob, aby cechy tych materiatow lub
elementow budowli nie znajdowaly sie w przewazajgcej mierze w poblizu wartosci granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sg w petni zgodne z dokumentacijg projektowa lub ST,
ale osiggnieto mozliwg do zaakceptowania jakos¢ elementy budowli, to Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego moze akceptowac takie roboty i zgodzi¢ sie na ich pozostawienie, jednak moze
zastosowac odpowiednie potracenia od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami szczegotowymi
kontraktu i/ lub ST. W przypadku gdy materiaty lub roboty nie sg w petni zgodne z dokumentacjg
projektowg lub SST i wptyneto to na niezadowalajgcq jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
i roboty nie zostang zaakceptowane przez Inspektora. W takiej sytuacji elementy budowli powinny
by¢ niezwtocznie rozebrane i zastgpione innymi na koszt Wykonawcy.

1.5.9. Zmiany i odst epstwa od dokumentacji

* Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce,
powinny by¢ obustronnie uzgodnione w terminie zapewniajgcym nieprzerwany tok
wykonawstwa

* Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa powinny byc¢
kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w
przypadkach uznanych przez niego za konieczne - réwniez potwierdzane przez
autora projektu
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* Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg
powodowac¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli
dotyczg zamiany materiatdw i elementow okreslonych w dokumentaciji technicznej na
inne, nie mogg powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej

* Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ biedow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktory
dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiarow
wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

1.6. Zobowi gzania wykonawcy

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania przedmiotu zamoOwienia w sposéb zgodny z
dokumentacjg budowlang, przetargowg oraz zalgczonymi standardami wykonania i
obowigzujgcymi przepisami, w tym EN, PN i BN, Wymagania Techniczne.

Wszelkie uwagi dotyczace dokumentaciji, zakresu robot, sposobu wykonania muszg byc¢
zgtoszone przed podpisaniem kontraktu i wyjasnione w sposéb nie budzacy watpliwosci.

Wykonawca uwzgledni w kalkulacji robdét wszystkie elementy niezbedne do prawidtowego
dziatania instalaciji.

Zadne zmiany dotyczace zakresu rob6t oraz materialowe po podpisaniu kontraktu nie bedg
rozpatrywane.

Wykonawca na wiasny koszt sporzadzi dokumentacje powykonawczg z ewentualnymi zmianami.

Dostarczy takze wszelkie dokumenty i zezwolenia konieczne jako zatgczniki do dokumentacji
koniecznej do uzyskania zezwolenia na uzytkowanie obiektu. Wszystkie zastosowane maszyny,
urzgdzenia i materialty muszg posiada¢ wymagane prawem dokumenty uprawniajgce do
stosowania w budownictwie na terenie R.P.

Wykonawca jest zobowigzany do zebrania wszystkich informacji potrzebnych dla okreslenia
trudnosci zwigzanych z wykonaniem swoich prac, a wynikajacych z usytuowania obiektu i
graniczacymi z nim terenami (utrudnienia w zaopatrzeniu, wjazdu sprzetu, przepisami i
wymaganiami zarzadu drég, policji, konserwatora zbytkéw, itp.). W zwigzku z powyzszym, oferta
musi bra¢ pod uwage wszystkie trudnosci z tego wynikajgce. Wykonawca nie bedzie mogt zadac
wynagrodzenia dodatkowego pod pretekstem, Zze jego przewidywania, oparte jedynie na
wskazowkach naniesionych na rysunkach i dokumentach opisowych, okazalyby sie
niewystarczajgce w stosunku do rzeczywistego zakresu koniecznych prac lub wymagan
wynikajgcych z réznych szczegotow projektu.

Wykonaweca niniejszego zakresu jest zobowigzany do wyznaczenia na caly okres trwania prac
budowlanych uprawnionego kierownika rob6t do nadzoru nad pracami i kontaktu z Inwestorem.

Wykonawca bedzie jednakze catkowicie odpowiedzialny za: zgodnos¢ dostarczonych i
zainstalowanych przez siebie urzadzen z ich opisem oraz zgodnos¢ z charakterystykg techniczng
podang w projekcie oraz za ich poprawne funkcjonowanie i trwatos¢, montaz, rezultat wykonania i
uzytkowania poszczegoélnych urzadzen i materiatdw.

Lista i rodzaj prac zwigzanych z tg branza nie jest ograniczona. Wykonawca winien zapewnic i
zawrze¢ w swej cenie ryczattowej wszystkie dodatkowe roboty niezbedne do nalezytego
zakonczenia swojej ustugi a mianowicie:

- dostaw e urzadzen i materiatdbw wchodz gcych w sktad wykonywanego zadania,
- wykonawstwo zgodne z dokumentac] a, aktualnymi przepisami i zasadami sztuki

budowlanej
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- zatadunek, transport i roztadunek na placu remont  u wszystkich urz gdzen i materiatow
potrzebnych lub niezb ednych,

- ustanowienie i pilnowanie we wlasnym zakresie str  ef magazynowania i przygotowania,

- dostaw e i uzywanie wszystkich sprz etdéw niezb ednych do wykonania prac (rusztowania,
podno $niki, nagrzewnice, sprz et BHP...) jak rbwnie z pdzniejszy demonta z i usuni ecie tych
sprz etow,

- 0g0Ine czyszczenie swej budowy i jej otoczenia,

- zabezpieczanie i pilnowanie wykonanych prac,a z do momentu ich odbioru.

Wykonawca powinien wykonac¢ zadania kompletnie. Wszystkie prace majg by¢ wykonane
zgodnie z Zasadami Sztuki Budowlanej. Oferta wykonawcy obejmie miedzy innymi naprawe lub
wymiane wadliwych elementow stwierdzonych w trakcie rob6t lub w momencie odbioru, koszty
prob i pomiaréw wraz niezbednymi protokotami.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca winien uzyskac¢ przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢é dokonywany
wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

Wszystkie uzyte wyroby i materiaty musza;

- Posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
whasciwych przepiséw i dokumentow technicznych w odniesieniu do wyrobow podlegajacych tej
certyfikacji,

- Posiadac certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normag lub z aprobatg
techniczng — w odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacjg okreslong w lit. a),
majgcych istotny wpltyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych,

- By¢ oznakowane znakiem CE, dla wyrobow dla ktorych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska wprowadzong do
zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowag specyfikacjg techniczng
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z
wymaganiami podstawowymi,

- By¢ wpisane do okreslonego przez Komisje Europejska wykazu wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

2.2. Materiaty nie odpowiadaj agce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce usuniete z placu budowy,
badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego jezeli ten zezwoli
wykonawcy na uzycie tych materiatdbw do innych robo6t, niz te dla ktérych zostaly zakupione w
takim przypadku koszt tych materiatbw zostanie przewartosciowany przez Wykonawce pod
nadzorem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie
zbadane i nie zaakceptowane materialy, nie posiadajgce atestow, certyfikatow lub aprobaty
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technicznej, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i
niezaptaceniem.

2.3. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatow w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
0 swoim wyborze co najmniej dwa tygodnie przed uzyciem materiatu, w celu uzyskania akceptaciji
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne

do Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wkasciwosé
do Robot i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego skltadowania
beda zlokalizowane w obrebie Placu Budowy, w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru
lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.5. Wymagania szczegétowe dotycz gce materiatow
2.5.1. Pompy ciepta

Dla zwiekszenia efektywnosci energetycznej obiektu projektuje sie zainstalowanie pompy ciepta
typu solanka/woda wraz z pompami pierwotng i wtdrng, armaturg zabezpieczajgca, o
temperaturze na zasilaniu do 60stC. Pompa ciepta umieszczona bedzie w pomieszczeniu wezta
cieplnego. Jako dolne zrodio ciepta przewidziano sondy ukosne coaxial typ odwiertow GRD o
diugosci max.65m.

Poszczegdlne sondy podiaczone beda poprzez rozdzielacze w studni zbiorczej i przewody
zbiorcze do pompy ciepta.

Rurociggi od sond do rozdzielacza poprowadzone beda na gtebokosci ok.1.2-1.5 od terenu, ze
spadkiem. Instalacja po stronie sond napetniona bedzie czynnikiem Ergolidem EKO. Cafa
instalacja wykonana z rur PE SDR11 PN12,5.

Pompa ciepta posiada kompletny uktad zasilajgco-sterujgcy i bedzie pracowata automatycznie.

PARAMETRY POMPY CIEPLA

Typ pompy ciepta Solanka/woda
Uktad sprezarkowy jednostki jednosprezarkowe
Moc znamionowa nie mniejsza niz 21,2 kW

Wg EN 14511 (BO/W35) réznica 5 K

Moc chtodnicza nie mniejsza niz 17 kW

Wg EN 14511 (BO/W35) réznica 5 K

Typ sprezarki Spiralna, w petni hermetyczna

Poziom mocy akustycznej przy 0/35TC nie wiecej niz 42 dB(A) dla jednej jednostki
(Pomiar w oparciu 0 norme EN ISO 9614-2)

Stopien efektywnosci € (COP) nie mniej niz 4,73
Wg EN 14511 (BO/W35) réznica 5 K

Certyfikacja wymagane oznaczenie symbolem CE
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Max temp. na zasilaniu

minimum 60 C

Min. temperatura na zasilaniu po stronie -5C
pierwotnej
Maks. temperatura na zasilaniu po stronie 25C

pierwotnej

Dodatkowe wymagane technologie

- system RDC z elektronicznym zaworem
rozpreznym

- ogranicznik pradu rozruchu

Do ochrony pompy przed czestym zatlgczaniem zastosowac nalezy nalezy bufor ciepta o
pojemnosci minimum 750 litrow.

WYMAGANE PARAMETRY TECHNICZNE POMPY CIEPLA

L.p. Opis wymaga h Parametry wymagane
1 Typ pompy ciepta Solanka/woda
2 Uklad sprezarkowy Jednostki jednosprezarkowe
Moc przy parametrach BO/W35T Dla Master nie mniejsza niz 42,8 KW
3
Dla Slave nie mniejsza niz 42,8 kW
4 Typ sprezarki W petni hermetyczna sprezarka Compliant Scroll
5 Poziom mocy akustycznej przy BO/W35T Nie wi ecej niz 48 dB dla jednej jednostki
6 Certyfikacja Wymagane oznaczenie symbolem CE
7 Max temp. na zasilaniu Temperatura: 60 C
Stopien efektywnosci COP przy BO/W35 € . L o . o
wg PN EN 14551 Nie mniej niz 4,6 dla r6znicy 5 K (po stronie wtérnej)
Stopien efektywnosci COP przy BO/W35 € \A'\,lt'e mniej iz 4,8 dla réznicy 10 K ( po stronie
ornej)
wg DN 255
9 Mlnlnjalqa temperatura na zasilaniu po Temperatura; - 5 C
stronie pierwotnej
10 Mak;ymglna temperatura na zasilaniu po Temperatura: 25 C
stronie pierwotnej
Minimalny wymagany przeptyw po stronie Nie mniej niz 6500 I/h dla pojedynczej jednostki
11 pierwotnej
Nie mniej niz 13000 I/h dla uktadu
dwujednostkowego
Dodatkowe wymagane technologie System RDC z elektronicznym zaworem rozpreznym
12
Ogranicznik pradu rozruchu
13 Prad rozruchowy sprezarki (z ogranicznikiem Nie wiecej niz 47 A dla jednej jednostki
pradu rozruchowego)
14 Czynnik roboczy (obieg chtodniczy) R410A

Przy wycenie prac nalezy uwzgledni¢ parametry urzgadzen. Wraz z urzadzeniem pompy ciepta
nalezy dostarczy¢ automatyke sterujgcg do obstugi, obserwacji, regulacji, parametryzacji,
diagnostyki, konserwacji i protokotowania danych instalacji cieplne;.
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gorsze parametry techniczno- uzytkowe) pod warunkiem ich uzgodnienia z autorem projektu

2.5.2. Kolektory stoneczne

Wymagane parametry techniczne kolektoréw stoneczny  ch

L.P. Opis wymaga n Parametry wymagane

1 Typ kolektora stonecznego Kolektor ptaski z szybg hartowang o grubosci
min. 4 mm

2 Materiat obudowy kolektora aluminium

3 | Wielkos¢ - wymagana powierzchnia min 4,7 m?

czynna absorbera pojedynczego
kolektora

4 Materiat absorbera - ptyta miedziana z powtokg selektywng

5 Konstrukcja rur absorbera - wykonany z absorberem meandrycznym, rurg
meandryczng o $rednicy min. 9 mm
(umozliwiajaca montaz do 50 m2 w jednym polu
kolektoréw)

6 Konstrukcje wsporcze do montazu - wykonane z materiatu odpornego na korozje

kolektoréw bez koniecznosci stosowania powiok i farb
zabezpieczajacych

7 Parametry absorbera - min. wspotczynnik absorpcji nie mniejszy niz
0,95
- maks wspétczynnik emisji nie wiekszy niz 0,05

8 Ptyn solarny (nosnik ciepta) - nie palny, wodny roztwor glikolu
propylenowego o zawartosci wody maksimum
do 60 %

9 Potaczenie baterii kolektoréw ze sobg - w jednym zestawie do 10 sztuk kolektoréw
przy podtaczeniu jednostronnym pola
kolektorow

10 | Sprawnos¢ optyczna - powyzej 82%

11 | Wspoéiczynniki al i a2 w odniesieniu do - al nie wiekszy niz 3,3

powierzchni apertury - a2 nie wiekszy niz 0,03
L.P. Opis wymaga n Parametry wymagane
2 Moc uzyteczna kolektora odniesiona do Tm-Ta=0K :min 821 W/m2
powierzchni czynnej przy natezeniu o o
promieniowania 1000 W/m2 oraz réznicy Tm-Ta=10K  :min 786 W/m2
temperatur (Tm-Ta): Tm-Ta=30K :min700 W/m2
Tm-Ta=50K :min 594 W/m2
Tm-Ta=70K :min 467 W/m2

2.5.3. Pompy obiegowe

Zastosowac nalezy pompy obiegowe przeznaczone do obiegéw grzewczych, odporne na
temperature 0-140st.C, PN10.

Dopuszcza sie stosowanie urzgdzen i rozwigzah roéwnowaznych (posiadajacych nie
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2.5.4. Automatyka i zasilanie
Zaprojektowany uktad sterownia/automatyki kolektoréw stonecznych powinien:
» sterowac obiegiem ptynu solarnego w kolektorach stonecznych,
* regulowac temperature c.w.u. w zasobniku,
* posiadac funkcje zabezpieczenia uktadu przed przegrzaniem,
* posiadac funkcje urlopowa,

* posiada¢ wyswietlacz LCD umozliwiajacy wglad w aktualny stan pracy instalaciji
solarnej.

Zasilanie ukfadu solarnego wyposazy¢ w zasilacz awaryjne (UPS) o mocy pozornej
minimum 1000VA.

2.5.5. Ruroci agi

2.5.5.1. Przewody zasilaj gce i powrotne dolnego zrédia.

Przewody zasilajace i powrotne dolnego zrodta wykonac¢ z rur polietylenowych HDPE SDR17.
Przewody nalezy trasowac 1,2 m P.P.T. bezposrednio w gruncie, w izolacji. Kazda sonda ukosna
bedzie miata wyregulowany przeptyw poprzez zastosowanie zawordéw balansowych przy
rozdzielaczach w studniach zbiorczych. Wszystkie przewody rurowe wychodzace ze studni i
szafek rozdzielaczowych, powinny by¢ prowadzone w sposob nie powodujacy jakichkolwiek
naprezen. Nie zachowanie zalecen wynikajgcych z tej zasady moze doprowadzi¢ do;

1/ uszkodzen poszczego6lnych elementdéw rozdzielacza, skutkujgcych rozszczelnieniem i
wyciekami medium krazacego w uktadzie instalacyjnym dolnego zrodta.

2/ rozszczelnienia przejscia przewodu rurowego przez sciane
2.5.5.2. Studnie betonowe dolnego  zrodta

Studnie betonowe D1000 z trzech kregow. Wewnatrz studni wmontowane bedg kolektory
wielosekcyjne wykonany z polietylenu (HDPE 100). Przejscia sekcji kolektora przez Scianki studni
szczelne — uniemozliwiajac przedostawanie sie woéd gruntowych do wnetrza zakopanej ziemi
studni kolektorowe;.

Sekcje kolektora wychodzace ze studni, standardowo zakonczone mufami 40 lub bosymi
kr6¢cami pod ksztaltki elektrooporowe umozliwiajgc podigczenie przewodoéw rurowych
wymiennika dolnego zrédta. Wychodzace parami ze studni — zasilanie obok powrotu.

2.5.5.3. Ruroci agi obiegu solarnego

Rurociggi obiegu solarnego (od kolektorow na dachu budynku do wezownicy wymiennika ciepta)
wykonac¢ z rur miedzianych zgodnie z PN-74/H-82120 oraz facznikdw mosieznych do lutowania
potaczen kapilarnych lutem twardym w temp. powyzej 4500C (wg PN-92/H-87025). W instalaciji
miedzianej stosowac¢ wytgcznie materiaty jednorodne. Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne rur
powinny by¢ gtadkie i czyste, bez defektéw wynikajacych z przeciggania. Powierzchnie nie
powinny wykazywac rys, peknie¢, porow oraz widocznych sladéw po obrdbce. Instalacje z rur
miedzianych wykonac¢ zgodnie z wytycznymi COBRTI INSTAL.

2.5.6. Izolacja termiczna.

Przewody izolowa¢ termicznie gotowymi otulinami z pianki PE. Stosowac otuliny wyposazone w
zamki zatrzaskowe. W miejscach ogolnie dostepnych na izolacji zastosowac ptaszcz ochronny.
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Grubosci izolaciji:

- dla rur o sr wew. do 22mm izolacja 20mm

- dla rur o sr wew. do 22-35mm izolacja 30mm

- dla rur o $r wew. do 35-100mm izolacja réwna $rednicy wewnetrznej rury
Mocowanie izolacji wedtug technologii producenta.

Przewody zasilajgce i powrotne dolnego zrodta wykona¢ z rur polietylenowych SDR17, 40PE.
Przewdd nalezy trasowac¢ 1,2 m P.P.T. bezposrednio w gruncie, poziome odcinki pomiedzy
odwiertem a studnia zbiorcza zaizolowac¢ tupkami izolacyjnymi o grubosci 60mm.

Przewod gtowny wymiennika gruntowego od studni zbiorczych do pomieszczenia pomp ciepta
izolowac¢ jak poziome odcinki wymiennika gruntowego izolacjg z tupkéw o grubosci 100mm.

Wszelkie elementy wyposazenia w pomieszczeniu pomp ciepta narazonych na strate ciepta
nalezy bezwzglednie wykona¢ w technologii izolowanej m.in. pompy obiegowe, rozdzielacze,
zawory — tacznie z elementami ruchomymi, taczniki, kotnierze, rury, trgjniki, kolan. tukdw,
zbiorniki buforowe

Lambda (40°C) nie moze by¢ jakosciowo gorsze niz 0.038 W/mK

Izolacje cieptochronng rurociggéw stalowych ocynkowanych (woda ogrzewana) nalezy wykona¢ z
otulin termoizolacyjnych z pianki poliuretanowej pod ptaszczem z PCV o grubosci zgodnej z

projektem technicznym. Przewody obiegu glikolowego izolowa¢ wetng mineralng lub szklang.
Odcinki prowadzone na zewnatrz budynku zabezpieczy¢ zewnetrznym ptaszczem z blachy
stalowej ocynkowanej lub aluminiowe;j.

Do izolacji zasobnikow zastosowac oryginalne otuliny dostarczane przez producentéw.
Otuliny musza posiadac aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
wydang przez Centralny Osrodek Badawczo — Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.
2.5.7. Ochrona antykorozyjna.

Przewody stalowe oraz konstrukcje wsporcze zabezpieczyC przez natozenie powtok malarskich.
Przed przystgpieniem do malowania elementy nalezy przygotowac przez oczyszczenie do Il st.
czystosci i odtluszczenie powierzchni. Do malowania rur bez izolacji (odwodnienia, elementy
mocujgce) zastosowac farbe do gruntowania 1- krotnie oraz emalie ftalowg 2-krotnie. Dla rur
izolowanych zastosowac farbe do gruntowania 1-krotnie oraz emalie silikonowg termoodporng 2-
krotn.

2.5.8. Proby i odbiory.

Instalacje grzewczg nalezy dwukrotnie przeptuka¢ oraz wykonaé prébe na zimno przy ci$nieniu 6
bar (0,6 MPa) w czasie 30 minut. Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby na zimno wykonaé¢
prébe na gorgco przy parametrach roboczych instalaciji.

Sprawdzenie zaworOw bezpieczenstwa przeprowadzi¢ poprzez zwiekszenie cisnienia wody w
instalacji o 10% w stosunku do cisnienia poczatkowego otwarcia zaworow. Prébe cisnieniowg
przeprowadza¢ przy odtgczonych pompach ciepta, naczyniu wzbiorczym i zdemontowanych
zaworach bezpieczenstwa.

Po aplikacji sondy nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowg oraz prébe wydajnosci przeptywu.
Takie same procedury wymagane sg w odniesieniu do:

- rur rozprowadzajacych,
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- systemoOw rozdzielczych,
- rur dobiegowych.

Kazda proba szczelnosci i przeptywu powinna by¢ bezwzglednie potwierdzona obustronnym
(Zzamawiajgcy i Wykonawca) podpisaniem protokotu odbioru. Ze wzgledu na dynamike
poszczegoblnych warstw gorotworu mogacych wywota¢ mechaniczne uszkodzenia sondy
(zgniecenie, Sciecie badz zerwanie) nalezy zachowac szczeg6lng ostrozno$¢ w zakresie
wiercenia otworu montazowego pod wymiennik pionowy. Ponadto zaleca sie zachowac
najwyzsze wymogi bezpieczenstwa podczas aplikacji sondy, jak réwniez uwzgledni¢ warunki
hydrogeologiczne dla zastosowania odpowiedniej mieszanki bentonitowej. Sonda podczas
aplikacji musi by¢ wypetniona woda. Po wypetnieniu/iniekcji odwiertu nalezy przeprowadzic¢
koncowa probe cisnieniowg oraz probe wydajnosci przeptywu wymiennika pionowego. Czynnosci
te nalezy jednak zrealizowac nie wczesniej, niz po uptywie deklarowanego przez producenta

2.6.9.Wytyczne bran zowe
Wytyczne dla branzy budowlane;j
» wykonac przekucia w przegrodach budowlanych

* przejscia przez przegrody budowlane oddzielenia p.poz. nalezy wykona¢ z
zachowaniem odpowiedniej klasy odpornosci ogniowej

Wytyczne dla branzy elektrycznej
» zapewni¢ zasilanie urzadzen
» umozliwi¢ zasilanie pomp obiegowych

» uwzgledni¢ charakterystyke urzadzen od strony bezpieczenstwa przeciwporazeniowego,
wykonac potaczenia wyréwnawcze wraz z poziomem fundamentowym

* rozdzielnica elektryczna powinna by¢ przeznaczona wytgcznie do zasilania urzadzen
zainstalowanych w pomieszczeniu pomp ciepta

» urzadzenia elektryczne powinny by¢ wyposazone w instalacje ochrony od porazen
» zapewni¢ odpowiednie oswietlenie
* zapewni¢ uziemienie elementéw metalowych

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robo6t powinien byc¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, lub w projekcie organizacji robo6t, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie
robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety
do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany dostosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng

niekorzystnie na jako$é wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow Srodki i
urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
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elementow konstrukcyjnych itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone przedmioty i materialy w sposéb uniemozliwiajacy
ich uszkodzenie. Zaladowanie i wyladowanie urzadzen o duzej masie lub znacznym nalezy
przeprowadzi¢ za pomocg dzwignic lub Zurawia samochodowego. Transport materiatlow i
elementow matogabarytowych winien by¢ dokonywany w fabrycznych opakowaniach w
warunkach uniemozliwiajacych uszkodzenie, zawilgocenie lub zdekompletowanie. W czasie
transportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania materiatow i osprzetu nalezy przestrzegac
zalecen wytworcy. Wskazane jest dostarczenie materiatdw i osprzetu na stanowisko montazu
bezposrednio przed ich zabudowaniem. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco na wiasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy i placu budowy.

5. ZABEZPIECZENIE PRAC

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za zastosowanie odpowiednich Srodkow bezpieczenstwa
koniecznych do wykonania znajdujagcych sie w jego zakresie prac jak i innych odnoszacych sie do
zakresu jego robot. Srodki te bedg zachowane przez caly czas trwania budowy, tj. wciggu prac
prowadzonych przez wszystkie branze, az do jego zakohczenia i odebrania prac.

Wykonawca niniejszego dziatlu bedzie w peini odpowiedzialny za zamontowane przez siebie
instalacje i urzadzenia az do czasu ich ostatecznego odbioru. Wykonawca w trosce o swojg prace
powinien przedsiewzig¢ wszelkie srodki uniemozliwiajgce jakiekolwiek uszkodzenie wykonanych
przez niego prac i zamontowanych urzadzen.

Wymiana uszkodzonych elementéw lub urzadzen przed ich ostatecznym odbiorem wykonana
zostanie na koszt Wykonawcy. Wykonawca nie moze z tytutu nie zachowania ostroznosci lub nie
zabezpieczenia swej pracy domaga¢ sie pokrycia kosztow zwigzanych z wymiang czesci
sktadowych instalacji od Inwestora. Do dnia odbioru poprzez Inwestora, wykonawca zapewni
odpowiednie zabezpieczenie swych prac.

6. WYKONANIE ROBOT
6.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materialdw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét. Polecenia Inspektora Nadzoru
powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora Nadzoru,
pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6.2. Monta z pomp ciepta.

Pompy ciepta nalezy montowac¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Pompy ciepta nie wolno
podnosi¢ lub przesuwac poprzez nacisk na obudowe lub kr6¢éce podigczeniowe. Nie moze ona
by¢ przewracana lub nadmiernie przechylana ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia sprezarki.
Pompa ciepta winna by¢é potaczona z instalacjg hydrauliczng za pomoca facznikdéw
amortyzacyjnych. Pompe ciepta nalezy ustawi¢ tak, aby wszystkie jej podpory w sposéb
réownomierny przenosity obcigzenie na podioze.

6.3. Monta z armatury i osprz etu.

Rurociagi taczone beda z armaturg i osprzetem za pomocag potaczen gwintowanych, z
zastosowaniem ksztattek przejsciowych. Uszczelnienie tych potaczen wykona¢ za pomocg np.
konopi oraz pasty miniowej lub tasmy teflonowej. Uszczelnienie potgczen kotnierzowych nalezy
wykonac z zastosowaniem uszczelek.

Wszystkie materiaty powinny posiadac¢ atest higieniczny wydany przez Panstwowy Instytut
Higieny.
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Kolejnos¢ wykonywania robot:
- sprawdzenie dziatania zaworu,
- nagwintowanie koncowek,

- wkrecenie potSrubunkow w zawdr i na rure, z uszczelnieniem gwintbw materiatlem
uszczelniajgcym,

- skrecenie potgczenia.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by
wrzeciono bylo skierowane do gory i lezalo w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez os
przewodu.

Pompy obiegowe nalezy montowac zgodnie z wytycznymi producenta.

Odpowietrzenie instalacji wykonac zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy
pomocy odpowietrznikéw automatycznych.

6.4. Wykonanie izolacji cieptochronne;.

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu
proby szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem
odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny scisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i
wzdtuzne elementow nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé¢ odpowiednich stykéw elementow
warstwy dolnej. Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy
uzyciu konwencjonalnych narzedzi. Grubos¢ wykonanie izolacji nie powinna sie rézni¢ od
grubosci okreslonej w dokumentacji technicznej.

Izolacje montowac zgodnie z instrukcjg producenta.

Instalacja przed zakryciem oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodéw musi byé
poddana prébie szczelnosci oraz sprawdzeniu trasy zgodnie z Projektem Budowlanym. Przed
przystapieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub jej czes¢)
kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Niezwiocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje
gornego zrodfa ciepta napeti¢ wodg uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w
instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”, lub z dodatkiem
inhibitorow korozji. Instalacje nalezy dokifadnie odpowietrzy¢. Badania szczelno$ci instalacji
nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0oC.

Probe szczelnosci w instalacji gornego zrodia ciepta nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z

~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”, tzn. ciSnienie prébne = ci$nienie robocze powigekszone o 2 bary, lecz
nie mniejsze niz 4 bary. Cisnienie podczas proby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowac i nie
dopuszczac¢ do przekroczenia jego maksymalnej wartosci. Do pomiaru cisnien prébnych nalezy
uzywac¢ manometru, ktory pozwala na bezbtedny odczyt zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on
by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.

Wyniki badania szczelnosci nalezy uznac za pozytywne, jezeli w ciaggu 30 minut nie stwierdzi sie
przeciekdw ani roszenia, a manometr nie wykaze spadku cisnienia. Z préby cisnieniowej nalezy
sporzadzi¢ protokot.

Instalacje dolnego zrodia ciepta pomiedzy pompa ciepta a wymiennikiem nalezy wypetni¢ 20%
roztworem wodnym glikolu propylenowego.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci na zimno dla instalacji gérnego zrédta ciepta nalezy
przeprowadzi¢ probe na goraco, przy najwyzszych — w miare mozliwosci — parametrach czynnika
grzewczego, lecz nie przekraczajgcych parametrow obliczeniowych.
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Proba instalacji ,na goraco” i regulacja winna by¢é poprzedzona co najmniej 72-godzinng praca
instalacji. Nalezy dokona¢ pomiaru temperatury w poszczegdlnych pomieszczeniach przy
zachowaniu temperatur wody zasilajgcej i powrotnej przewidzianych dla danej temperatury
zewnetrznej. Pomiaréw nie nalezy wykonywac przy temperaturach zewnetrznych wyzszych niz
50C. Regulacje mozna uznac za przeprowadzona poprawnie, jesli odstepstwa od temperatury w
pomieszczeniach mieszczg sie w granicach -1C +2T od temperatur zalo zonych w projekcie.

6.5. Roboty elektryczne

Calos¢ robot elektrycznych nalezy wykonac¢ zgodnie z projektem wykonawczym dla tego obiektu,
obowigzujgcymi normami i przepisami. Trasy przewodow muszg byé ukiadane rownolegle lub
prostopadle do krawedzi $cian zgodnie z normg SEP 002. PrzejScia kabli i przewodéw przez
przegrody pozarowe wykona¢ systemowo o odpowiedniej klasie El przejscia. Zobowigzuje sie
wykonawce do Scistego przestrzegania obowigzujgcych norm, zarzadzen oraz przepiséw BHP
dotyczacych wszystkich przewidzianych projektem. Oprawy osSwietleniowe oraz gniazda
wtyczkowe nalezy instalowa¢ zgodnie z zatgczonymi planami instalacji elektrycznej facznie z
projektem aranzacji wnetrz. Po wykonaniu wszystkich instalacji elektrycznych nalezy wykonaé
badania i pomiary koncowe: rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia, skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej oraz wykonac¢ kompletng dokumentacje powykonawczg. W trakcie realizacji
projektu wykonawca powinien uwzgledni¢ uwagi z zainteresowanymi instytucjami. W projekcie
zastosowano wytgcznie materialy posiadajace aktualne atesty i certyfikaty. Dopuszcza sie
stosowanie zamiennikbw materialowych o roéwnorzednych parametrach technicznych Iub
wyzszych posiadajgcych atesty i certyfikaty. Stosowanie zamiennikow nie moze powodowac
wzrostu kosztéw robét. Zgodnie z Prawem Budowlanym stosowanie zamiennikbw nie moze
powodowaé zmian odstepujacych w sposob istotny od zatwierdzonego projektu budowlanego lub
warunkéw pozwolenia na budowe. Wprowadzenie zamiennikbw wymaga odpowiednich zapisow
do Dziennika budowy, wprowadzenie niezbednych zmian do projektu budowlanego i powinno by¢
potwierdzone przez projektanta i inspektora nadzoru inwestorskiego, jezeli zostat ustanowiony. W
trakcie odbiorow nalezy szczegolnie sprawdzi¢: zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacjg
techniczng oraz ewentualnymi zmianami i odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami
w Dzienniku budowy, a takze zgodnosci z przepisami szczegotowymi, odpowiednimi normami
oraz wiedzg technicznag, jako$¢ wykonanych robot.

6.6.Roboty monta zowe instalacji solarnej

Instalacja solarna sktada sie z ptaskich kolektorow stonecznych. Kolektory nalezy tgczy¢ wg
dokumentaciji projektowe;.

6.7.Kolektory stoneczne

Nalezy zamontowac¢ kolektory stoneczne DIS50 lub rownorzedne. Kolektory stoneczne musza
spetnia¢ wymagania jakosciowe norm PN-EN 12975-1/2002 i PN-EN 12975-/2002 (wymagania
0golne, metody badan kolektoréw). Kolektory montowane beda na dachu budynku za pomoca
zestawOw mocujgcych przystosowanych przez producenta systemu do montazu na dachach.
Kolektory stoneczne nalezy montowac pod katem 30 st. w stosunku do ptaszczyzny poziomej.

Pompy obiegowe

Obieg czynnika grzewczego w instalacji solarnej UPS Solar 25-120 zamontowane w
rozdzielaczu pompowym Solar-Divicon PS10 lub rownorzedne.

Armatura

Na powrocie z instalacji solarnej (przed zbiornikiem) nalezy zamontowac separator powietrza. W
najwyzszym punkcie instalacji nalezy zamontowa¢ odpowietrznik automatycznyz zaworem
odcinajgcym. Podczas pracy instalacji solarnej, odpowietrznik musi by¢
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zamkniety.

Instalacje nalezy uzupetnia¢ poprzez zestaw napetniania, zlokalizowany w
pomieszczeniu kottowni.

Regulator solarny Vitosolic 100 lub réwnorzedny

Regulator solarny sterujgcy automatycznie pracg instalacji solarnej z czujnikami
temperatury:

- czujnik nastonecznienia (do montazu na dachu)

- czujnik cieczy w kolektorze (do montazu na dachu)

- czujnik temperatury wody w zbiorniku (do montazu w gérnej czesci zbiornika)

- czujnik temperatury wody w zbiorniku (do montazu w dolnej czesci zbiornika)
Rozmieszczenie czujnikdbw zgodnie ze schematem technologicznym.

Ruroci agi

Przewody obiegu solarnego (od kolektoréw na dachu budynku do wezownicy wymiennika
ciepta) wykonac z rur miedzianych zgodnie z PN-74/H-82120 oraz tacznikbw mosieznych
do lutowania potaczen kapilarnych lutem twardym w temp. powyzej 4500C (wg PN-92/H-
87025). W instalacji miedzianej stosowac¢ wytgcznie materiaty jednorodne. Powierzchnie
zewnetrzne i wewnetrzne rur powinny by¢ gtadkie i czyste, bez defektow wynikajacych z
przeciggania. Powierzchnie nie powinny wykazywac rys, peknieé¢, poréw oraz widocznych
$ladow po obrdbce. Instalacje z rur miedzianych wykonac¢ zgodnie z wytycznymi COBRTI
INSTAL.

Instalacje solarng nalezy ociepli¢ otuling Kaiflex EPDM lub rownorzedng o grubosci:

- przewody o srednicy wewnetrznej do 22 mm: 20 mm pianki

- przewody o srednicy wewnetrznej od 22 do 25 mm: 30 mm

Przewody prowadzone na zewnatrz budynku zaizolowac¢ otuling Kaiflex EPDM lub réwnorzedng
0 grubosci j.w. i zabezpieczy¢ ptaszczem stalowym. Przewody zasilajace od

kolektorow stonecznych do budynku prowadzi¢ ze spadkiem 0,5% w kierunku kolektorow.
Przewody powrotu z wezownicy do kolektoréw nalezy prowadzi¢ ze spadkiem
minimalnym i=0,5% w kierunku budynku.

Mocowanie na uchwytach podwieszanych do stropu. Rozmieszczenie i srednice
przewodow wedtug rysunku.

Przewody uktadac na stelazu stalowym. W najwyzszych punktach instalacji solarnej (w
poblizu kolektorow stonecznych) nalezy zamontowaé¢ odpowietrzniki automatyczne w
wykonaniu na instalacje solarng (Tnom = 150stC) za zaworami kulowymi dn15.

Instalacje c.w.u., wody zimnej i cyrkulacyjnej wykonac z rur stalowych podwajnie
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ocynkowanych ze szwem przewodowych (tzw. instalacyjnych wg PN/H-74200). Przewody
izolowac zgodnie z PN-B-02421/2000. Na przewodach (izolacji) zaznaczy¢ kierunki
przeptywu czynnika grzejnego.

Instalacje c.w.u. i zimnej wody nalezy ociepli¢ otuling THERMAFLEX FR lub
rownorzedne o grubosci:

- przewody o srednicy wewnetrznej do 22 mm: 20 mm pianki

- przewody o srednicy wewnetrznej od 22 do 35 mm: 30 mm

- przewody o $rednicy wewnetrznej powyzej 35 mm: o grubosci réwnej Srednicy
wewnetrznej rury

Przejscia przewodow przez Sciany i stropy oddzielenia pozarowego wykonac

z zastosowaniem atestowanych przepustow p.poz.

Dla rur stalowych stosowac¢ wetne mineralng: gestosci 80kg/m3, grubosci 50mm,
diugos¢ [=750mm

oraz elastyczng mase uszczelniajagcg CP601 S lub rownorzedng na gtebokosé 10mm -
20mm: przy przejsciach przez Sciany — po obu stronach przepustu, przy przejsciach przez
strop - jednostronnie (gorna strona przepustu. Przepusty instalacyjne o srednicy powyzej
4cm, w przegrodach nie stanowigcych oddzielenia pozarowego, dla ktorych jest
wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej EI60 powinny mie¢ klase odpornosci
ogniowej tych przegrod.

Napetnianie instalacji i proby szczelno  $ci

Instalacje obiegu solarnego napetnia¢ wytgcznie egolit eko.

Cisnienie wstepne po stronie poduszki powietrznej powinno wynosi¢ p=1,9 bar.

Przeponowe naczynie wzbiorcze podlega okresowej kontroli przez Urzad Dozoru Technicznego.
Instalacje nalezy napetnia¢ zestawem do napetniania. Po napetnieniu instalacji nalezy odczekac¢
1h w celu odpowietrzenia instalacji. Ze wzgledu na mozliwos¢ przegrzania glikolu w kolektorach
w czasie napetniania instalacji nalezy napetniac jg w godzinach popotudniowych lub w pochmurny
dzien — wzglednie zastonic¢ kolektory przed storicem. Po napetnieniu instalacji i jej odpowietrzeniu
nalezy dokonac rozruchu i regulacji hydraulicznej instalacji.

Zamontowane przewody i urzadzenia uktadu solarnego nalezy poddac¢ probom w zakresie
szczelnosci na zimno oraz szczelnos$ci i dziatania na gorgco. Préby przeprowadzac zgodnie z
~Warunkami wykonania i odbioru rob6t budowlanomontazowych, tom Il — Instalacje sanitarne i
przemystowe”. Wykonawca jest zobowigzany przedstawic¢ inwestorowi protokot z
przeprowadzonych proéb.

Zabezpieczenie instalacji
Instalacja solarna — system zamkniety pmax=6bar

Dla uktadu zaprojektowano zabezpieczenie.

20



Projekt wykonawczy centrali grzewczej z pompami ciepta i kolektorami stonecznymi

w Przedszkolu Miejskim nr 2 przy ul. Wotodyjowskiego 2, Wysokie Mazowieckie

Do przewodu zasilajgcego kolektory stoneczne nalezy poditgczy¢ naczynia wzbiorcze 25l lub
rownorzedne oraz zawor bezpieczenstwa Syr typ 1915 1",

Srednicy wewnetrznej d=20mm i ciSnieniu nastawy potw=6 bar lub rbwnorzedny. Zawor
zamontowac w pozycji pionowej wg rysunkoéw. Naczynie wzbiorcze nalezy potaczy¢ za pomocg
ztgczki samoodcinajgcej SU 1'. Pod zaworem bezpieczenstwa nalezy ustawic zbiornik stalowy o
pojemnosci 75 dm3 na czynnik roboczy.

7. KONTOLA JAKO SCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole jakosci rob6t i stosowanych materiatow.
Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji sanitarnych i robét budowlanych
powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz rob6t, zgodnie z wymaganiami Polskich
Norm, instrukcjami producentéw materiatdw i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rob6t budowlano-montazowych - Tom | Budownictwo ogélne”, ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Kazda dostarczona partia materialtdbw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci
producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badanie ponownie.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajgcq stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentaciji Projektowej i ST.

Dokumentem urzedowym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego jest Dziennik Budowy.
Prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z 845 Ustawy Prawo Budowlane spoczywa na
kierowniku budowy. Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyc
przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

8. OBMIAR ROBOT
8.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym Przedmiarze Robét. Obmiaru Robot
dokonuje Wykonawca, a zatwierdza Inspektor Nadzoru przy udziale upowaznionego i
wykwalifikowanego przedstawiciela Wykonawcy. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi
Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub

gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Bledne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestotliwo$cig wymagang do celu wykonania
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

8.2. Zasady okre $lania ilo $ci robot i materiatow

Dilugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej, w mb. llosci elementow w sztukach lub w kompletach. Jesli ST
whasciwe dla danych Robdt nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3. llosci,
ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach.
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8.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rob6t bedag
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone
przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania Robot.

8.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed Czesciowym lub Koncowym Odbiorem Roboét a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w Robotach i zmiany podwykonawcy Robot.
Wszystkie Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob

zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedag
uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku
miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego
format zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

9. ODBIOR ROBOT
9.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

1. odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
2. odbiorowi cze$ciowemu,
3. odbiorowi kohcowemu,
4. odbiorowi ostatecznemu.
9.2. Odbior robo6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonanych Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robat.

Odbioru robot dokonuje Inspektora Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu
ocenia Inspektora Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wczesniejszych ustalen,
Inspektora Nadzoru ustala zakres robét poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i

korekt. W wyjatkowych przypadkach podejmuje decyzje dokonania potracen.

Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych Ilub robotach
dodatkowych Inspektora Nadzoru uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w ST
dotyczacych danej czesci robot.
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9.3 Odbior cz esciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych rob6t wraz z ustaleniem
naleznego wynagrodzenia. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze
koncowym robot.

9.4 Odbioér ko hcowy robot
Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz ich gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na piSmie o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiér koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach Umownych, liczac od dnia

potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i kompletnosci dokumentow
odbiorowych. Odbioru koncowego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w

obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw wynikow badan i pomiarow ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacja Projektowg i STWIO.

W toku odbioru koncowego Rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie

odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadku nie wykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupetniajgcych w

warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swe czynnosci ustali nowy
termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne i bezpieczehstwo
ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach Umownych.

Przy dokonywaniu odbioru kohcowego nalezy:

1. sprawdzi¢ zgodno$¢ rob6ét z umowa, Dokumentacjg Projektowg, Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru, normami i przepisami

2. sprawdzi¢ udokumentowanie wiasciwej jakosci wykonania robo6t odpowiednimi
protokotami prob montazowych

3. sprawdzi¢ czy przedmiot odbioru spetnia warunki i zasady prawidtowe] eksploataciji,
sporzadzi¢ protokot odbioru technicznego rob6t podaniem wnioskéw i ustalen

9.5 Dokumenty do odbioru ko hcowego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robo6t jest protokét odbioru
koncowego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1. Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami,

2. Specyfikacje Techniczne
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3. Uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze Roboét zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zalecen

4. Ustalenia technologiczne
5. Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru
6. Wyniki prob oraz badan, w tym:
- protokoty préb cisnieniowych
- protokoty odbioru rob6t antykorozyjnych
- protokoty odbioru robo6t izolacyjnych
7. Atesty jakosciowe wbudowanych materiatow
8. Woyniki 72 godzinnego ruchu prébnego i regulacyjnego
9. Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.
Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:
» Zakres i lokalizacje wykonywanych robot

* Wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajgcego

» Uwagi dotyczgce warunkoéw realizacji robot

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru kohcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
9.6 Odbior ostateczny

Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru kohcowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane jednolity tekst Dz. U. z 2003r. Nr 207, poz.
2016 z p6z. zmianami).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 8810).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002r.
Nr 147, poz. 1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122. poz. 1321 z p0z.
zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627).
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10.2. Rozporz gdzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemow oceny
zgodnosci wyrob6w budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209,
poz. 1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych,
zakresu i formy aprobat oraz typu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie
0golnych przepiséw bezpieczenhstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.
U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zamawiajgcego dane dotyczace bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz.
2042).

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

~Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — Tom |l Instalacje
sanitarne i przemystowe”, Arkady, Warszawa 1988.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — Tom | Budownictwo
ogolne”, Arkady, Warszawa 1990.

PN-64/B-10400 ,Urzgdzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania
i badania techniczne przy odbiorze”.

PN-B-02414-1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.

PN-91/B-02420 ,,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.
PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania i badania".

PN-90/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i
badania".

PN-EN 215-1:2002 ,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes¢ 1: Wymagania i badania”.

PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewodow, armatury i
urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze”.

PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody".
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~Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych” Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji — Warszawa 1996.

PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania, Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody”.

PN-EN 255  Klimatyzatory, ziebiarki cieczy pompy ciepta ze sprezarkami o napedzie
elektrycznym. Funkcja grzania”.

PN-85/C-04601 ,Woda do celow energetycznych, Wymagania i badania jakosci wody dla kottéw
wodnych i zamknietych obiegéw cieptowniczych”.

PN-76/B-03001 Konstrukcje i podtoza budowli. Ogolne zasady obliczen.
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