S.00
OGOLNE WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT INSTALACYJNYCH

S.00.01.
WSTEP

00.01.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)
Przedmiotem Specyfikacji Technicznych (ST) sg wymagania techniczne wykonania i
odbioru robét instalacyjnych sanitarnych zwigzanych z wykonaniem:

- instalacji wentylacji mechanicznej,
- wezta cieplnego
- instalacji ciepta technologicznego do zasilania nagrzewnic wentylacyjnych,

w budynku Przedszkola Miejskiego nr 2 przy ul. Wotodyjowskiego 2, 18 — 200 Wysokie
Mazowieckie.

* ST uwzgledniajg wymagania Zamawiajgcego i mozliwos¢ Wykonawcy w krajowych
warunkach wykonawstwa robaot.
* ST opracowane sg w oparciu o obowigzujgce normy, normatywy i wytyczne:

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02
poz. 690)

PN-EN 1505:2001 - Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z
blachy o przekroju prostokatnym - Wymiary

PN-EN 1506:2001 - Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztaitki wentylacyjne
z blachy o przekroju kotowym - Wymiary

PN-B-01411:1999 - Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia

PN-B-03434:1999 - Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i
badania

PN-B-76001:1996 - Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelnos¢. Wymagania i
badania

PN-B-76002:1976 - Wentylacja - Pofgczenia urzadzen, przewodow i ksztaitek
wentylacyjnych blaszanych

PN-EN 1751:2001 - Wentylacja budynkdéw - Urzgdzenia wentylacyjne koncowe -
Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych

PN-EN 1886:2001 - Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne
-Wiasciwos$ci mechaniczne

ENV 12097:1997 - Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewoddéw - Wymagania dotyczgce
czesci sktadowych sieci przewodow utatwiajgce konserwacje sieci przewodow
PrPN-EN 12599 - Wentylacja budynkow - Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczgce odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

PrEN12236 - Wentylacja budynkow - Podwieszenia i podpory przewodow- Wymagania
wytrzymatosciowe

PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo.Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach centralnego ogrzewania.



~Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych wydawnictwo
COBRTI INSTAL.

Wszelkie stosowane materiaty powinny by¢ nowe, odpowiada¢ polskim normom oraz
posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie jak rowniez co najmniej jeden z
nizej wymienionych dokumentow:

atest

certyfikat

aprobate techniczng ITB
certyfikat zgodnosci.

00.01.2. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze Specyfikacji Technicznej obejmujg wymagania ogodine
wspolne dla robdt objetych nizej wymienionymi specyfikacjami:

* S.0. - Ogodlne warunki techniczne wykonania o odbioru robét instalacyjnych

* S.1. - Instalacja wentylacji mechanicznej archiwow

00.01.3. Definicje i pojecia
Uzyte w ST, wymienione ponizej definicje i pojecia, nalezy rozumie¢ nastepujgco:

aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego
przydatnos¢ do stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego
jednostke;

bruzda instalacyjna - zagtebienie w Scianie lub posadzce budynku, specjalnie
uformowane lub wykute w celu prowadzenia w nim przewodow, w tym takze gazowych;
bruzdy z przewodami gazowymi mogg byC niewypetnione i odkryte, wypetnione
materiatem budowlanym nie powodujgcym korozji przewodu lub przykryte ekranami z
otworami wentylacyjnymi;

certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i
odbiorcy) wykazujgce, ze zapewniono odpowiedni stopieh zaufania, iz nalezycie
zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong normg lub z
wiasciwymi przepisami prawnymi

deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajgce na jego wytgczng
odpowiedzialnos¢, ze wyrob, proces lub ustuga sg zgodne z normg lub aprobatg
techniczng;

dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi
zmianami i uzupetnieniami w trakcie realizacji robét (budowy);

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robédt, przekazywania polecen i
innej korespondenc;ji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.
Inzynier - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego do dziatania jako Inzynier
kontraktu

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania Robotami ido wystepowania w jego imieniu w sprawach realizaciji
kontraktu.

Ksigga Obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt =z
ponumerowanymi stronami stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
wykonywanych Robét w formie wyliczen, szkicdw iewentualnych dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru.



- materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

- polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robot lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem Budowy.

- projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacii
Projektowej;

- rysunki -cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robot.

00.01.4. Specyfikacje techniczne podane w nastepnych rozdziatach, dotyczgce

poszczegolnych rodzajéw instalacji sanitarnych nalezy stosowac tgcznie z warunkami

0golinymi podanymi w niniejszym rozdziale.

00.01.5. Dla instalacji i robdét nie objetych niniejszymi ST wymagania techniczne
wykonania i odbioru powinny stanowi¢ integralng czes¢ dokumentacji techniczne;.

00.01.6. Dokumentacja techniczna, dostarczana przez inwestora, przed jej przekazaniem
na budowe powinna by¢ sprawdzona w przedsiebiorstwie wykonawczym, w szczegdlnosci
pod katem mozliwosci technicznych realizacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bhp,
rodzajem stosowanych materiatow i rozwigzan konstrukcyjnych.

00.01.7. Zmiany i odstepstwa od dokumentacji:

a) Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce, powinny
byC obustronnie uzgodnione w terminie zapewniajgcym nieprzerwany tok
wykonawstwa.

b) Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa powinny by¢
kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w
przypadkach uznanych przez niego za konieczne - réwniez potwierdzane przez autora
projektu.

c) Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg
zamiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie
mogag powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

d) d. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktéry
dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiarow
wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

00.01.8. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i
norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej i innych, a
wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje magazynow, sktadowisk,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:



b) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

c) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

d) mozliwoscig powstania pozaru.

00.01.9. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

00.01.10. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone
do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiatly odpadowe uzyte do robdét bedg miaty aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

00.01.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0osob zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

00.01.12. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania
potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy byty w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera powinien rozpoczgC roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.



00.01.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie przepisy wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb
zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzagdzen lub metod i w sposob cigglty bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

S.00.02.
MATERIALY

00.02.1. Materiaty, elementy i urzgdzenia przeznaczone do robdét powinny odpowiadac
Polskim Normom, aw razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajgce je do
stosowania w budownictwie, wydane przez jednostki upowaznione przez ministra
gospodarki przestrzennej i budownictwa.

00.02.4 Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych roboét, niz te dla ktorych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i
niezaptaceniem.

00.02.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda
one potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg
jakos¢ i wtasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

00.02..63. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w
okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

S.00.03.
SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych robdét. Sprzet uzywany do
robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typoéw i iloéci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,



zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnosc sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy witasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

S.00.04.
TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych roboét i wkasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w
terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaC wymagania dotyczgce
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw  technicznych. Srodki transportu nie  odpowiadajgce  warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrdocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wilasny Kkoszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do terenu budowy.

S.00.05.
WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowg oraz za
jakosc¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych roboét, za ich zgodnos¢ z dokumentacijg
projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie wszystkich
elementow robo6t zgodnie z wymiarami okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot przez Inzyniera nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatdéw i elementow
robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdbw i robdt, rozrzuty normalnie
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wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie poOzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robo6t. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

S.00.06.

KONTROLA JAKOSCI

00.06.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty

Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob

wykonywania robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce

wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST oraz poleceniami i ustaleniami

przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ 0golng opisujgca:

- organizacje wykonania robo6t, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,

- bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

- system (sposo6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan, =zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informaciji
Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowg opisujgcy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatdw,

- sposbéb zabezpieczenia i ochrony fadunkoéw przed utratg ich witasciwosci w czasie
transportu,

- sposob i procedure pomiardw i badan prowadzonych podczas dostaw materiatow
i wykonywania poszczegolnych elementow robat,

- sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

00.06.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robo6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiggngc¢ zatozong jakos¢ robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatéw.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz roboét z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa.



Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okres$lajgcych procedury badan.

00.06.3. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptaciji Inzyniera.

00.06.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

00.06.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celoéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robdét z wymaganiami SST na
podstawie wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

00.06.6. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepisow i dokumentdéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST,
kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,

a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych

badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

00.06.7. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.



Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé
przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej
strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone
kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowe;,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramdw robat,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegodlnych elementow robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbiorow robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robaot,

- dane dotyczgce jakosci materiatow

- wyniki prob poszczegdlnych elementoéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedag
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementéw robo6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w
sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Deklaracje zgodnosci

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki
do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)

nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,



d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane
do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

S.00.07.
OBMIAR ROBOT
00.07.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o
zakresie obmierzanych robaét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

00.07.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedag
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, powierzchnie bedg
wyliczone w m?.

llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

00.07.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzagdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac
wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

00.07.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggty
zachowanie dokfadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

00.07.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem
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odcinkéw robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie braku
miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru
obmiarow, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

S.00.08.
ODBIOR ROBOT
00.08.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym
etapom odbioru:
a) odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

00.08.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego
postepu robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowosc¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikbw badan i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

00.08.3. Odbiér czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Odbioru robét dokonuje Inzynier.

00.08.4. Odbiér ostateczny robot
00.08.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy 2z bezzwiocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczgc od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
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obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiarow, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robo6t z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

00.08.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt
odbioru ostatecznego roboét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce
dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew.

uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z

SSTiew. PZJ,

opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i

pomiaréw zatgczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszgcych oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,

9. inwentaryzacje powykonawczg robét.

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedag
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

ook w

™~

00.08.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiéor pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z
usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robét”.

S.00.09.
PODSTAWA PLATNOSCI
00.09.1. Ustalenia ogdéine
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
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jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest
wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla
tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robo6t bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,
- wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

S.00.10.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994
r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

S.02.

INSTALACJA CIEPLA TECHNOLOGICZEGO

S.02.01.

MATERIALY

1. Rury:

Do montazu rurociggéw instalacji centralnego ogrzewania nalezy stosowac¢ nastepujgce
rodzaje rur:

a) przy taczeniu przez spawanie:

- rury polietylenowe o srednicy od 14x2 do 32x4,4 mm

- rury stalowe ze szwem, przewodowe, o srednicy od 15 do 65 mm

Prefabrykowane kolana giete nalezy wykonywac z rur stalowych bez szwu walcowanych
na gorgco.

2. Grzejniki:

- stalowe ptytowe

- konwektorowe kanatowe
- konwektorowe

3. Armatura:

- zawory odcinajgco-pomiarowe bez nastawy wstepnej gwintowane kulowe
zawory grzejnikowe z gtowicg termostatyczng

automatyczne zawory odpowietrzajgce

=Y

. Elementy regulacyjne:
zawory regulacyjne z nastawg wstepng
regulatory réznicy cisnienia
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5. Elementy pomiarowe:
- termometry proste lub kgtowe
- manometry wskazéwkowe

S.02.02.

MONTAZ RUROCIAGOW

1. Rurociggi poziome w instalacjach wewnetrznych ogrzewania wodnego nalezy
prowadzi¢ ze spadkiem wynoszgcym co najmniej 3% w kierunku od najdalszego pionu
lub odbiornika ciepta do zrodta ciepta lub odwodnienia.

2. W najnizszych punktach zataman sieci rurociggbw nalezy zapewni¢ mozliwo$é

spuszczenia wody, natomiast w punktach najwyzszych - mozliwos¢ odpowietrzenia.

3. Rurociggi poziome prowadzone przy scianach lub w kanatach powinny spoczywac na

podporach ruchomych, usytuowanych w odstepach

Sr. Przewodu |15 20 25 32 40 50
/mm/
Max. odl. /m/ 1,7 2,0 2,2 2,6 3,0 3,5

4. Wszystkie rodzaje podpor ruchomych powinny umozliwia¢é swobodny ruch rurociggow,
wywotany wydtuzeniami termicznymi.

5. Jako podpory ruchome mozna traktowa¢ zawieszenia, wsporniki do rur, przesuwne
uchwyty do muru oraz prawidtowo wykonane w tulei przejScia przez przegrody,
umozliwiajgce wytgcznie osiowy ruch rurociggu.

6. Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ rownolegle do siebie, zachowujgc
statg odlegto§¢ miedzy osiami wynoszacg 80 mm przy Srednicy przewodu nie
przekraczajgcej 40 mm,;

dopuszczalne odchylenie wynosi £ 5 mm.

7. Rurociggi pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby ich maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto | cm na jedng kondygnacje.

8. Odlegto$¢ miedzy osig pionu prowadzonego po wierzchu a powierzchnig $ciany
powinna wynosic:

- 35 mm dla rur $rednicy do 32 mm,

- 40 mm dla rur srednicy 40 mm, dopuszczalne odchylenie £ 5 mm.

9. Piony nalezy tgczy¢ do rurociggow poziomych za posrednictwem odsadzek o dtugosci
poziomego ramienia co najmnie;:

- 1,5 m dla pionéw wysokosci do 15 m,

- 20m jw,do35m.

10. Gatgzki grzejnikowe zasilajgce i powrotne nalezy montowaC ze spadkiem nie
mniejszym niz 2 %. W ogrzewaniach wodnych z odpowietrzeniem pionéw gatgzki
zasilajgce powinny mie¢ spadek w kierunku od pionu do grzejnikow, a powrotne od
grzejnikbw do pionu. W ogrzewaniach wodnych z indywidualnym odpowietrzeniem
grzejnikow dopuszcza sie uktadanie obu gatazek ze spadkiem w kierunku pionu.

11. Wszystkie rurociggi instalacji, ktére znajdujg sie w pomieszczeniach nie ogrzewanych
(w piwnicach, w kanatach itd.) muszg by¢ zaizolowane.

12. Odlegtosé¢ rurociggdéw poziomych nie izolowanych lub powierzchni izolacji rurociggéow
izolowanych od powierzchni przegrod powinna wynosi¢ co najmniej:

- dla rur srednicy do 40 mm - 30 mm,

- dla rur srednicy ponad 40 mm — 50mm.

S.02.03.
MONTAZ GRZEJNIKOW
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1. Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawiaé poziomo w ptaszczyznie réwnolegtej

do powierzchni sciany lub wneki.

2. Minimalne odstepy grzejnikow:

- od Scian za grzejnikiem - 5 cm

- od sciany bocznej -15 cm

- od poditég - 7 cm

- od podokiennikéw - 5 cm

- od sufitu - 30 cm.

3. Grzejniki stalowe ptytowe nalezy montowaé na systemowych wspornikach

dostosowanych do typu grzejnika i przymocowac¢ do $ciany minimum dwoma uchwytami,

niezaleznie od wielko$ci grzejnika.

4. Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu

zakonczenia robot wykonczeniowych.

5. W przypadkach grzejnikbw usytuowanych w ponizej poziomych przewoddéw

rozdzielczych nalezy je wyposazyC¢ w najnizszych punktach w armature spustows.

1. Grzejniki nalezy tgczy¢ z gatgzkami w sposéb umozliwiajgcy ich montaz i demontaz,
bez uszkodzenia gatgzek i Scian stosujgc ztgczki do grzejnikow.

S.02.04.

MONTAZ ARMATURY

1. Przed przystgpieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzié, czy wykonane

prze- grody zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢

szczelnosC okien i drzwi oraz spowodowac usuniecie zauwazonych usterek. Istotne
spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw
na warunki regulacji uwzgledniony w protokole odbioru.

2. Regulacja montazowa przeptywdéw czynnika grzejnego w poszczegolnych obiegach

instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementow

regulacyjnych, w zaworach grzejnikowych lub kryz dtawigcych, powinna bycC
przeprowadzona po zakonczeniu montazu, ptukaniu i probie szczelnosci instalacji w stanie
zimnym.

3. Wszystkie zawory odcinajgce na gateziach i pionach instalacji muszg by¢ catkowicie

otwarte; ponadto nalezy skontrolowac prawidtowos¢ odpowietrzenia ztadu.

4. Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawno$ci

dziatania, nalezy dokonywac pomiaréw w nastepujgcy sposob:

- pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometru zapewniajgcego doktadnosc¢
pomiaru += 0,5°C; termometr ten nalezy umieszczaC w miejscu zacienionym na
wysokosci 1,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku;

- pomiar parametrow czynnika grzejnego za pomoca: - termometréw zapewniajgcych
doktadnos¢ pomiaru £ 0,5°C,

- pomiar spadkow cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za
pomocg manometru rdéznicowego podigczonego do kréécdw na  gtdwnych
rozdzielaczach: zasilajgcym i powrotnym;

- pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg
termometrow  zapewniajgcych doktadnos¢ pomiaru +0,5°C; termometry te
zabezpieczone przed wptywem promieniowania nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,5
m nad podtogg w $rodku pomieszczenia, a przy wiekszych pomieszczeniach w kilku
miejscach w taki sposob, aby odlegtos¢ punktu pomiaru od sciany zewnetrznej nie
przekraczata 2,5 m, a odlegtos¢ miedzy punktami pomiarowymi - 10 m;

- pomiar spadkow temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w
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- ogrzewaniach wodnych, posrednio za pomocg termometrow dotykowych
(termistorowych) o doktadnoéci odczytu 0,5°C- Pomiary te nalezy przeprowadza¢ na
prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni
zewnetrznych rury w punkcie przytozenia czujnika przyrzadu.

5. Ocena regulaciji i kryteria oceny:

a) Oceny efektow regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego
nalezy dokonac przy temperaturze zewnetrznej - w przypadku ogrzewania pompowego
- mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej niz +6°C, b/ Ocena
prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego
polega na:

- skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtéwnych rozdzielaczach i po-
rownaniu ich z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury
zewnetrznej) po uptywie co najmniej 72 godzin od rozpoczecia ogrzewania budynku;
wartosci bezwzgledne tej temperatury w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny
odbiegac od wykresu regulacyjnego wiecej niz £ 2°C,

- skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikow w budynku, w sposéb przyblizony, przez
sprawdzenie co najmniej rekg "na dotyk", a w przypadkach watpliwych przez pomiar
temperatury powrotu,

- skontrolowaniu zgodnosci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy .odbiorze po-
prawnosci dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach.

- skontrolowaniu spadku cisnienia wody w instalacji, mierzonego na gtownych
rozdzielaczach i poréwnaniu go z wielkoscig okreslong w dokumentacji (tylko w
ogrzewaniu z obiegiem pompowym); dopuszczalna odchytka powinna sie miesci¢ w
granicach = 10°/0 obliczeniowego spadku cisnienia,

- skontrolowaniu spadkow temperatury wody w poszczegolnych gateziach na
rozdzielaczu.

S.02.05.

BADANIA

1. Badanie szczelnosci na zimno

1. Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewn.
nizszej od 0°C.

2. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed
pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej. Jezeli
postep rob6t budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatdéw przed catkowitym za-
konczeniem montazu, wowczas nalezy przeprowadza¢ badanie szczelnosci czesci
instalaciji.

3. Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje (lub jej czesc)
podlegajgcg probie kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ wodg. W przypadku stosowania
grzejnikbw z blachy stalowej, niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje
napetni¢ wodg sieciowg z miejskiej sieci cieplne;.

4. Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem
ba- dania szczelnosci instalacji powinna by¢ napetniona wodg zimng i doktadnie
odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokonacC starannego przeglagdu wszystkich
elementéw oraz skontrolowac szczelnos¢ potgczen przewodow, ditawic zawordw i in. przy
ci$nieniu statycznym stupa wody w instalaciji.

5. Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podijeci, a badania szczelnosci nalezy odtgczyc
naczynie wzbiorcze, a nastepnie podniesc cisnienie w instalacji za pomocg pompy reczne;j
ttokowej, podtgczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik
wody, zawory odcinajgce, zawdr zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy
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(Srednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o 500/0 wiekszym od cisnienia probnego i

dziatce elementarnej: - 0,01 MPa przy zakresie do 1,0 MPa, - 0,02 MPa przy zakresie

wyzszym. Wartosci cisnienia probnego nalezy przyja¢ w wysokosci: 0.6 MPa.

6. Wyniki badania szczelno$ci nalezy uznac za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min.:

- manometr nie wykaze spadku cisnienia (w przypadku instalacji wykonanej w
technologii spawanej),

- ciSnienie na manometrze nie spadnie wiecej niz o 20/0 (w przypadku instalacji
wykonanej w technologu gwintowanej),

- nie stwierdzono przeciekdw ani roszenia, szczegodlnie na potgczeniach, szwach i
dtawicach.

2. Badanie szczelnosci i dziatania w stanie gorgcym

1. Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu

pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz

po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalacji.

2. Probe szczelnosci ztadu na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta

ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego,

lecz nie przekraczajgcych parametréw obliczeniowych.

3. Przed przystgpieniem do proby dziatania instalacji w stanie gorgcym budynek powinien

by¢ ogrzewany w ciggu co najmniej 72 godzin.

4. Podczas proby szczelnosci na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potgczen,

uszczelnien, dfawic itp. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungc.

Wynik préby uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani

roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

3. Odbiér robét

Odbiory czesciowe i odbiory kohcowe nalezy przeprowadzaé¢ na podstawie dokumentac;ji

powykonawczej oraz rozdz. S.O. niniejszych Specyfikacji Technicznych.

S.03.
INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

S.03.01.

WSTEP

03.01.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sg wymagania techniczne
wykonania i odbioru robét instalacyjnych zwigzanych z wykonaniem instalacji wentylacji
mechanicznej i ciepta technologicznego do zasilania nagrzewnic wentylacyjnych w
budynku Przedszkola w Zgbkach przy ul. Westerplatte 1/11.

1. Zakres stosowania

Warunki techniczne powinny by¢ stosowane do wentylacji mechanicznej w budynkach
mieszkalnych, uzytecznosci publicznej i zamieszkania zbiorowego. Mogg by¢ rowniez
stosowane w odniesieniu do wentylacji w budynkach przemystowych, jesli sposob
uzdatnienia, rozprowadzenia i rozdziatu powietrza jest podobny jak w wyzej
wymienionych budynkach.

Przestrzeganie warunkéw technicznych pozwoli na spetnienie przez obiekt budowlany,
w ktorym zastosowana jest instalacja wentylacyjna, okreslonych w ustawie [1] wymagan
podstawowych to jest:
a) bezpieczenstwa konstrukcji;
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b) bezpieczenstwa pozarowego;

c) bezpieczenstwa uzytkowania;

a) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrone srodowiska;
b) ochrony przed hatasem i drganiami;

c) oszczednosSci energii.

2. Powolane oraz zwigzane rozporzadzenia i normy

a) Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr
109/00 poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr
110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800,
Nr 74/02 poz. 676)

b) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 75/02 poz. 690)

c) PN-EN 1505:2001 - Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne

z blachy o przekroju prostokgtnym - Wymiary

d) PN-EN 1506:2001 - Wentylacja budynkéw - Przewody proste i  ksztaltki
wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym - Wymiary

e) PN-B-01411:1999 - Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia

f) PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu

g) PN-B-01706:1999/Azl - Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu
(Zmiana Az 1)

h) PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu

i) PN-B-03434:1999 - Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i
badania

j) PN-B-76001:1996 - Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelnos¢. Wymagania i

badania

k) PN-B-76002:1976 - Wentylacja - Potgczenia urzadzen, przewodow i ksztattek

wentylacyjnych blaszanych

) PN-EN 1751:2001 - Wentylacja budynkéw - Urzgdzenia wentylacyjne koncowe -
Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych

m) PN-EN 1886:2001 - Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne
-Witasciwosci mechaniczne

n) ENV 12097:1997 - Wentylacja budynkow - Sie¢ przewodow - Wymagania dotyczgce

czesci sktadowych sieci przewoddw utatwiajgce konserwacje sieci przewodow

o) PrPN-EN 12599 - Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczgce odbioru wykonanych instalacji wentylaciji i klimatyzacji

p) PrEN 12236 - Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewodow
-Wymagania wytrzymatosciowe

3. Definicje

W warunkach technicznych sg stosowane okreslenia zgodne z PN-B-1411.

Ponizej podano podstawowe okreslenia stosowane w warunkach
technicznych.

3.1. Wentylacja pomieszczenia

Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci, majgca na celu usuniecie
powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego

3.2. Wentylacja mechaniczna

Wentylacja bedgca wynikiem dziatania urzgdzen mechanicznych lub strumienicowych,
wprowadzajgcych powietrze w ruch
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3.3. Instalacja wentylacji

Zestaw urzgdzen, zespotéw i elementdw wentylacyjnych stuzgcych do uzdatniania i
rozprowadzenia powietrza

3.4. Rozdzial powietrza w pomieszczeniu

Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikow i
wywiewnikéw, w celu zagwarantowania wymaganych warunkdéw - intensywnosci wymiany
powietrza, cisnienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu
powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi.

3.5. Rozprowadzenie powietrza

Przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do wentylowanej przestrzeni lub z
tej przestrzeni, na ogét z zastosowaniem przewodow

3.6. Uzdatnianie powietrza

Procesy realizowane przy uzyciu srodkéw technicznych majgce na celu zmianeg jednej lub
kilku wielkosci charakteryzujgcych stan i jakos¢ powietrza

3.7. Ogrzewanie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszaniu jego temperatury

3.8. Chtodzenie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajgce na obnizaniu jego temperatury

3.9. Nawilzanie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajgce na powigekszaniu w nim zawartosci wilgoci

3.10. Wentylator

Urzgdzenie stuzgce do wprawiania powietrza w ruch

3.11. Filtracja powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub
ciektych

3.12. Odzyskiwanie ciepta lub/i wilgoci

Wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z procesdéw technologicznych lub zawartej
w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto lub/i wilgo¢
przez instalacje wentylacyjng

3.13. Czerpnia wentylacyjna

Element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewnetrzne

3.14. Wyrzutnia wentylacyjna

Element instalacji, przez ktory powietrze jest usuwane na zewnagtrz

3.15. Filtr powietrza

Zespot oczyszczajgcy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych

3.16. Nagrzewnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza

3.17. Chiodnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepta przeznaczony do chtodzenia i ewentualnie do osuszania
powietrza

3.18. Urzadzenie do odzyskiwania ciepta lub/i wilgoci

Urzadzenie przeznaczone do przekazywania ciepta lub/i wilgoci zawartej w strumieniu
powietrza zuzytego do strumienia powietrza uzdatnianego lub odwrotnie

3.19. Nawilzacz powietrza

Urzadzenie przeznaczone do powiekszania zawartosci wilgoci w powietrzu

3.20. Osuszacz powietrza

Urzadzenie przeznaczone do zmniejszania zawartosci wilgoci w powietrzu

3.21. Odkraplacz

Element przeznaczony do zatrzymywania kropli wody unoszonych przez strumien
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powietrza z nawilzacza powietrza lub z powierzchni chtodnicy

3.22. Przewéd wentylacyjny

Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe
przestrzeni, przez ktorg przeptywa powietrze

3.23. Przepustnica

Zespot samodzielny lub wbudowany w urzgdzenie lub w przewdd wentylacyjny
pozwalajgcy na zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu
przeptywu

3.24. Ttumik hatasu

Element wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny majgcy na celu
zmniejszenie hatasu przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz przewodow

3.25. Nawiewnik

Element lub zespdt, przez ktory powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni

3.26. Wywiewnik

Element lub zespdt, przez ktéry powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni

3.27. Okap

Element instalacji odciggu miejscowego umieszczony bezposrednio nad zrédtem
wydzielania zanieczyszczenh powietrza

3.28. Klapa pozarowa

Zesp6t umieszczony w sieci przewodéw wentylacyjnych (miedzy dwiema strefami
pozarowymi), przeznaczony do zapobiegania przenoszeniu sie ognia i dymu z jednej
strefy do drugiej

3.29. Aparat ogrzewczo-wentylacyjny

Urzadzenie sktadajgce sie z filtra, nagrzewnicy i wentylatora umieszczonych we wspaolnej
obudowie i przeznaczone do nawiewania mieszaniny powietrza zewnetrznego i
wewnetrznego

4. Wymagania dotyczace wyrobow stosowanych w instalacjach wentylacyjnych

4.1. Wymagania ogodlne dotyczace wyrobéw stosowanych w instalacjach
wentylacyjnych

41.1. Materiaty z ktorych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach
wentylacyjnych powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.

4.1.2. Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudéw urzgdzen powinien odpowiadac
co najmniej wiasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;.

4.1.3. Powierzchnie obudow powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych
krawedzi i uszkodzen powtok ochronnych.

4.1.4. Szczelnos¢ potgczen urzadzen i elementdw wentylacyjnych z przewodami
wentylacyjnymi powinna odpowiadaé¢ wymaganiom szczelnos$ci tych przewodow.

4.1.5. Nalezy zapewnic tatwy dostep do urzgdzen i elementéw wentylacyjnych w celu
ich obstugi, konserwacji lub wymiany.

4.1.6. Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z
uwzglednieniem dodatkowych obcigzenh zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

4.1.7. Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z
instrukcjg producenta.

4.1.8. Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

4.2 Przewody wentylacyjne

4.2.1 Materiaty

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z nastepujgcych materiatow:

a) blacha lub tasma stalowa ocynkowana;

b) blacha lub tasma stalowa aluminiowa;
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c) blacha stalowa odporna na korozje lub kwasoodporna;

d) blacha stalowa otowiowana;

e) blacha cynkowa;

f) ptyty z PVC;

g) ptyty z polipropylenu;

h) mur z cegly petnej obustronnie otynkowany;

i) mur betonowy monolityczny;

j) inne materiaty dopuszczone odpowiednimi atestami higienicznymi i przeciwpozarowymi.
4.2.2. Wykonanie

4.2.2.1. Powierzchnie przewodow powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen.
Materiat powinien byc¢ jednorodny, bez wzerdw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie
pokry¢ ochronnych nie powinny miec¢ ubytkéw, peknie¢ i tym podobnych wad.

4.2.2.2. Wymiary przewoddéw o przekroju prostokgtnym i kotowym powinny
odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

4.2.2.3. Szczelnos¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-76001.

4.2.2.4. Wykonanie przewodow prostych i ksztaltek z blachy powinno odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-03434.

4.2.2.5. Potgczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-76002.

4.2.3. Montaz przewodow

4.2.3.1. Przewody wentylacyjne powinny by¢é zamocowane do przegrod budynkéw w
odlegtosci umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku
potgczen kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

4.2.3.2. Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonywac¢ w otworach,
ktérych wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiarow zewnetrznych przewodow
lub przewodow z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody powinny byé obtozone
wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.
4.2.3.3. Przejscia przewoddéw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny
by¢ wykonane w sposob nie obnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegrod.

4.2.3.4. 1zolacje cieplne przewoddéw powinny mieé szczelne potgczenia wzdtuzne i
poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto
zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odpornos¢ na przenikanie
wilgoci.

4.2.3.5. |zolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikow
atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie
oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

4.2.3.6. Materiat podpor i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia
odpornosc¢ na korozje w miejscu zamontowania.

4.2.3.7. Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddéw powinna by¢ odpowiednia do
materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

4.2.3.8. Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z
uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodoéw tak aby ugiecie sieci
przewodow nie wplywato na jej szczelnos¢, wiasciwosci aerodynamiczne i
nienaruszalnos¢ konstrukcji.

4.2.3.9. Zamocowanie przewodéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosié
obcigzenia wynikajgce z ciezarow:

a) przewodow;

b) materiatu izolacyjnego;
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c) elementow instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci
przewodoéw, np. ttumikdéw, przepustnic itp.;

d) elementow sktadowych podpér lub podwieszen;

e) osoby lub osob, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddéw w czasie
czyszczenia lub konserwaciji.

4.2.3.10. Zamocowanie przewodow wentylacyjnych powinno by¢ odporne na

podwyzszong temperature powietrza transportowanego w sieci przewodow, jesli taka

wystepuje.

4.2.3.11. Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej

powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do

obliczeniowego obcigzenia.

4.2.3.12. Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpor powinny mie¢

wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy

plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

4.2.3.13. Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwosé

przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie

miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu

poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami elementow

pionowych.

4.2.3.14. Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor

powinny mie¢ wspoétczynnik bezpieczenhstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do

granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

4.2.3.15. W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci

przewodéw mogly by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewnic¢ niezalezne

ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

4.2.3.16. W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng

konstrukcja podpér lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydrazen

liniowych.

4.2.3.17. Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie

mniejszej niz 15 m od zrédta drgan powinny byC¢ wykonane jako elastyczne z

zastosowaniem podktadek z materiatow elastycznych lub wibroizolatoréw.

4.2.4. Otwory rewizyjne i mozliwos¢ czyszczenia instalacji

4.2.4.1. Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworow rewi-

zyjnych w przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji.

4.2.4.2. Otwory rewizyjne powinny umozliwiaé oczyszczenie wewnetrznych powierzchni

przewodow, a takze urzgdzen i elementow instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i

elementdéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposob.

4.2.4.3. Wykonanie otworow rewizyjnych nie powinno obniza¢c wytrzymatosci i

szczelnosci przewodow, jak réwniez wiasnosci cieplnych, akustycznych i

przeciwpozarowych.

4.2.4.4. Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewodow powinny byc¢

tak zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow.

4.2.4.5. Elementy usztywniajgce wewnatrz przewoddw o przekroju prostokgtnym

powinny mieC optywowe ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest

stosowanie tasm perforowanych lub innych elementow trudnych do czyszczenia.

4.2.4.6. Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodow ostro zakonczonych srub lub innych

elementéw, ktére mogg powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzgdzen

czyszczacych.

4.2.4.7. Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach

otworow i drzwiach rewizyjnych.
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4.2.4.8. Pokrywy otworow rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzgdzen powinny sie tatwo
otwierac.
4.2.4.9. W przewodach o przekroju kotowym o srednicy nominalnej mniejszej niz 200
mm nalezy stosowac¢ zdejmowane zaslepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia. W
przypadku przewodow o wiekszych srednicach nalezy stosowaé trojniki o minimalnej
Srednicy 200 mm, lub otwory rewizyjne o wymiarach podanych w tablicy 1.

Tablica 1
Minimalne wymiary otworow rewizyjnych w przewodach o przekroju kotowym

Srednica przewodu | Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w
sciance przewodu
mm mm
d A B
200<d<315 300 100
315<d<500 400 200
>500 500 400
1) 600 500

1) otwor rewizyjny jako wtaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z
weisciem do wnetrza przewodu
4.2.4.10.W przewodach o przekroju prostokagtnym nalezy wykonywac otwory rewizyjne o

minimalnych wymiarach podanych w tablicy 2.

Tablica 2
Minimalne wymiary otworow rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokgtnym
Wymiar boku Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w
przewodu mm Sciance przewodu mm
1) A B
<200 300 100
200 <s <500 400 200
>500 500 400
2) 600 500
1) wymiar boku przewodu , w ktorym wykonano wtaz
2) otwor rewizyjny jako wtaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z
wejsciem do wnetrza przewodu

4.2.4.11. W przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich
wymiary powinny by¢ rowne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

4.2.4.12. Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze
niz minimalne wymiary otworu rewizyjnego okreslone w tablicy 2, to otwor rewizyjny
nalezy tak wykonac, aby jego krotsza krawedz byta rownolegta do krétszej krawedzi
Scianki przewodu, w ktorym jest umieszczony.

4.2.413. W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji w celu
umozliwienia czyszczenia, powstate w ten sposéb otwory nie powinny by¢ mniejsze niz
okreslone w tablicach | i 2.

4.2.414. Nalezy zapewni¢ dostep do otworow rewizyjnych w przewodach
zamontowanych nad stropem podwieszonym.

4.2.415. Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych,
zamontowanych w przewodach urzgdzen:

a) przepustnice (z dwdch stron);

b) klapy pozarowe (z jednej strony);

c) nagrzewnice i chtodnice (z dwdch stron);
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d) ttumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);
e) ttumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwoch stron);
f) filtry (z dwoch stron);
g) wentylatory przewodowe (z dwéch stron);
h) urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwéch stron);
i) urzgdzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwoch stron).
Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzgdzen, ktére mozna tatwo zdemontowac w
celu oczyszczenia (z wyjgtkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).
4.2.416. Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie
powinny by¢ zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kgcie wiekszym niz 45 °, a
w przewodach poziomych odlegto$é miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢
wieksza niz 10 m.
4.2.417. W poziomych przewodach odprowadzajgcych powietrze z okapow kuchni
zawodowych nalezy stosowac otwory rewizyjne w odstepach nie wiekszych niz 6 m.
4.3 Wentylatory
4.3.1. Sposdb zamocowania wentylatorobw powinien zabezpiecza¢ przed
przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku (przez stosowanie
fundamentow, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatorow sprezynowych,
amortyzatorow gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie fgcznikéw
elastycznych.
4.3.2. Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢c w taki sposéb, aby
srodek ciezkosci wentylatora znajdowat sie w potowie odlegtosci pomiedzy
amortyzatorami.
4.3.3. Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikdw elastycznych powinny by¢ zgodne z
wymiarami i ksztaltem otworéw wentylatora.
4.3.4. Dtugosc tgcznikow elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm.
4.3.5. tagczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat
zachowywat ksztalt tgcznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby
drgania wentylatora nie byty przenoszone na instalacje.
4.3.6. Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:
- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zalezno$ci od konstrukcji, ustawienie
osi wirnika wentylatora;
- rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;
- ustawienie kot pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika
wentylatora i silnika (w przypadku wentylatorow z przektadnig pasow3q).
4.3.7. Przektadnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.
4.3.8. Wentylatory ttoczgce (zasysajace powietrze z wolnej przestrzeni) powinny miec
otwory wlotowe zabezpieczone siatka.
4.3.9. Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z
oznaczeniem) kierunek obrotéw wentylatora.
4.4. Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne
4.4.1. Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w elastyczne
elementy o dtugosci L wynoszgcej 100 < L < 250 mm zamontowane miedzy ich
kré¢cami wlotowymi i wylotowymi a siecig przewodow.
4.4.2. Sposdb doprowadzenia powietrza zewnetrznego powinien umozliwia¢ jak
najbardziej rownomierny w danych warunkach budowlanych doptyw powietrza do
otworu ssawnego aparatu.
4.4.3. Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne zasysajgce powietrze zewnetrzne powinny byc¢
po stronie ssawnej wyposazone w przepustnice umozliwiajgce odciecie doptywu
powietrza zewnetrznego po wytgczeniu wentylatora.
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4.5. Wymienniki ciepta
4.5.1. Nagrzewnice
4.5.1.1. Lamele nagrzewnic powinny by¢ réwnolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzen
wynikajgcych np. z nieprawidtowego transportu lub sktadowania.
4.5.1.2. Nagrzewnice powinny byC¢ tak zamontowane, aby byt tatwy catkowity spust
czynnika grzejnego i odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich demontaz w celu
okresowego oczyszczenia lub wymiany.
4.5.1.3. Sposob przytgczenia przewodu doprowadzajgcego czynnik grzejny do
nagrzewnic powinien utatwiac ich naturalne odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic
wodnych przewdd zasilajgcy powinien by¢ przytaczony od dotu, a przewdd powrotny
od goéry, a w przypadku nagrzewnic parowych sposob przytgczenia przewodu
zasilajgcego i powrotnego powinien by¢ odwrotny.
4.5.1.4. Sposob zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajgcej nagrzewnic
powinien odpowiada¢ wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy
zapewni¢ mozliwos¢ tatwego demontazu zaworéw regulacyjnych bez koniecznosci
spuszczania wody z instalacji.
4.5.1.5. Nagrzewnice narazone na zamarzniecie w wyniku oddziatywania niskigj
temperatury zewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przez zastosowanie
odpowiedniego systemu przeciw zamrozeniowego.
4.5.1.6. Nagrzewnice elektryczne powinny by¢ wyposazone w odpowiednie
zabezpieczenie pragdowe i zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej
temperatury powierzchni grzejnej. Uktad sterujgcy powinien zabezpiecza¢ przed
witgczeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego uruchomienia wentylatora instalaciji.
4.5.2. Urzadzenia do odzyskiwania ciepla
4.5.2.1. Urzadzenia do odzyskiwania ciepta powinny by¢ wyposazone z obu stron w
otwory rewizyjne w przewodach umozliwiajgce czyszczenie tych urzadzen, o ile ich
konstrukcja nie umozliwia ich czyszczenia w inny sposob.
4.5.2.2. Urzadzenia do odzyskiwania ciepta, w ktoérych wystepuje wykraplanie pary
wodnej powinny miecC instalacje do odprowadzenia skroplin do kanalizacji lub do
odpowiedniego zbiornika.
4.6. Nawilzacze powietrza
4.6.1. Nawilzacze powietrza wodne lub parowe powinny by¢ wyposazone w niezbedne
urzgdzenia odcinajgce i regulacyjne.
4.6.2. Nawilzacze powietrza wodne powinny by¢ tak zamontowane i wyposazone, aby
byta mozliwos¢ ich przytgczenia do instalacji wodociggowej, w sposéb spetniajgcy
wymagania PN-B-01706 i, jesli jest to wymagane, instalacji kanalizacyjnej, w sposoéb
spetniajgcy wymagania PN-B-01707.
4.6.3. Nawilzacze powietrza powinny byC wyposazone w urzgdzenia zapobiegajgce
przenikaniu kropel wody do innych czesci instalacji. W koniecznych przypadkach nalezy
dokonac¢ odwodnienia odcinka przewodu nastepnego po nawilzaczu.
4.7. Filtry powietrza
4.71. Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia,
sygnalizujgce koniecznos¢ wymiany wktadu filtracyjnego lub jego regeneraciji.
4.7.2. Filtry mogg byc:

- mocowane w przegrodzie,

- zamontowane w sieci przewodow.
4.7.3. Zamocowanie filtra powinno byc¢ trwate i szczelne. SzczelnoS¢ zamocowania
filtra powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.
4.7.4. Sposob uksztattowania instalacji powinien zapewnia¢ réwnomierny naptyw
powietrza na filtr.
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4.7.5. Wkiady filtrujgce nalezy montowac po zakonczeniu ,brudnych" prac budowlanych
lub zabezpieczac je przed zabrudzeniem.
4.8. Nawiewniki, wywiewniki, okapy
4.8.1. Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez
luzéw, ale z mozliwoscig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢
utrzymywane w sposob trwaty.
4.8.2. Nawiewnikow nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkdd (takich jak
np. elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majgcych zakidcajgcy
wptyw na ksztalt i zasieg strumienia powietrza.
4.8.3. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposob
trwaty i szczelny.
4.8.4. Przewdd tgczacy sie€ przewodow z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy
prowadzi¢ jak najkrotszg trasg, bez zbednych tukdéw i ostrych zmian kierunkéw.
4.8.5. W przypadku tgczenia nawiewnikow lub wywiewnikéw z siecig przewodow za
pomoca przewodow elastycznych nie nalezy:
- zgniatac tych przewodow,
- stosowac przewodow dtuzszych niz 4 m.
4.8.6. Jesli umozliwiajg to warunki budowlane:
- dtugos¢ (E) prostego odcinka przewodu o srednicy D, doprowadzajgcego
powietrze do nawiewnika powinna wynosic¢: L > 3D;
- przesuniecie (s) osi hawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodow,
do ktérego podtgczony jest przewdd o srednicy D, doprowadzajgcy powietrze do
nawiewnika powinno wynosic¢: s < L/8.
4.8.7. SposO6b zamocowania nawiewnikdw i wywiewnikdw powinien zapewnic
dogodng obstuge, konserwacje oraz wymiane jego elementow bez uszkodzenia
elementow przegrody.

4.8.8. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas
,orudnych" prac budowlanych.
4.8.9. Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢

zamontowane w pozycji catkowicie otwartej.

4.8.10. Okapy w kuchniach zawodowych powinny by¢é wykonane z materiatu

niepalnego, o odpornosci na korozje i wytrzymatosci mechanicznej odpowiadajgcej

co najmniej stali odpornej na korozje o grubosci minimalnej 1,0 mm oraz spetnia¢

nastepujgce wymagania:

- zamontowanie centralne nad urzgadzeniami kuchennymi, a krawedzie ich otworow

wlotowych powinny wykraczac¢ poza krawedzie powierzchni gotowania co najmniej o 100

mm z kazdej otwartej strony;

- wyposazenie w tatwo dostepne filtry ttuszczowe (dotyczy okapow nad urzgdzeniami

kuchennymi, w ktérych w czasie przygotowania potraw powstaje ttuszcz);

- wykonanie z materiatéw odpornych na dziatanie ttuszczu, wilgoci i wysokiej temperatury

np. ze stali nierdzewnej;

- zamontowanie mozliwie nisko nad urzadzeniem kuchennym z zachowaniem

przepisow BHP oraz minimalnej wysoko$ci zamontowania filtra ttuszczowego nad
powierzchnig gotowania wg ponizszej tablicy:

Tablica 3
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Minimalna wysokosé zamontowania filtra tluszczowego nad powierzchnia
gotowania

Typ urzgdzenia kuchennego | Minimalna wysoko$¢ zamontowania
filtra thuszczowego nad powierzchnig
- mm
Bez otwartego ptomienia 600
Z otwartym ptomieniem 1000
Spalanie wegla drzewnego 1200

4.9. Czerpnie i wyrzutnie
4.9.1. Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczaé instalacje wentylacyjne przed
wptywem warunkéw atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkow
ochronnych itp.
4.9.2. Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.
4.9.3. Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposob zapewniajgcy
wodoszczelno$¢ przejscia przez dach.
4.10 Przepustnice
4.10.1. Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny
by¢ wyposazone w element umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w
wybranym potozeniu. Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych
luzoéw powodujgcych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.
4.10.2. Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia
topat w petnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie
pofozenia otwartego i zamknietego.
4.10.3. Szczelnos¢ przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiadac
co najmniej klasie | wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.
4.10.4. Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg
klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.
4.11 Ttumiki hatasu
4.11.1. Thumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej
Zz oznakowaniem zawierajgcym:
- kierunek przeptywu powietrza,
- wersje usytuowania ttumika w instalacji (np. géra t).
4.11.2. W pomieszczeniach z wewnetrznymi zrodtami hatasu (np. w maszynowni
wentylacyjnej) ttumiki nalezy montowa¢ w przewodach wentylacyjnych jak najblizej
przegrody akustycznej (Sciana, strop) oddzielajgcej to pomieszczenie od pomieszczenia
sgsiedniego. Odcinek przewodu pomiedzy tlumikiem a przegrodg powinien byé
zaizolowany akustycznie.

4.11.3. SieC¢ przewodow nalezy tgczy¢ z ttumikiem za pomocg tagodnych ksztattek

przejsciowych.

5. Odbior robét na podstawie wymagan PrPN EN 12599

5.1. Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano

wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich

wykonania z projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi. W

ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

a) Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa,
zaréwno w zakresie materiatow, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie
wiasciwosci i czesci zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z
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zasadami technicznymi;

c) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacje;

d) Sprawdzenie czystosci instalacji;

e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji. W

szczegolnosci nalezy wykonac¢ nastepujgce badania:

5.1.1. Badanie ogdlne

a) Dostepnosci dla obstugi;

b) Stanu czystosci urzadzen, wymiennikdw cieptfa i systemu rozprowadzenia powietrza;

c) Rozmieszczenia i dostepnosci otwordéw do czyszczenia urzadzen i przewodow;

d) Kompletnosci znakowania;

e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych,
powtok ogniochronnych itp.);

f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

h) Zainstalowania urzgdzen, zamocowania przewodoéw itp. w sposob nie powodujacy

przenoszenia drgan;

i) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodéw.

5.1.2. Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

a) Sprawdzenie, czy elementy urzgdzenia zostaty potgczone w prawidiowy

sposob;

b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);

c) Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci (np. podwdjna obudowa);

d) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzgdzen i tgcznikéw elastycznych;

e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;

O Sprawdzenie zamocowania silnikow;

g) Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie;

h) Sprawdzenie naciggu i liczby paséw klinowych (wtgcznie z dostawg czesci

zamiennych);

i) Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

j) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem,;

k) Sprawdzenie uksztaltowania topatek wentylatora (fopatki zakrzywione do

przodu lub do tytu);

I) Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na

tabliczce znamionowej.

5.1.3. Badanie wymiennikow ciepta

a) Sprawdzenie zgodno$ci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych) z projektem;

b) Sprawdzenie szczelnosci zamocowania w obudowie;

c) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen (np. pogiete lamele);

d) Sprawdzenie materiatu, z jakiego wykonano wymienniki;

e) Sprawdzenie prawidtowosci przytgczenia zasilenia i powrotu czynnika;

f) Sprawdzenie warunkéw zainstalowania zaworéw regulacyjnych;

g) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen odkraplaczy;

h) Sprawdzenie, czy zainstalowano urzgdzenie przeciwzamrozeniowe na lub w
wymienniku ciepfa.

5.1.4. Badanie filtrow powietrza

a) Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi
projektowymi;

b) Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

c) Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;
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d) Sprawdzenie wskaznika roznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego
uszkodzenia i prawidtowosci poziomu ptynu pomiarowego;
e) Sprawdzenie zestawu zapasowych filtrow (zgodnie z umowg);
f) Sprawdzenie czystosci filtra.
5.1.5. Badanie nawilzaczy powietrza
a) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych) z
danymi projektowymi;
b) Sprawdzenie warunkdéw zainstalowania z wielkoscig komory nawilzania
wigcznie;
c) Sprawdzenie kompletnosci poszczegoélnych elementéw (pomp, elementéw
regulacji poziomu wody i oczyszczania);
d) Sprawdzenie systemu rozprowadzenia wody (pary).
5.1.6. Badanie czerpni powietrza
Sprawdzenie wielkosci, materialu i konstrukcji Zzaluzji zewnetrznych z danymi
projektowymi.
5.1.7. Badanie przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspotbiezne, dziatanie
przeciwbiezne).
5.1.8. Badanie klap pozarowych
a) Sprawdzenie warunkow zainstalowania;
b) Sprawdzenie, czy urzgdzenie ma certyfikat;
c) Sprawdzenie, czy urzgdzenie wyzwalajgce jest wkasciwego typu.
5.1.9. Badanie sieci przewodow
a) Badanie wyrywkowe szczelnosci potgczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe
i kontrole dotykowa;
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.
5.1.10. Badanie komory mieszania, komory rozpreznej, nagrzewnicy wtoérnej itp.
Sprawdzenie wyrywkowe zgodnosci z danymi projektowymi.
5.1.11. Badanie nawiewnikéw i wywiewnikow
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.
5.1.12. Badanie elementéw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych
a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu ukfadu regulacji na podstawie
schematu regulac;j;
b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;
c) Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow;
d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos¢ z projektem odnosnie:
- umiejscowienia, dostepu;
- rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesci regulacyjnych;
- systemu zabezpieczen;
- wentylacji;
- 0znaczenia;
- typoéw kabli;
- uziemienia;
- schematéw potgczen w obudowach.
W ramach sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac nalezy dostarczyc¢
dokumenty podane w punktach 5.1.13, 5.1.14 1 5.1.15.
5.1.13. Wykaz dokumentéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych
a) Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;
b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);
c) Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum,
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maksimum);

d) Liczba uzytkownikow;

e) Czas dziatania;

f) Obcigzenie cieplne pomieszczen (czas trwania i rodzaj);

g) Inne zrédta emisji (jesli wystepujg);

h) Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

i) Wymagane wielkosci réznicy cisnienia miedzy pomieszczeniami (+/-);

j) Poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku A przy czerpni i

wyrzutni powietrza;

k) Klasa filtréow

I) Klasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiarow);

m) Sumaryczna moc cieplna, chtodnicza i elektryczna;

n) Parametry obliczeniowe wymiennikow ciepta (dla lata i zimy);

o) Wymagana jakos¢ wody zasilajgcej;

p) Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

q) Napiecie i czestotliwos¢ zasilajgcego pradu elektrycznego.

5.1.14. Wykaz dokumentéw inwentarzowych

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;

b) Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

c) Schematy regulacyjne zawierajgce schemat potgczen elektrycznych i schemat
rurociggéw (schemat oprzewodowania odbiornikéw);

d) Schematy blokowe uktadéw regulacji zawierajgce schematy oprzewodowania

odbiornikow;

e) Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzgdzen
i elementéw (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

f) Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy) .

5.1.15. Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwaciji

a) Raport potwierdzajgcy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg)
w zakresie obstugi instalacji wentylacyjnych w budynku;

b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

c) Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacji;

d) Zestawienie czesci zamiennych zawierajgce wszystkie czesci podlegajgce
normalnemu zuzyciu w eksploatacji;

e) Wykaz elementdéw sktadowych wszystkich urzgdzen regulacji automatycznej (czujniki,
urzgdzenia sterujgce, regulatory, styczniki, wytgczniki);

f) Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemoéw regulacji automatyczne;j.

5.2. Kontrola dzialania

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci

dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdine

elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory, wymienniki ciepta, nawilzacze itp. zostaty

prawidtowo zamontowane i dziatajg efektywnie.

5.2.1. Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujgce prace

wstepne:

a) Probny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

b) Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych;

c) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych
warunkéw eksploatacyjnych;

d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

e) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to
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konieczne, ustawienie kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikow;

f) Nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych;
g) Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;
h) Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;
i) Nastawienie elementéow dtawigcych urzgdzen umiejscowionych w instalacjach
ogrzewczej, chtodzgcej i nawilzajgcej, z uwzglednieniem wymaganych parametrow
eksploatacyjnych;
j) Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami
projektowymi;
k) Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréow wykonanych w czasie regulacji
wstepnej;
I) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istniejg.
5.2.2. Procedura prac
5.2.2.1. Wymagania ogdlne

Kontrola dziatania powinna postepowac¢ w kolejnosci od pojedynczych urzgdzen i
czesci sktadowych instalacji, przez poszczegélne uktady instalacji (np: ogrzewczy,
nawilzania itp.).do catych instalacji. Poszczegolne czesci sktadowe i ukitady instalacji
powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy (np. ogrzewanie/chtodzenie,
uzytkowanie/nieuzytkowanie pomieszczen, czesciowa i petna wydajnos¢, stany alarmowe
itp.). Powyzsze powinno uwzgledniaé blokady i wspoétdziatanie réznych uktadéw regulaciji,
jak rowniez sekwencje regulacji i symulacje nadzwyczajnych warunkoéw, dla ktérych
zastosowano dany uktad regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz uktadu regulacji.
Nalezy obserwowaC rzeczywistg reakcje poszczegolnych elementéw sktadowych
instalacji. Nie jest wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementow regulacyjnych i
innych posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidtowego dziatania
urzadzen regulacyjnych nalezy rowniez obserwowaé zalezno$¢ miedzy sygnatem
wymuszajgcym a dziataniem tych urzadzen. Dziatanie regulatora sprawdza sie przez
kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajgc jednoczesnie dziatanie
spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢
sygnat wejsciowy regulatora. Nalezy obserwowac stabilnos¢ dziatania instalacji jako
catosci. Zakres ilosciowy sprawdzenia dziatania instalacji okreslono w punkcie 4.3.2. W
czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych
badan, nastaw i regulacji wstepnej instalaciji.
5.2.2.2. Kontrola dziatania wentylatorow i innych centralnych urzadzen
wentylacyjnych
a) Kierunek obrotéw wentylatoréw;
b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposob regulacji wydajnosci wentylatora;
c) Dziatanie wytgcznika;
d) Wigczanie i wytgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;
e) Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;
f) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;
g) Dziatanie i kierunek regulacji urzgdzen regulacyjnych; h)
Elementy zabezpieczajgce silnikow napedzajgcych.
5.2.2.3. Kontrola dziatania wymiennikéw ciepta
a) Dziatanie i kierunek regulacji urzgdzen regulacyjnych;
b) Kierunek obrotéw pomp cyrkulacyjnych wymiennikéw ciepta;
c) Dziatanie regulacji obrotowych regeneratorow ciepta;
d) Doprowadzenie czynnika do wymiennikow.
5.2.2.4. Kontrola dziatania filtrow powietrza
Wskazania roznicy cisnienia i monitorowanie.
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5.2.2.5. Kontrola dziatania nawilzaczy powietrza

a) Dziatanie regulacj;

b) Dziatanie elementéw zasilajgcych i spustowych;

c) Dziatanie i kierunek obrotéw pompy cyrkulacyjne;.

5.2.2.6. Kontrola dzialania przepustnic wieloptaszczyznowych

Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikéw.

5.2.2.7. Kontrola dziatania klap pozarowych

a) Badanie urzadzenia wyzwalajgcego i sygnatu wyzwalajgcego;

b) Kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.

5.2.2.8. Kontrola dzialania sieci przewodéw

a) Dziatanie elementéw dfawigcych zainstalowanych w instalacjach: ogrzewczej,
chtodzenia i nawilzania powietrza;

b) Dostepnosc¢ do sieci przewodow.

5.2.2.9. Kontrola dziatania komory mieszajgcej, komory rozpreznej itp.

Dziatanie regulacyjne i kontrolne.

5.2.2.10. Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikdow oraz kontrola przeptywu

powietrza w pomieszczeniu

a) Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikéw;

b) Préba dymowa do wstepnej oceny przeptywdw powietrza w pomieszczeniu jak
rowniez cyrkulacji powietrza w poszczegdlnych punktach pomieszczenia (w
specjalnych przypadkach okreslonych w projekcie lub umowie).

5.2.2.11. Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych

warunkach eksploatacyjnych przy réznych wartosciach zadanych regulatorow, a w

szczegolnosci:

a) Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;

b) Warto$ci zadanej temperatury zewnetrznej;

c) Dziatania wigcznika rozruchowego;

d) Dziatania przeciwzamrozeniowego;

e) Dziatania klap pozarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie);

f) Dziatania regulacji strumienia powietrza;

g) Dziatania urzgdzen do odzyskiwania ciepta;

h) Wspétdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowe;j.

5.3. Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry

projektowe i wielko$ci zadane zgodnie z wymaganiami.

5.3.1. Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych w zaleznosci od funkcji spetnianych przez

instalacje podano w tablicy 4:
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Tablica 4

Miejsce pomiaru Instalacja Pomieszczenie
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(F)Z 1 1 0 1 2 0 0 2 0
(F)H 1 1 1 1 2 2 0 2 2
(F)C 1 1 1 1 2 2 2 2 2
(FYM/D
(F)MD 1 1 1 1 2 2 1 2 2
(F)HC 1 1 1 1 2 1 2 2 2
(F)HM/HD/CM/CD
(F) HCM/MCD/CHD/HMD 1 1 1 1 2 1 1 2 2
(FYJHCMD

Wyjasnienie odsytaczy i symboli

*) powietrze zewnetrzne, nawiewane i wywiewane

**) w zaleznosci od sposobu regulacii, jesli ma zastosowanie

0 — pomiar nie jest konieczny

1 —wykonac w kazdym przypadku

2 —wykonac tylko w przypadku wymagan w umowie

(F) — filtracja (jezeli wystepuje)
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C — chtodzenie

D — osuszanie

H — ogrzewanie

M — nawilzanie

Z — bez zadnego procesu termodynamicznego

5.3.2. Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania
5.3.2.1. Wymagania ogdélne
W przypadku pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania instalacji jest czesto
konieczne wielokrotne powtarzanie tej samej procedury w roznych punktach instalacji i
pomieszczen. W celu zmniejszenia zwigzanej z tym pracochtonnosci dopuszcza sie
stosowanie sprawdzenia wyrywkowego. Zakres ilosciowy kontroli dziatania i pomiaréw
kontrolnych powinien byc¢ ustalony przed rozpoczeciem montazu instalacji i stanowi¢
jeden z czterech poziomow, oznaczonych odpowiednio A, B, C i D. W przypadku
braku takiego wymagania w umowie lub projekcie, nalezy stosowac poziom A. Zakres
iloSciowy pomiaréw kontrolnych powinien by¢ taki sam jak zakres kontroli dziatania
instalacji, o ile nie dokonano innych uzgodnien.
5.3.2.2. Okreslenia
Parametr - stan czesci sktadowej instalacji (odpowiedz na sygnat, warunki dziatania
itd.), ktory powinien by¢ sprawdzony, lub wielkosci fizyczne (np. temperatura, strumien
powietrza, prad itp.), ktére powinny by¢é zmierzone. Podobne lokalizacje - czesci
budynku (pomieszczenia, strefy) lub czesci sktadowe instalacji (wentylatory, nawiewniki
powietrza, fan coile itp.), ktérych funkcje sg tego samego rodzaju i ktére pociaggajg za
sobg dziatanie instalacji oceniane w tym samym rzedzie wielkosci.
5.3.2.3. Zakres ilosciowy
Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania okreslono odpowiednimi
wzorami podanymi w tablicy 5. Wzory dotyczgce poziomoéw A, B i C majg zastosowanie
dla n=10.
Tablica 5
Zakres ilosciowy pomiarow kontrolnych i kontroli instalacji
Poziom wykonania |Wzor do obliczenia zakresu
pomiaréw kontrolnych i
kontroli dziatania

A p=1,6 x n°*

B p =2,23 x n°%
C p = 3,16 x n®°
D p=n

Liczbe p nalezy zaokragli¢ do najblizszej liczby
Wyijasnienie symboli podanych w tablicy 5: p - liczba
podobnych elementéw wybranych do badan; n -
ogodlna liczba podobnych elementéw w instalaciji
Jesli pomiary majg by¢ wykonywane w podobnych pomieszczeniach, to dopuszcza sie
pomiar pewnych parametréw w zmniejszonej liczbie pomieszczen, ktore stanowig tylko
utamek p. Liczbe wymaganych pomiaréw podano w tablicy 6.

Tablica 6
Liczba pomiarow do wykonania jako czes$é liczby p (wg tablicy 5)

Liczba pomiarow
Normalna | Minimalna

Parametr

Temperaturapowietrza wpomieszczeniu rejestrowana w sposob
ciggty przez 24 h

p/10 1
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Wilgotnos¢ powietrza w pomieszczeniu rejestrowana w sposob

. p/10 1
ciggty przez 24 h
Pionowy profil predkosci p/10 1
Predkos¢ powietrza w pomieszczeniu p/10 1
Poziom dzwieku A p/5 3

W odniesieniu do instalacji elementy budowlane lub elementy sktadowe okresla sie
jako podobne, jesli sg identyczne i ich parametry majg identyczne wartosci (nominalne lub
rzeczywiste). Np. wszystkie nawiewniki powietrza lego samego rodzaju, ktére obstugujg
pomieszczenia poréwnywalnej wielkosci i przeznaczenia, sg klasyfikowane jako podobne
lokalizacje do pomiaru strumienia objetosci powietrza.

Jesli zgodnie z projektem w pewnej grupie o podobnej lokalizacji jest utrzymywany ten
sam parametr instalacji, mozna bra¢ pod uwage tylko jedng lokalizacje. Np. jesli
temperatura powietrza nawiewanego jest utrzymywana strefowo, to moze by¢ ona
mierzona tylko w jednym miejscu (podobna lokalizacja).

Jesli w budynku wykonano szereg instalacji w tym samym czasie i przez osoby
pracujgce w podobny sposob, to wtedy ogdlng liczbe, podobnych lokalizacji nalezy przyjgé
jako n, pomimo podziatu na oddzielne instalacje. Np. jesli 10-cio kondygnacyjny budynek
jest obstugiwany przez, oddzielne instalacje na kazdej kondygnacji wyposazone po 20
nawiewnikow kazda, do obliczen nalezy przyjg¢ n rowne 200 nawiewnikow.
5.3.2.4. Procedura pomiarow

Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze
i doswiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiarow kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw
pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiarow i rodzaj przyrzgdéw pomiarowych, a informacje
te poda¢ w dokumentach odbiorowych.

W pomieszczeniach o powierzchni nie wiekszej niz 20 m2 nalezy przyjg¢ co najmniej
jeden punkt pomiarowy; wieksze pomieszczenia powinny by¢ odpowiednio podzielone.
Punkty pomiarowe powinny by¢ wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach, w
ktdrych oczekuje sie wystepowania najgorszych warunkow.

Czynniki wptywajgce na jakosC powietrza wewnetrznego oraz strumienie objetosci
powietrza, charakterystyki cieplne, chtodnicze i wilgotnosciowe, charakterystyki
elektryczne i inne wielkosci projektowe powinny by¢ mierzone w warunkach projektowanej
wielkosci strumienia objetosci powietrza instalacji. Tolerancje mierzonych wartosci, ktére
powinny by¢ uwzgledniane w czasie doboru przyrzgdéw pomiarowych, podano w tablicy 7

Tablica 7
Dopuszczalna niepewnos¢ mierzonych parametréw
Parametr Niepewnosc®)
Strumien objetosci powietrza w pojedynczym mieszczeniu [+ 20%
Strumien objetosci powietrza w catej instalaciji +15%
Temperatura powietrza nawiewanego +2°C
Wilgotnos$¢ wzgledna *+ 15 % wartosci mierzonej
wilgotnosci wzglednej
Predkos¢ powietrza w strefie przebywania ludzi + 0,05 m/s
Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi +1,5°C
Poziom dzwieku A w pomieszczeniu + 3dBA
*) Wartosci niepewnosci pomiarow zawierajg dopuszczalne odchytki od
wartosci projektowych jak rowniez wszystkie btedy pomiarowe

Jedli do prawidtowego dziatania instalacji wymagane sg mniejsze wartosci
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niepewnosci, powinny by¢ one okreslone w projekcie technicznym instalacji. Jesli normy
dotyczgce urzadzen i elementow instalacji wymagajg mniejszych niepewnosci, to nalezy
sie do tego stosowacé. Wszystkie temperatury i charakterystyki cieplne i chtodnicze
instalacji powinny rownoczesnie spetniaC wymagania projektowe z wyzej podanymi
niepewnosciami.

5.3.2.5. Pomiary specjalne

W przypadku, gdy pomiary kontrolne nie sg wystarczajgce do zweryfikowania
jakosci dziatania instalacji z wystarczajgcg doktadnoscig, nalezy wykona¢ pomiary
specjalne. Program pomiaréw specjalnych, mierzone parametry, przyrzagdy pomiarowe
i punkty pomiarowe powinny by¢ uzgodnione w odrebny sposdb. Uzgodnienia powinny
takze obejmowac dopuszczalng niepewno$é otrzymanych wynikdéw. Uzgodnienia te
powinny by¢ dokonane przed rozpoczeciem montazu instalaciji.

Praca i koszt zwigzany z pomiarami specjalnymi powinny by¢é wspotmierne z
wymaganiami instalacji. Jesli nie, nalezy o tym poinformowaé inwestora przed
rozpoczeciem pomiaréw, z odpowiednim wyprzedzeniem.

Pomiary specjalne mogg by¢ ograniczone do okreslonych urzgdzen lub elementéw
instalacji. W pewnych przypadkach moze by¢ niezbedne badanie instalacji w warunkach
zblizonych do obliczeniowych letnich i zimowych.

Tryb pracy instalacji lub jej czesci sktadowej powinien w czasie pomiarow
odpowiada¢ uzgodnionym warunkom. W przypadku braku mozliwosci uzyskania
uzgodnionych warunkéw powinna istnie¢ mozliwos¢ okreslenia odpowiednich
parametrow w warunkach projektowych, np. poprzez przeliczenie parametréw w
warunkach pomiarowych na warunki projektowe.

5.4. Zakres niezbednych ustalen w umowie miedzy inwestorem a wykonawca
instalacji

W zwigzku z odbiorem instalacji umowa miedzy inwestorem a wykonawcg instalaciji
powinna zawiera¢ nastepujgce ustalenia:

a) Odniesienie do warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych

i klimatyzacyjnych oraz okreslenie zakresu procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod
pomiarowych itd.) jak rowniez ewentualne odstepstwa i zmiany;

b) Okreslenie odpowiedzialnosci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i
ewentualnego nadzoru z opracowaniem protokotu z badan;

c) Parametry projektowe dotyczgce instalacji (np. sposdb uzytkowania budynku);

d) Warunki pozniejszego wykonania badan, ktére nie mogly byC zakonczone z
uzasadnionych przyczyn (np. warunki pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen);

e) Zakres ilosciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami
kontrolnymi (wg tablicy 5);

f) Zakres i metody ewentualnych pomiaréw specjalnych;

g) Niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikéw badan (np. powtorzenie
badan po naprawie instalacji).

Umowa na wykonanie instalacji powinna okresla¢ rodzaj i liczbe urzgdzen, ktére
powinny by¢é zamontowane (np. przez powotanie sie na projekt techniczny instalacji).
Sprawdzenie kompletnosci instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie
zestawienia zainstalowanych urzgadzeh i ich wymagan technicznych (specyfikaciji
urzadzen i elementow instalacji). Jesli wymagania techniczne poszczegolnych urzadzen
sg przedmiotem umowy, zestawienie to powinno odpowiadac¢ tym wymaganiom.
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S.04.
WEZEL CIEPLNY

S.04.01.

WYMAGANIA OGOLNE

1. Przewody doprowadzajgce i powrotne czynnika grzejnego do wezta cieplnego nalezy
wyposazyC w zawory odcinajgce. Rowniez przewody doprowadzajgce czynnik grzejny z
wezta do instalacji cieplnych oraz przewody powrotne powinny by¢ odciete zaworami.

2. Kazde odgatezienie na rurociggu zasilajgcym i powrotnym, w obrebie wezta cieplnego
nalezy wyposazy¢ w zawor odcinajgcy.

3. W wezle cieplnym centralnego ogrzewania wodnego z wymiennikami ciepta nalezy
zainstalowac:

a) termometry na rurociggach zasilajgcym i powrotnym z kazdego wymiennika oraz na
rurociggach zasilajgcym i powrotnym centralnego ogrzewania,

b) manometry tarczowe jak wyzej, z tym ze w urzgdzeniu centralnego ogrzewania z
pompami obiegowymi manometry po stronie obiegu centralnego ogrzewania nalezy
zainstalowac na rozdzielaczach zasilajgcym i powrotnym pomp obiegowych,

c) odmulacze na rurociggu powrotnym centralnego ogrzewania do wymiennika.

4. W wezZle cieplnym nalezy zainstalowacC na przewodzie powrotnym z wezta urzgdzenie
pomiarowe do zliczania ilosci energii cieplnej i przeptywu.

5. W kazdym najnizszym punkcie wezta cieplnego, na rurociggach i wymiennikach nalezy
zainstalowa¢ zawory umozliwiajgce spust wody. W kazdym najwyzszym punkcie wezta
cieplnego nalezy zainstalowa¢ zawory umozliwiajgce odpowietrzenie lub odpowietrzniki
automatyczne.

6. Rurociggi spustowe od zaworéw bezpieczenstwa i od zaworéw spustowych nalezy
wyprowadzi¢ nad posadzke.

7. Nalezy przewidzie¢ doprowadzenie wody z rurociggu powrotnego sieci cieplnej dla
napetniana instalacji centralnego ogrzewania. Na doprowadzeniu tym nalezy przewidzie¢
wodomierz.

S.04.02.

MATERIALY

1. W weztach cieplnych nalezy stosowacC rury stalowe bez szwu, rury zgrzewane
instalacyjne typu Sredniego lub ciezkiego.

2. Wymienniki powinny mie¢ trwale przymocowang tabliczke znamionowg z
podstawowymi danymi.

3. Wymienniki powinny by¢ wewnatrz i na zewnatrz zabezpieczone przed korozjg oraz
miec izolacje cieptochronng.

S.04.03.

MONTAZ RUROCIAGOW

|. Rurociggi wezta cieplnego ogrzewania wodnego nalezy prowadzi¢ na wspornikach
umieszczonych w Scianie.

2. Powrotny rurocigg wezta cieplnego powinien znajdowac sie nie nizej niz 30 cm nad
podtogg. Odlegtos¢ miedzy przewodem zasilajgcym i powrotnym nie moze by¢é mniejsza
niz 60 cm. Odlegtos¢ osi przewodow od Sciany nie moze by¢ mniejsza niz 50 cm.

3. Przewody w miejscach przejscia nalezy prowadzi¢ na wysokosci min. 2 ,0 m liczgc od
spodu izolacji cieplne;j.
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S.04.04.

MONTAZ URZADZEN

1. Wymienniki ciepta ustawi¢ na posadzce na ramie konstrukcyjnej, bedacej
wyposazeniem wymiennikow.

2. Wymienniki ciepta powinny by¢ ustawione w potozeniu wymaganym przez producenta.
3. Odlegtos¢ miedzy zewnetrzng powierzchnig izolacji cieplnej wymiennika a $ciang
budynku nie moze by¢ mniejsza niz 30 cm.

4. Na doprowadzeniu wody pitnej do wymiennika centralnej cieptej wody nalezy ustawi¢
zawor zwrotny nie dopuszczajgcy do powrotu cieptej wody do rurociggu wodociggowego.
Na rurociggu wodociggowym miedzy zaworem zwrotnym a wymiennikiem ciepta nalezy
ustawi¢ zawor bezpieczenstwa wyregulowany na maksymalne cisnienie wodociggowe w
miejscu przytgczenia.

5. Na urzadzeniu przygotowania cieptej wody, przed i za kazdym wymiennikiem ciepta,
nalezy ustawi¢ termometry. Wymaganie to odnosi sie zaréwno do wody grzejnej, jak i
ogrzewane;j.

6. Armature automatycznej regulacji, automatycznego sterowania i urzgdzen do
rozliczania dostarczonego ciepta nalezy montowac zgodnie z dokumentacjg techniczng i
instrukcjg montazu opracowang przez producenta. Przed kazdym urzgadzeniem nalezy
zainstalowac filtr.

7. Pompy montowac bezposrednio na rurociggu z zastosowaniem zawordéw odcinajgcych
na ssaniu i ttoczeniu oraz zaworéw zwrotnych.

8. Na ssaniu i ttoczeniu pomp nalezy zamontowa¢ manometry.

S.04.05.

BADANIA

1. Badania urzgdzen wezta cieplnego polegajg na:

- sprawdzeniu zgodno$ci wykonania i zastosowania materiatbw z dokumentacjg
techniczna,

- sprawdzeniu szczelnosci urzgdzen wezia,

- sprawdzeniu czy wymienniki, armatura automatycznej regulacji i automatycznego
sterowania sg wyposazone w tabliczki znamionowe,

- sprawdzeniu zgodnosci strumienia czynnika grzejnego z wymaganiami dokumentaciji
technicznej,

- sprawdzeniu czy zawory bezpieczenstwa reagujg prawidlowo na przekroczenie
ustalonego cisnienia,

- sprawdzeniu czy armatura automatycznej regulacji spetnia swoje zadanie.

2. Sprawdzenie szczelnosci urzgdzenia wezta cieplnego nalezy przeprowadzi¢ przy

zamknietych i zaslepionych gtéwnych zaworach odcinajgcych wezet od sieci cieplnej i od

wiasciwego urzadzenia centralnego ogrzewania. Badania nalezy przeprowadzi¢ przez

napetnienie urzgdzenia wodg zimng i podniesienie cisnienia do wartosci o 50% wigkszej

od wartosci przewidywanego ci$nienia roboczego w miejscu przytgczenia do sieci cieplnej,

jednak nie mniejszej niz 1,0 MPa. Probe urzgdzenia centralnej cieptej wody nalezy

przeprowadzi¢ jak wyzej, uwzgledniajgc przewidywang wysokos¢ cisnienia w wodociggu,

W miejscu przylgczania do sieci wodociggowej. Cisnienie prébne nalezy utrzymaé co

najmniej przez 30 min, dokonujgc przy tym ogledzin wszystkich potaczen. Z pozytywnego

wyniku proby szczelnosci nalezy spisac protokot.

3. Sprawdzenie zgodnosci przeptywu strumienia czynnika grzejnego z wymaganiami

dokumentacji technicznej nalezy przeprowadzi¢ po prébie szczelnosci i powtornym
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potgczeniu wezta z siecig cieplng i wewnetrzng instalacjg centralnego ogrzewania oraz po
otwarciu przeptywu czynnika grzejnego,

4. Sprawdzenie zaworow bezpieczenstwa polega na powodowaniu wzrostu cisnienia
przeptywajgcego czynnika grzejnego lub wody pitnej ponad ustalone dla kazdego zaworu
cisnienie i obserwacje manometrow zwigzanych z odnosnym zaworem bezpieczenstwa.
Zawor bezpieczenstwa powinien zadziataé z chwilg przekroczenia dopuszczalnego
cisnienia 0 10%.

5. Sprawdzenie zaworow automatycznej regulacji temperatury cieptej wody polega na
stwierdzeniu czy z chwilg osiggniecia granicznej temperatury cieptej wody nastepuje
automatyczne ograniczenie lub zamkniecie przeptywu czynnika grzejnego przez
wymiennik.

6. Sprawdzenie prawidiowosci dziatania urzgdzen automatycznej regulacji wezta na
potrzeby centralnego ogrzewania moze odbywacé sie tylko w okresie ogrzewczym i
powinno by¢ przeprowadzone przy odbiorze urzgdzenia centralnego ogrzewania w okresie
ogrzewczym.

7. Ze sprawdzenia prawidtiowego dziatania armatury automatycznej regulacji nalezy spisa¢
odpowiedni protokot.

S.04.06.

ODBIOR ROBOT

Odbidr robét polega na:

- sprawdzeniu jakosci uzytych materiatdw oraz urzgdzen do montazu,
- sprawdzeniu wynikow przeprowadzonych badan i pomiardw,

- sprawdzeniu dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym.

S.05.
IZOLACJE CIEPLNE

S.05.01.

MATERIALY

Roboty izolacji cieplnych obejmuja:

- izolacje cieplne rurociggdw, armatury i urzgdzen o temperaturze czynnika do +150°C,

- izolacje zimnochronne rurociggdéw o temperaturze czynnika do -20°C.

- izolacje przewodow wentylacyjnych.

1. Wymagania ogoélne dla materiatow:

A. Materiaty stosowane na izolacje cieplne powinny byc:

- odporne na dziatanie max. temperatury eksploatacyjnej bez istotnych zmian ich
wiasciwosci uzytkowych w czasie nie krotszym od zatozonej zywotnosci elementu
izolowanego,

- wytrzymate na wystepujgce w czasie transportu, montazu i eksploatacji obcigzenia
statyczne i dynamiczne,

- chemicznie obojetne w stosunku do materiatu, z ktdorego wykonany jest element
izolowany,

- odporne na chemiczne dziatanie wody oraz destrukcyjne czynniki biologiczne,

- nietoksyczne.
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B. Materiaty do wykonania izolacji cieplnej rurociggdéw, armatury i urzgdzen usytuowanych
wewnatrz budynkéw powinny spetnia¢ wymagania ochrony ppoz., tzn. nie powinny byc¢
tatwo zapalne i szybko rozprzestrzeniajgce ogien.

C. Zawartos$¢ siarki ogolnej w materiatach stosowanych do izolacji cieplnej rurociggéw i
urzgdzen stalowych nie powinna by¢ wieksza niz 4 g/kg (0,4°/o wagowo).

D. Materiaty powinny mie¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania, okreslajgce zakres i
warunki stosowania danego materiatu.

E. Materiaty powinny mie¢ swiadectwo kontroli jakosci producenta,

Ptyty, otuliny i ksztattki izolacyjne z pianki poliuretanowej do izolacji ciepto- i zimnochronne;j
stosowa¢ mozna do izolacji rurociggow, kanatdéw i urzgdzen, dobierajgc typ izolacji i jej
grubos¢ odpowiednio do temperatury transportowanego czynnika i temperatury otoczenia.
2. Zakres i warunki stosowania innych, nie wymienionych wyrobow z porowatych
tworzyw sztucznych powinny byé zgodne z podanymi w Swiadectwie
dopuszczenia do stosowania.

3. Materiaty do wykonywania izolacji cieplnych przechowywac¢ nalezy w pomieszczeniach
krytych i suchych.

4. Niezaleznie od kontroli jakosci producenta, wykonawca izolacji obowigzany jest
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne dostarczonych materiatow.

5. Sprawdzenie cech zewnetrznych materiatbw polega¢ powinno na przeprowadzeniu
ogledzin wybranych losowo wyrobow z kazdej dostarczonej partii. Wybrane losowo wyroby
powinny mieC krawedzie oraz ptaszczyzny czyste i nie uszkodzone, a odchytki ich
wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiarow produkcyjnych powinny zawieracC sie w
granicach tolerancji podanej w normach przedmiotowych lub warunkach technicznych.

S.05.02.

WYMAGANIA OGOLNE

1. Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania
powyzszych robot protokotem odbioru.

2. Powierzchnia rurociggu lub urzgdzenia po- winna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem,
smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtokag
antykorozyjna.

3. Materiaty przeznaczane do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i

nie uszkodzone, a sposéb sktadowania materiatbw na stanowisku pracy powinien
wykluczaé mozliwosc¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

4. Powierzchnia zewnetrzna ptaszcza ochronnego powinna by¢ gtadka i czysta, bez
peknie¢, zataman i wgniecen oraz odpowiada¢ ksztaitem izolowanego rurociggu lub
urzgdzenia. Grubos¢ wykonanej izolacji cieplnej nie powinna rézni¢ sie od grubosci
podanej w dokumentacji techniczno-technologicznej wigecej niz 0: 5 -10 %.

5. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem za pomocg specjalnych systemowych rozet. Rozety powinny byé
zamocowane za pomocg opasek.

S.05.03.
ODBIORY ROBOT IZOLACYJNCYH
Odbidr koncowy:
a. Odbidr koncowy izolacji cieplnej powinien by¢ przeprowadzony przez wykonawce i od-
biorce izolacji, po zakonczeniu wykonywania izolacji na rurociggu lub na urzadzeniu.
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b. Podczas odbioru koncowego izolacji nalezy sprawdzic :
- grubo$¢ wykonanej izolaciji,
- jako$¢ potgczen klejonych.
- zacisniecie montazowe izolacji.
c. Pomiary grubosci wykonanej izolacji cieplnej powinny byé¢, przeprowadzone w
przypadkowo wybranych miejscach, a ich liczba powinna wynosi¢ co najmniej:
- 3, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji nie przekracza 50 m?,
- 5, Jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi 50-100 m? ,
- 10, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi ponad 100 m? .
d. Grubos¢ izolacji nalezy uzna¢ za prawidtowg, jezeli wynik kazdego z
przeprowadzonych pomiaréw nie rézni sie od grubosci izolacji w projekcie
technicznym,
e. Odbidr izolacji powinien by¢ potwierdzony protokotem.

S.06.

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

S.06.01.
WSTEP

1. Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewodow rurowych, zbiornikow,

wymiennikowi innych urzadzen stalowych wchodzgcych w sktad instalaciji.

2. Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powtoki malarskie lub bitumiczne elementéw
znajdujacych sie w pomieszczeniach zamknietych, w przestrzeni otwartej, utozonych w
gruncie.

3. Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i

przepisami.

S.06.02.

PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI DO MALOWANIA
1. Przed malowaniem nalezy usung¢ z powierzchni zgorzeliny, rdze, oleje i smary, zuzle
i topnik z procesu spawania, wilgo¢ oraz inne zanieczyszczenia.
2. Powierzchnie nalezy przygotowaé, przez mechaniczne usuniecie nierGwnosci i
zadzioréw, zaokraglenie krawedzi i wyrdwnanie spoin.
3. Powierzchnie nalezy czysci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone
powierzchnie nalezy zabezpieczyC powtokg ochrony okresowej lub zagruntowac w
nieprzekraczalnym czasie 6 godzin. Zastosowany "grunt" nalezy dobra¢ do
przewidywanego zestawu malarskiego.
4. Oczyszczanie powierzchni reczne nalezy wykonywaé¢ za pomocg metalowych
szczotek recznych lub mechanicznych, szlifierek recznych, mtotkbw mechanicznych.
5. Oleje i smary, ktérych nie usunieto metodami mechanicznymi, nalezy usungc
metodami
odttuszczania za pomocg rozpuszczalnika (benzyny, trojchloroetylenu lub
czterochloroetylenu). Odttuszczanie za pomocg przecierania szczotkg, pedzlem lub
szmatg jest dopuszczalne przed oczyszczaniem mechanicznym.
6. Przed malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usungc pyt.

S.06.03.
WARUNKI PROWADZENIA PRAC MALARSKICH
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1. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 75%.

2. Temperatura powietrza nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

3. Niedopuszczalne jest malowanie konstrukcji ogrzanych powyzej 40°C.

4. Nie dopuszcza sie prowadzenia prac malarskich w czasie deszczu, mgty, sniegu,
gradu, silnego wiatru (powyzej 6 m/sek.), oraz jezeli na powierzchni malowanej
wystepuje rosa.

5. Pokrycie nawierzchniowe nalezy naktada¢ po dokonaniu przeglgdu powtoki
podktadowej. Pokrycie podktadowe uszkodzone Iub zniszczone w czasie
magazynowania, transportu lub montazu nalezy poddac renowacji.

6. Nalezy dokonywac odbioru jakosciowego materiatbw malarskich oraz przeprowadzi¢
préby techniczne malarskie.

7. Przed podjeciem robot malarskich nalezy wykonac probne malowanie wytypowanym
ze- stawem na co najmniej 2 elementach z tej samej stali w podobny sposob
przygotowanej jak obiekt malowany. Nalezy ustali¢ grubos¢ i czas schniecia kazdej z
wymalowanych warstw. Uzyskane dane stanowig podstawy do podjecia prac
malarskich.

8. Materiaty malarskie nalezy naktadac kolejnymi warstwami. Pierwszg warstwe lezgca
bezposrednio na podtozu nalezy wykonywacC wytgcznie za pomocg pedzli, doktadnie
rozprowadzajgc materiat. Malowanie dalszych warstw nalezy wykonywac¢ pedzlem lub
metodg natryskowg po wyschnieciu warstw poprzednich.

9. Gotowe pokrycie nie moze mie¢ pecherzy, ztuszczen lub peknigc.

10. Po montazu urzgdzen i instalacji nalezy dokonaC poprawek uszkodzonych
zabezpieczen. W przypadku gdy przed montazem nie wykonano powioki
nawierzchniowej, nalezy jg wykonac¢ po montazu.

S.06.04.

BADANIA

1. Oceny przygotowania powierzchni:
- ocene przeprowadza sie bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie
pozniej niz po 6 godzinach oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem,
- stan powierzchni wyrobow ocenia sie na podstawie ogledzin z odlegtosci okoto 300
mm od badanej powierzchni, przy Swietle dziennym lub przy oswietleniu sztucznym
zaréwkg o mocy 100 W,
- chropowato$¢ powierzchni, okreslona maksymalng amplitudg nierownosci, nie
powinna przekracza¢ O, | mm,
- po oczyszczeniu za pomocg szczotkowania powierzchnia nie powinna by¢ zbyt
gtadka i btyszczgca ze wzgledu na przyczepnosc¢ powtoki malarskiej.

2. Ocena pokrycia malarskiego.
Niedopuszczalne sg nastepujgce wady pokrycia:
- pecherze,
- odstawanie powtoki,
- powtoka nie wysuszona wykazujgca przylepnosg,
- miejsca nie pokryte,
- liczne zacieki i zmarszczenia,
- liczne wtrgcenia ciat obcych w powtoce.

S.06.05.
ODBIORY ROBOT
Odbiory koncowe
1. Odbiory koncowe przeprowadza sie po catkowitym zakonczeniu zabezpieczen
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antykorozyjnych, ich wyschnieciu i wy sezonowaniu. Polegajg one na ocenie jakosci
wykonanego zabezpieczenia.

2. Podczas odbioru koncowego nalezy ocenic:

wyglad zewnetrzny zabezpieczenia,

grubosé powtok,

szczelnos¢ powtok malarskich,

przyczepnosc.

3. Odbiodr powtok malarskich nalezy potwierdzi¢ protokotem.
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