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I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT
1. Wstep

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot elektrycznych jest opracowaniem zawierajacym zbiory wymagan w
zakresie sposobu wykonania i odbioru rob6t elektrycznych, obejmujacym w szczegdlnoscei:
- wymagania w zakresie wlasciwosci materiatow,
- wymagania dotyczace sposobu wykonania oraz oceny prawidtowosci
- wykonania poszczegblnych rodzajow robot,
- okreslenie zakresu prac, ktore powinny by¢ ujgte w cenach poszczegdlnych pozycji przedmiaru (zawarte na etapie
szczegbtowej specyfikacji technicznej)
- wskazanie podstaw okreslajacych zasady przedmiarowania, a w przypadku braku podstaw opis zasad
przedmiarowania.
Poniewaz projekt elektryczny nie precyzuje jakim kryteriom maja odpowiada¢ poszczegélne roboty, zamawiajacy (na
podstawie ustawy Prawo o zamdwieniach publicznych) okre$la swoje wymagania w specyfikacjach technicznych.
Specyfikacje techniczne dzielimy na OST (ogdlne specyfikacje techniczne) zawierajace warunki poprawnego wykonania
robot, SST (szczegdtowe specyfikacje techniczne) specyfikacje odniesione do konkretnego projektu, precyzujace
szczegdlne wymagania.

2. Przedmiot opracowania

Niniejsza specyfikacja odnosi si¢ do robot elektrycznych zwiazanych z budowa oswietlenia i zasilania automatyki fontanny
w parku przy ul. Ludowej w Wysokiem Mazowieckiem w zakresie instalacji elektrycznych zewngtrznych.

2.1. Definicje i pojecia

- aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatno$é¢ do stosowania w
budownictwie, wydana przez upowazniona do tego jednostke;

- bruzda instalacyjna - zaglebienie w $cianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane lub wykute w celu
prowadzenia w nim przewodow elektrycznych

- certyfikacja zgodnosci - dzialanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy) wykazujace, ze
zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustuga sa zgodne z okreslona
norma lub z wlasciwymi przepisami prawnymi;

- instalacje wnetrzowe - instalacje elektryczne i teletechniczne zwiazane z obiektem budowlanym;

- sieci - urzadzenia elektryczne i teletechniczne podziemne i naziemne na zewnatrz budynku i przylacza;

- deklaracja zgodnosci - oSwiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wytaczna odpowiedzialnos¢, ze wyrdb, proces lub
ustuga sa zgodne z norma lub aprobata techniczna;

- dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i uzupehieniami w trakcie
realizacji robdt (budowy);

- dziennik budowy - opatrzony pieczecia organu administracji pafnstwowej zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow
Robot,

przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

- Inzynier - Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora,

- kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

- ksiega Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez
Wykonawcg obmiaru wykonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych zatacznikow. Wpisy
w Ksigdze Obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

- odbior instalacji - zespot czynnosci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryczne zostaly wykonane zgodnie z
projektem, warunkami technicznymi i obowiazujacymi normami stanowiacymi podstawe do przekazania instalacji do
eksploatacji;

- polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej - poprzez wpis do
dziennika budowy, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem Budowy.

- projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej;

- rura ostonowa - przewodd rurowy z materiatu niepalnego, chroniacy przed oddziatywaniem czynnikoéw zewngtrznych,
wewnatrz ktérego umieszczony jest przewod instalacji elektrycznej;

- rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje urzadzen elektrycznych;

3. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, a takze
specyfikacja techniczna i poleceniami Inzyniera-inspektora nadzoru.

3.1. Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajacy w terminie okreSlonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik budowy oraz po dwa komplety dokumentacji
projektowej i specyfikacji techniczne;.

3.2. Dokumentacja techniczna kontraktu - wykaz dokumentéow do przekazania wykonawcy po
przyznaniu mu kontraktu.

Projekt remontu czgsci budynku w zakresie instalacji elektrycznych. Przedmiar robdt (naktady rzeczowe) robot
elektrycznych Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét elektrycznych.
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3.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa.
Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowia czg$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegolnione choéby w jednym
z nich sa obowiazujace dla wykonawcy tak, jakby byly zawarte w calej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w
ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje nastepujaca kolejnosé ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

2) dokumentacja projektowa

3) przedmiary robot (naktady rzeczowe)

Wykonawca robot musi wykaza¢ si¢ niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia roboét instalacyjnych, ze
szczegblnym uwzglednieniem robot specjalistycznych w zakresie instalacji elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny
za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa oraz specyfikacja techniczng i poleceniami
Inspektora nadzoru. Dane okre$lone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny by¢ uwazane za
wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie moze
wykorzystywaé bledow lub pominie¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomic¢
Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna. W przypadku, gdy materiaty lub
roboty nie bgda w pelni zgodne z tymi dyspozycjami i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢, to takie elementy beda
niezwlocznie zastapione innymi, a roboty poprawione na koszt wykonawcy.

3.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest obowiazany do utrzymania ruchu publicznego w bezpo$rednim sasiedztwie terenu budowy, w okresie
trwania kontraktu, az do koncowego odbioru robdt. Przed przystapieniem do rob6t wykonawca przedstawi Inzynierowi
(inspektorowi nadzoru) do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
rob6t w okresie prowadzenia prac remontowo-budowlanych. Wykonawca ma obowiazek sporzadzenia planu
bezpieczenstwa na terenie placu budowy zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz.U. 2003
nr 120 p6z. 1126 (obowiazuje od 11 lipca 2003r.)

3.5. Odbioér frontu robot

Przed rozpoczgciem robdt w zakresie instalacji elektrycznych wykonawca winien zapoznaé¢ si¢ z obiektem budowlanym
oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robot. Odbidr frontu robdt przez wykonawcg od zleceniodawcy
(generalny wykonawca; inwestor) winien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i potwierdzony
spisanym protokotem oraz wpisem do dziennika budowy. Wykonywanie robot instalacyjnych nalezy koordynowaé na
biezaco z kierownikiem budowy rob6t ogdlno budowlanych.

3.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegal przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegblnosci ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprze¢t i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢ ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

3.7. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét oraz za wszelkie materiaty i urzadzenia do nich uzywane od daty
rozpoczgeia robot budowlanych do daty wydania przez Inzyniera potwierdzenia ich zakonczenia. Wykonawca bedzie
utrzymywaé wykonane roboty w catosci i wszystkie ich elementy w stanie zadawalajacym az do momentu koncowego
odbioru. Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien usunac
zaniedbania, nie poézniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

3.8. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca jest zobowiazany zna¢ wszystkie obowiazujace podczas wykonywania prac budowlanych przepisy, wszystkie
normy, normatywy i wytyczne ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisOw i wytycznych podczas prowadzenia robdt. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw
patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehlienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowat Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne potrzebne dokumenty.

4. Ogolne wymagania dotyczace materialow i sprzetu

4.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do realizacji
kontraktu, wykonawca przedstawi zamawiajacemu szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodla zamawiania
tych materialow, odpowiednie certyfikaty, §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zatwierdzenie okreslonego materiatu z okreslonego zrodia nie oznacza, ze wszelkie materialy z tego zrodta uzyskuja
zatwierdzenie. Wykonawca roboét elektrycznych winien podaé inzynierowi terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.



4.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez wykonawceg usunigte z terenu prowadzenia prac budowlanych.
Kazdy rodzaj robot, w ktorych znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, wykonawca prowadzi na wlasne
ryzyko, liczac sig z ich nie przyjeciem i nie optaceniem.

4.3. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych
i dobrze os$wietlonych. Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materialowej dla
przedsigbiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych elektryczne roboty
instalacyjne - montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materialowej na placu budowy
powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawcg robot lub przedsigbiorstwo wykonujace dany rodzaj robot w
porozumieniu z kierownikiem budowy . Sposob skladowania materiatéw elektrycznych w magazynie jak i konserwacja
tych materiatéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materialdw. Materiaty np. rury instalacyjne, kable i przewody,
osprzet nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, przewietrzanych i o$wietlonych. Rury nalezy
sktadowa¢ w wiazkach w pozycji stojacej pionowej, kable w czasie sktadowania powinny znajdowaé si¢ na bgbnach.
Dopuszcza si¢ sktadowanie krotkich odcinkéw w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawegdziach tarczy, a kregi
utozone poziomo.

4.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania materiatu
w wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze co najmniej trzy tygodnie przed jego
uzyciem lub wczesniej, jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia badan. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ potem zmieniony bez zgody Inzyniera (inspektora nadzoru).

4.5. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych rob6t. Sprzgt powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcey i powinien odpowiada¢ wskazaniom zawartym w
specyfikacji technicznej lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku takich
ustalen we wskazanych dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzgt bedacy
wlasnoscia wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt elektrycznych i wykonczeniowych ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzgtu do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca przystgpujacy do wykonania instalacji
elektrycznych winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania migdzy innymi z nast¢pujacych maszyn i sprzgtu
gwarantujacych wiasciwa jako$¢ robot:

- samochod dostawczy,

- rusztowania,

- elektronarzedzia,

- spawarka transformatorowa,

- obcinarka do przewodow i inny drobny sprzet elektryka.

4.6. Transport

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow, elementdow itp.
niezbednych do wykonania danego rodzaju robodt elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie
przedmiotdéw w sposob zapobiegajacy ich uszkodzenie. Wykonawca jest zobowiazany do stosowania takich Srodkow
transportu, ktore nie wptyna na utrat¢ cech jakoSciowych przewozonych materiatow oraz nie wptyna niekorzystnie na
wlasciwosci wykonywanych robot.

5. Ogolne wymagania dotyczace instalacji
5.1. Wymagania ogélne dotyczace instalacji elektrycznych
Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych oswietleniowych wewnetrznych musza by¢ dostosowana do
uktadu sieci TN-S o napigciu znamionowym 400/230V pradu przemiennego i czgstotliwosci 50 Hz. Stosowa¢ w obwodach
oddzielny przewo6d ochronny (PE) i neutralny (N).
Jako s$rodek wuzupehiajacej dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy stosowaé wylaczniki ochronne
r6znicowopradowe. Parametry tych wylacznikow (czas wylaczania i wielko$¢ znamionowego pradu wylaczajacego)
okreslaja rysunki dokumentacji projektowej.
W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznych o$wietleniowych 1 sitowych wewnetrznych nalezy stosowac
wylaczniki nadmiarowe:

* 0 pradach znamionowych dobranych do wielko$ci odbiornikdw,

* wymaganej zdolnosci wytaczeniowej w stanach zwar¢

* charakterystyce czasowo-pradowe;j:

- typu B dla zabezpieczenia obwoddw instalacyjnych ogdlnych
- typu C dla zabezpieczenia silnikow

W instalacjach elektrycznych o$wietleniowych i sitowych wewngtrznych stosowaé polaczenia wyréownawcze glowne i
miejscowe, taczace przewody ochronne z czgSciami przewodzacymi innych instalacji i konstrukcji budynku.
Stosowa¢ zasad¢ prowadzenia tras przewodow elektrycznych w liniach prostych, rownolegtych do krawedzi $cian i
stropow.
Przewody i kable elektryczne nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy ich wymiang bez potrzeby naruszania konstrukcji
budynku.
Zyly przewodow i kabli w instalacjach elektrycznych oéwietleniowych i sitowych wewnetrznych musza by¢ wykonane
wylacznie z miedzi.



Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynkach powinno zapewnia¢ bezkolizyjnos$¢ z innymi
instalacjami w zakresie okreslonych odleglosci i ich wzajemnego usytuowania nalezy zapewni¢ rOwnomierne obciazenie faz
linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbiorow 1-fazowych.

Mocowanie puszek na $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedna wytrzymato$¢ na
wyciaganie wtyczki z gniazda.

Wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.

W tazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzgtu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych;
Potozenie wyltacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.

Warto$¢ rezystancji izolacji kabla okre$li¢ w temperaturze 20 °C i wyrazi¢ w MQ/km winna wynosi¢ dla kabli do 1 kV
* o izolacji gumowej - 75 MQ/km
* izolacji polietylenowej -100 MQ/km

Minimalne wartosci rezystancji izolacji obwodow odbiorczych przedstawia ponizsza tabela:

Napigcie znamionowe obwodu Rezystancja izolacji Napigcie probiercze pradu stalego
[vi (MO] [vi
do 50V - obwody SELV i PELV >0,25 250
powyzej 50V do 500V >0,50 500

5.2 Roboty przygotowawcze -wymagania ogolne

5.2.1. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami.
Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby
trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

- wytyczenie tras przewodow na $cianach budynku;

- wytyczenie miejsc montowania rozdzielnic

- wytyczenie miejsc pod montaz listew, kanalow i rur ostonowych;

- mechaniczne wykonanie otwordw w $cianach i stropach (murowanych i betonowych).

5.3. Roboty instalacyjne - montazowe -wymagania ogélne

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewnia¢ bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami w zakresie odleglosci i ich wzajemnego usytuowania.

Instalacje uktada¢ w listwach kablowych, kanatach kablowych w rurkach oraz bezposrednio na tynku. Do wyposazenia
technicznego budynku oprécz instalacji elektrycznej zalicza sig instalacje cieptej i zimnej wody klimatyzacji, wentylacji,
kanalizacji, piorunochronna, telekomunikacyjna itd. pomigdzy tymi instalacjami oraz towarzyszacymi urzadzeniami istnieja
pewne zalezno$ci, a takze powiazania, ktore musza by¢ uwzglednione w trakcie projektowania budowy, modernizacji badz
remontu. W pierwszej kolejnosci chodzi o takie prowadzenie poszczegdlnych instalacji i lokalizacjg urzadzen, aby
wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wplyw na otoczenie
budynku. Mogace wystapi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycznej i wspdtpracujacych z nig urzadzen, takie jak
zwarcia, przeciazenia, przepigcia i przerwy w obwodach czg¢sto prowadza do powstania zagrozen. Zagrozenia te przejawiaja
si¢ na przyktad w osiaganiu przez fragmenty instalacji i urzadzen podwyzszonych temperatur lub pojawieniu si¢ iskrzenia,
ktore w konsekwencji moga sta¢ sig¢ przyczyna pozaru. Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny
by¢ tak prowadzone, aby czynnos$ci przy ich konserwacji badz wymianie nie prowadzity do uszkodzen instalacji i urzadzen
elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem o0sob wykonujacych te czynno$ci. Chodzi tu gltéwnie o zapewnienie takich
odlegto$ci pomigdzy instalacjami, aby mozna bylo swobodnie i bezpiecznie operowaé narzedziami niezbednymi do
prowadzenia zabiegdw konserwacyjnych i remontowych.

Dopuszcza sig¢ prowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich tynkiem o warstwie co
najmniej Smm. W instalacji umieszczonej na tynku, rury, listwy badZz same przewody mocowac na powierzchni $cian i
stropdw juz wcezesniej otynkowanych.

5.3.1. Przygotowanie koncow zyl i laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wngtrzowych taczenia przewodoéw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzgcie instalacyjnym i
w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potaczen skrgcanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich przytaczenie
do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposob przytaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem inwestora.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprg¢zenia. Do danego zacisku
nalezy przylaczaé¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W
przypadku stosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przytaczane za pomoca oczek, pomigdzy oczkiem a nakrgtka oraz
pomigdzy oczkami powinny znajdowaé si¢ podkladki metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposéb umozliwiajacy
przeptyw pradu.

Dhugos$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przylaczenie, zdejmowanie izolacji i oczyszczenie
przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia
nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub
ocynowane (zaleca si¢ stosowanie tulejek zamiast cynowania).



5.3.2. Podejscia do odbiornikow
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w
sposoOb estetyczny. Rury i kanaly musza spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymato$ciowe i by¢ wyprowadzone ponad
podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika. Podejscia w gorg od przewoddéw utozonych pod stropami moga
by¢ wykonane tak jak cata instalacja.

5.3.3. Przylaczanie odbiornikéw
Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢
wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity
docisku i korozja. Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przylaczenia odbiornikow sa wykonywane w zasadzie jednakowo, z
tym ze dziela si¢ na dwa rodzaje:

- przylaczenia sztywne,

- przylaczenia elastyczne.
Przylaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje si¢ je do odbiornikéw statych, zamocowanych do podtoza i nie ulegajacym
zadnym przesunigciom. Przytaczenia elastyczne stosuje sig, gdy odbiorniki s narazone na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sa do przesunigC i przemieszczen. Przylaczenia te nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gigtkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi gigtkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytlowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np. przez zalozenie
tulejek izolacyjnych. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikow
musza by¢ chronione.

Zewngtrzng warstwe ochronng przewodu nalezy wprowadzi¢ do gniazd odgateznych, wtyczkowych, tacznikdéw i opraw w
ten sposob aby mozna byto docisnaé ja za pomoca pokrywy. Przy ucinaniu zewngtrznej warstwy nie wolno nadciaé izolacji
zyt.

Zyty nalezy obciaé na dtugo$¢ potrzebna do wykonania potaczen z naddatkiem 1-2 ¢cm; kofice zyt odizolowaé na dtugosci
niezbednej do prawidlowego polaczenia z zaciskiem; zyly miedziane mozna odizolowa¢ nozem monterskim prowadzac go
skosénie tak, by nie nadcia¢ zyt

Pokrywki osprzetu nalezy wytamaé¢ w pocienionych miejscach odpowiednio do wymiaré6w przewodu; ostre krawegdzie
nalezy wyrdwnac pilnikiem.

5.4. Tablice rozdzielcze

Zataczone w projekcie rysunki schematéw ideowych zasilania i tablic rozdzielczych sa w stopniu wystarczajacym
dopetieniem niniejszej specyfikacji, pozwalaja na prawidtowe podltaczenie aparatury i dopetniaja takze dane potrzebne do
sporzadzenia kalkulacji cenowej.
Przy wszystkich rozdzielnicach, ztaczach i tablicach rozdzielczych musi by¢ umieszczony ich schemat ideowy potaczen z
opisem aparatury, wielko$ci nastaw aparatow i pradow znamionowych wkladek bezpiecznikowych. Schematy winny by¢
zabezpieczone przed kurzem i wilgocia (np. przez laminowanie).

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot

o  Ustawienie rozdzielnicy na gotowym podtozu

Wypoziomowanie i skrecenie elementow ze soba

Skrecenie szyn zbiorczych ze soba w miejscach potaczen

Podtaczenie koncowek kabli zasilajacych i odptywowych do zaciskow
Podtaczenie przewodu uziemiajacego

Sprawdzenie i dokrecenie $rub

Malowanie poprawkowe

O O O O O O

Wymagania ogdlne

Przed przystapieniem do instalowania rozdzielnic, nalezy dokona¢ ogledzin rozdzielnic i wykonac prace
zabezpieczajace wrazliwe czesci przed uszkodzeniem, a wiec zdemontowacé przyrzady i szkietka lampek, zabezpieczy¢
aparaturg przed zniszczeniem itp. Przy podtaczaniu obwodoéw zewngtrznych nalezy $ruby taczace przewody i szyny
zaopatrzy¢ w podkladki sprezyste, przewody wielodrutowe zakonczy¢ spawanymi, lutowanymi lub zaciskanymi
koficowkami; przewody wielodrutowe miedziane do 2,5 mm?, mozna zakoficzy¢ oblutowanymi oczkami, na koncowki
natozy¢ koszulki izolacyjne, przewody i obwody (kabelki, rurki, kable) oznaczy¢.

5.4.1. Aparatura modulowa

Urzadzenia zabezpieczajace i taczeniowe w rozdzielnicach odbiorczych — w wykonaniu modutowym, przystosowanym do
montazu na znormalizowanej szynie montazowej TH.

Kryteria doboru typow i rodzajoéw zabezpieczen:

- przewidywany prad roboczy

- napigcie znamionowe

- Wytrzymato$¢ zwarciowa

- rodzaj i charakterystyka zabezpieczanych odbiornikow

- sposéb przylaczania przewodow

Podane w Projekcie - na schematach instalacji rozdzielnic - oznaczenia , jednoznacznie precyzuja rodzaje stosowanej
aparatury.

Aparaty w rozdzielnicach montowa¢ wg instrukcji producenta. Potaczenia wykonywa¢ z uzyciem szyn, szyn
grzebieniowych oraz fabrycznych mostkoéw taczeniowych.



5.5. Linie kablowe nn zasilajace i o§wietleniowe

5.5.1. Kable

Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE oraz powinien spelnia¢ wymagania skutecznosci
zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra Przemysthu.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

5.5.2. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

5.5.3. Folia

Folig nalezy stosowac do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii kalendrowanej z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy
stosowac¢ folig koloru niebieskiego, a przy napigciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata ulozone kable, lecz nie wgzsza niz 20 cm.

Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

5.5.4. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sig
w miejscu ich ulozenia. Wngtrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig, dla
ulatwienia przesuwania sig kabli.

Zaleca sig¢ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewngtrznej nie
mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i $rednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219, a rury PCW normy PN-80/89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem
sit mechanicznych.

5.6. Wykonanie robot.

5.6.1 Wymagania ogolne — linia kablowa
Rodzaje (typy) kabli, osprzgtu i1 materialdbw pomocniczych zastosowanych do budowy linii powinny by¢ zgodne z
podanymi w projekcie wykonawczym.
Zastosowanie do budowy linii innych kabli niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest po uzgodnieniu w
obowiazujacym trybie z Inwestorem (uzytkownikiem).
Kable nalezy uktada¢ w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie.
Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociagdéw oraz innych urzadzen technologicznych nalezy
wykonywaé po uprzednim uzgodnieniu tych robdt z uzytkownikiem i z zachowaniem warunkow okreslonych przez
uzytkownika.
Kable mozna uktada¢ recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych.
Niedopuszczalne jest, aby w czasie uktadania kabel ocierat si¢ o podtoze.
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
W migjskiej infrastrukturze o duzej ilosci sieci podziemnych wszelkie wykopy dla utozenia kabli bezwzglednie nalezy
wykonywac regeznie.
Ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy wykonywac¢ zgodnie z projektem linii kablowych.
W szczegdlnosci przed uszkodzeniami nalezy chroni¢ przy pomocy oston otaczajacych kable:

o utozone w ziemi pod drogami dojazdami itp.

o W miejscach przejs¢ przez szczeliny dylatacyjne

o w miejscach skrzyzowan kabli utozonych w ziemi z innymi kablami oraz innymi instalacjami i urzadzeniami

podziemnymi
o dtugosc¢ oston otaczajacych przy skrzyzowaniach powinna uwzgledniaé szeroko$¢ przeszkody z
uwzglednieniem po 50 cm zapasu ostony z kazdej strony
Kazda lini¢ kablowa nalezy oznakowaé¢ na catej dlugosci za pomoca trwatych oznacznikow Odleglto$é pomiedzy
oznacznikami nie powinna przekracza¢ 10m dla kabli utozonych w ziemi i 20m dla kabli utozonych w kanatach i tunelach.
Oznaczniki nalezy umiesci¢ takze w miejscach charakterystycznych np. przy skrzyzowaniach. Na oznacznikach nalezy
umieséci¢ trwale opisy zawierajace co najmniej: symbol i numer ewidencyjny linii, rok utozenia kabla oraz dla kabli
jednozytowych znak fazy. Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szerokosci oznaczona folia z
tworzywa sztucznego (koloru niebieskiego- dla kabli do 1kV) utozona co najmniej 25cm nad kablem. Folia powinna mie¢
grubos¢ przynajmniej 0,5mm, za$ szerokos$¢ pasa zapewnia¢ przykrycie wszystkich kabli utozonych w danym wykopie, lecz
nie mniej niz 20cm
Glgbokos¢ ulozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewngtrznej powierzchni kabla o$wietleniowego
powinna wynosi¢ co najmniej 50cm.
Rowy pod kable nalezy wykonywac¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zalezno$ci od warunkéw terenowych i
podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowow
uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.
Glgbokos¢ rowu okreslona jest glgbokoscia utozenia kabla powigkszona o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy
ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+20 [cm]

gdzie:  n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,



d - suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odleglosci pomigdzy kablami wg tablicy 1.

5.6.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C-w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura uktadanego
kabla - wg ustalen wytworcy.
Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez
sasiednie zrodla ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

5.6.3 Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien byé
mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla.

5.6.4 Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowow kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty, lub na warstwie z piasku grubosci minimum
10 cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci. Nastgpnie nalezy nasypac¢ warstwg gruntu rodzimego grubosci 15
cm, przykry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. Zaleca si¢: uktadanie kabli
niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robdt ulegajacych zakryciu i mozliwie
szybkie zasypanie rowu kablowego.

Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1.5m, a w przypadku drzewostanu
podlegajacego ochronie odlegto$¢ t¢ nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi wtadzami terenowymi.

Odlegtos¢ uktadanych kabli od fundamentéw budynkéw powinna wynosi¢ minimum 0.5m.

5.6.5 Przepusty kablowe

Przepusty pod drogami wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Jezeli tego nie precyzuje Dokumentacja Projektowa
dla wykonania przepustéw pod drogami mozna zastosowaé rury stalowe Iub rury PCV. Rury ochronne w jednym wykopie
powinny by¢ ulozone w jednej warstwie obok siebie. Po utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pakutami w celu
zabezpieczenia przed dostaniem si¢ wilgoci oraz zamuleniem.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwroci¢ uwagg na to aby:

- gleboko$¢ rowu kablowego pod drogami byla taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza drogi od gérnej powierzchni
rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0.20m, natomiast odlegto§¢ od goémej powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury
ochronnej byta nie- mniejsza niz 0.70m,

- szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilo$ci rur utozonych w jednym wykopie.

5.6.6 Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba
Skrzyzowania kabli migdzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany glebiej niz kabel

nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczna glebiej niz linia telekomunikacyjna.

Tablica 1. Odlegtosci migdzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Lp |Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ w
cm
Pionowa przy [Pozioma  przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |[Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV z kablami tego (25 10
samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 |Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen 25 moga sig stykac
o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju.
3 |Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV z kablami |50 10
elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe
4 |Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz kV 1 nie |50 10
przekraczajace 10 kV z kablami tego samego typu
5 |Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 10 kV z |50 25
kablami tego samego rodzaju
6 |Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
7 |Kabli roznych uzytkownikow 50 50
8 |Kabli z mufami sasiednich kabli - 25

Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sig¢ krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwosci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sig kabli elektroenergetycznych powinien byé
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dhugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.
Przy skrzyzowaniach kabli z rurociagami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami
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Tablica 2. Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna
odlegto$é w cm

Pionowa przy |Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Rurociagi wodociagowe, $cickowe, cieplne, gazowe z gazem niepalnym [30*przy $rednicy (50
i rurociagi z gazem palnym o ci$nieniu do 0.5 at rurociaggu do 250
mm i 150** przy
$rednicy wigkszej
niz 250 mm
2 Rurociagi z cieczami palnymi 100
3 Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 at i nie 100
przekraczajacvm 4 at
4 Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at BN-71 78976-31
5 Zbiomiki z ptynami palnymi 200 100
6 Czg$ci podziemne linii napowietrznych (ustoj) - 80
7 Sciany budynkoéw i inne budowle np. tunele, kanaty - 50
8 Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych 50 50

* Dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej stalowej
* *Dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej stalowej

Zasadnicze czynno$ci przy wykonywaniu robot
o trasowanie (metodami geodezyjnymi przez odpowiednia jednostke fachowa)
wykonanie wykopow (rowow)
wykonanie podsypki z piasku (co najmniej 10cm)
sprawdzenie ciagtosci zyt 1 opornosci izolacji kabli
odmierzenie i ciecie kabli
utozenie kabli (linia falista - eliminacja mozliwych przesunig¢ gruntu)
zasypanie warstwa piasku (co najmniej 10cm)
zasypanie warstwa gruntu rodzimego (co najmniej 15cm)
utozenie folii oznacznikowej
zasypanie wykopu
wyréwnanie ziemi i przywrdcenie stanu poczatkowego
proby po montazowe

O O OO0 OO OO0 O O0OOo

5.6.7. Zblizenia kabli do urzadzen ochrony budowli od wyladowan atmosferycznych.

W przypadku utozenia kabla w mniejszej odleglosci niz to wynika z postanowien obowiazujacej normy o ochronie budowli
od wytadowan atmosferycznych nalezy zwigkszy¢ rezystancj¢ przejScia w ziemi migdzy kablem a uziomem, poprzez
ulozenie kabla w rurze izolacyjnej na dtugosci zblizenia z dodaniem po 5 cm z obu stron.

5.6.8. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrong przed dotykiem posrednim nalezy stosowaé Samoczynne Wytaczanie Zasilania zgodnie z PN-IEC60364-4-41.
Jako uktad zasilania nalezy przyjmowac:

-TN-S dla o$wietlenia zewngtrznego

Wszystkie metalowe czg$ci mogace znalez¢ sig¢ pod napigeiem w warunkach zaktdceniowych, nalezy potaczy¢ z zaciskami
PE.

Dodatkowo koncowe stupy nalezy uziemi¢ za pomoca bednarki FeZn 25x4mm i pograzajac uziomy pretowe 3/4”.

5.6.9 Przygotowanie koncéwek zyt i podlaczenie kabla

Kable musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Na zasadnicze czynnosci
przy wykonywaniu robo6t sktada sig: ucigcie kabla, zdjgcie powlok ochronnych odizolowanie zyt, montaz koncowek, pomiar
rezystancji izolacji zyt roboczych. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie,
do ktorego zacisk jest przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskow, do ktorych kabel jest przytaczany za pomoca oczek, pomigdzy oczkiem a nakretka oraz
pomigdzy oczkami nalezy powinny znajdowaé si¢ podkladki metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposob
umozliwiajacy przeptyw pradu.

Dhugos$¢ odizolowanej zyty powinna zapewni¢ prawidlowe przylaczenie; zdejmowanie izolacji i oczyszczanie zyt nie moze
powodowaé uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyl ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadzaé warstwy cyny.

5.7. Uruchomienie i testowanie systemow

Uruchomienie i testowanie systemu powinno by¢ powierzone wyspecjalizowanemu wykonawcy. Przy konfiguracji i
ustalaniu szczegblowego przeznaczania systemu nalezy konsultowaé si¢ bezposrednim uzytkownikiem systemu, ktorego
nalezy po zakonczeniu prac instalacyjnych przeszkoli¢ z zakresu obstugi systemu.



5.8. Badania i pomiary

5.8.1. Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu badan i pomiarow instalacji elektrycznych
o sprawdzenie ciaglo$ci zyt przewodow

sprawdzenie poprawnosci potaczen

sprawdzenie adresow przewodow z adresami w projekcie

pomiar rezystancji izolacji obwodow

pomiar rezystancji petli zwarcia

pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych

badanie wylacznikoéw ochronnych réznicowopradowych

badanie obwodow sterowniczych i sygnalizacyjnych towarzyszacych instalacjom
o$wietleniowym i sitowym wewngtrznym.

O O OO O O O

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedtozy¢ komisji protokoty z badan. Stad tez instalacje w budynku
powinny by¢ poddane szczegétowym ogledzinom i probom, obejmujacym takze niezbgdny zakres pomiarow w celu
sprawdzenia, czy spelniajag wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktéorych moze sta¢
si¢ przyczyna. Czlonkowie komisji, przed przystapieniem do ogledzin i prob powinni otrzymaé i zapoznaé si¢ z
uaktualniona dokumentacja techniczna oraz protokotami ze sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujace pomiary powinny
posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania prob
nalezy zachowa¢ szczeg6lna ostrozno$¢, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i uniknigcia uszkodzen obiektu lub
zainstalowanego wyposazenia.

Kontrola jako$ci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:
o zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z dokumentacja techniczna,
normami i
certyfikatami,
prawidtowosci wykonania potaczen przewodow,
poprawno$ci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych
odlegto$ci od innych instalacji i urzadzen,
poprawnos$ci wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i $ciany,
prawidtowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzgtu i osprzetu,
w dostosowaniu do warunkéw srodowiskowych i warunkow pracy w miejscu ich zainstalowania,
prawidtowego oznaczenia obwoddw, bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp.,
prawidlowego umieszczania schematow , tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,
prawidtowosci oznaczenia przewoddw neutralnych, ochronnych i ochronne neutralnych,
prawidtowosci doboru urzadzen i $rodkéw ochrony od wplywow zewngtrznych warunkéw Srodowiskowych w
jakich pracuja),
o spelienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentacji technicznej

O O OO0 OO OO0 0 O

Zasady umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacji, o ktorych jest mowa wyzej
okreslone sa w nastgpujacych normach:

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa. PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwpozarowa.

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odlaczeniu zasilania instalacji. Celem ogledzin jest
stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i §rodki zabezpieczen i ochrony speiniaja wymagania bezpieczenstwa
zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnos$ci ich parametréw technicznych z wymaganiami
norm), czy zostaly prawidtlowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie maja widocznych
uszkodzen wplywajacych na pogorszenie  bezpieczenstwa. Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim
sprawdzenie prawidlowosci: ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym, ochrony przed pozarem i przed skutkami
cieplnymi, doboru przewodéw do obciazalnosci pradowej i spadku napigcia oraz doboru i nastawienia urzadzen
zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych, doboru urzadzen i
srodké6w ochrony w zalezno$ci od wplywow zewngtrznych, oznaczenia przewoddéw neutralnych i ochronnych oraz
ochronnoneutralnych, umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwodow, bezpiecznikdw, tacznikow, zaciskow, itp., potaczen przewodow.

Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm, ktorych spetnienie
nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegdlnych sprawdzen, podane sa ponizej z zachowaniem kolejnosci
wymienionego zakresu ogledzin.

6.2.1. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystapieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie $rodki ochrony przed dotykiem bezposrednim (ochrona
podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidlowos$¢ dobrania
srodkow ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Zastosowane $rodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetnia¢ przede wszystkim: wymagania
ogolne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
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bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym, wymagania szczegbtowe
podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

W normach tych okreslone sa srodki ochrony przed:

dotykiem bezposrednim poprzez:
o izolowanie czgsci czynnych,
o zastosowanie urzadzen ochronnych réznicowopradowych o znamionowym pradzie zadziatania nie wigkszym niz 30
mA, jako uzupelniajacego $rodka ochrony przed dotykiem bezposrednim;

dotykiem posrednim przez zastosowanie:
o samoczynnego wylaczenia zasilania i potaczen wyrownawczych glownych oraz dodatkowych (miejscowych),
o urzadzen II klasy ochronnosci lub o izolacji rownowaznej,
o hie uziemionych potaczen wyrownawczych miejscowych,
o oprzewodowanie 0 izolacji wzmocnionej.

6.2.2. Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi
Nalezy ustali¢, czy:
o instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materiatow lub podlozy, na ktorych
badz obok ktoérych sa zainstalowane,
o urzadzenia mogace powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio zabezpieczone przed jego
negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,
o dostgpne czgséci urzadzen i aparatow nie zagrazaja poparzeniem,
o urzadzenia do wytwarzania pary , goracej wody lub goracego powietrza maja wymagane normami zabezpieczenia
przed przegrzaniem,
o urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazaja wystapieniem
niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustalen dokonuje si¢ przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami oddziatlywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobor
srodkoéw ochrony w zaleznosci od wptywdow zewngtrznych. Ochrona przeciwpozarowa

6.2.3. Dobér przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobér i nastawienie
urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.
W tym przypadku nalezy sprawdzic¢:
a) prawidtowo$¢ odbioru parametréw technicznych , kompatybilnoé¢ i dostosowanie do warunkow pracy urzadzen :
o zabezpieczajacych przed pradem przeciazeniowym,
zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym,
réznicowopradowych,
zabezpieczajacych przed przepigciami,
zabezpieczajacych przed zanikaniem napigcia ,
do odtaczenia izolacyjnego

O O O O O

b) czy zastosowane $rodki ochrony sa wykonane zgodnie z dokumentacja techniczng we wiasciwych miejscach instalacji
elektrycznej,

¢) prawidtowo$¢ nastawienia parametrow urzadzen (aparatdéw) zabezpieczajacych,

d) prawidtowo$¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu izolacji i innych jesli takie
przewidziano w projekcie,

e) prawidtowo$¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrczosé, (selektywnosé) dziatania,

f) czy przewody zostaly dobrane do przewidywanych obciazen pradem elektrycznym i zabezpieczono je przed
przeciazeniem lub zwarciem oraz czy nie sa przekroczone dopuszczalne spadki napigcia.

Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewodow, urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, o ktéorych mowa wyzej,
dokonuje sig przez stwierdzenie spetnienia:

o normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obciazalnos¢ pradowa dtugotrwata
przewodow.

o dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w obiektach budowlanych. Doboér i
montaz  wyposazenia elektrycznego.

Postanowienia wspdlne:

o dla aparatury taczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza.

o dla urzadzen do odfaczania izolacyjnego i taczenia - PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do
odlaczania izolacyjnego i taczenia,

o dla urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetgzeniowym - PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem przetgzeniowym i PN-IEC
60364-4473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Srodki
ochrony przed pradem przetgzeniowym.
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6.2.4. Umieszczenie odpowiednich urzadzen odlaczajacych i laczacych
Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia spetniaja wymagania w zakresie:
a) odlaczania od napigcia zasilajacego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,
b) srodkéw zapobiegajacych przypadkowemu zataczeniu i mozliwosci wylaczenia awaryjnego,
¢) wynikajacym z potrzeb sterowania,
d) wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:
o odlaczania izolacyjnego i faczen roboczych,
o wylaczania do celow konserwacji,
o wylaczania awaryjnego,
e) wynikajacym z odlaczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych.

Wymagania dla urzadzen do odtaczania izolacyjnego i taczenia podane sa w normach:
o PN-IEC 60364-4-46 . Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Odtaczanie i taczenie
o PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i taczenia.

6.2.5. Dobér urzadzen i Srodkow ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych.
Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ zastosowanych rozwiazan technicznych w zaleznosci od warunkéw $rodowiskowych, w
jakich pracuja i jakim podlegaja wptywom.
Podczas ogledzin nalezy ustali¢ prawidtowos¢ doboru urzadzen i sSrodkow ochrony ze wzgledu na:
o konstrukcjg obiektu budowlanego oraz temperaturg i wilgotno$¢ powietrza, obecno$é ciat obcych, wody lub
innych substancji wywotujacych korozjg, narazenie mechaniczne,
o promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne, oddzialywanie elektromagnetyczne,
elektrostatyczne lub jonizujace, przepigcia atmosferyczne i taczeniowe,
o kontakt ludzi z potencjatem ziemi,
o warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem, kwalifikacje osob.

Cechy jakie powinny posiadaé¢ urzadzenia w zalezno$ci od skodyfikowanych wptywow zewnetrznych i $rodowiskowych
podane sa w normach:

PN-IEC 60364-5-51Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspdlne,

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych charakterystyk

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed przepigeciami atmosferycznymi i tfaczeniowymi.

6.2.6. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewoddéw neutralnych N i ochronnych PE oraz ochronno - neutralnych PEN
polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodéw ochronnych, neutralnych i ochronno -
neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory: zielono-zoélty i jasno-niebieski nie zostaly zastosowane do oznaczania przewodow
fazowych.

Oznaczenia przewodow powinny spetnia¢ wymagania norm:

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne .

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi.

6.2.7. Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikéw, zaciskow itp.
W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:
o umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajduja si¢ we wlasciwym miejscu,
o obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski itp. sa oznaczone w sposob umozliwiajacy ich identyfikacj¢ i zgodnie z
oznaczeniami na schematach i innych $rodkach informacyjnych,
o tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty taczeniowe i sterownicze znajduja si¢ we wlasciwym
miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,
o umieszczono we wlasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie pozwalaja one na
identyfikacj¢ instalacji, obwodoéw lub urzadzen.

Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje si¢ w oparciu o wymagania norm:

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia wspolne,

PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach,

PN- 78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogélne wytyczne wykonywania schematow,
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi,
PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementéw sterowniczych urzadzen elektrycznych,
PN-89/E-05028 Barwy wskaznikoéw $wietlnych i przyciskow,

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,

PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa,

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja,

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczefistwa. Ochrona i higiena pracy.
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6.2.8. Polaczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan potaczenia przewodow, a wigc to, czy sa wykonane w sposob zgodny z wymaganiami, przy
uzyciu odpowiednich metod i osprz¢tu, oraz czy nacisk na potaczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski
nie sa narazone na naprezenia spowodowane przez podiaczone przewody. Wymagania dotyczace polaczen przewodow
podane sa w normach:

PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe roztaczalne do taczenia przewodéw o przekrojach do 16mm?

PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe do taczenia przewoddw o przekrojach do 120 mm? w wyrobach elektroinstalacyjnych.

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, blgdéw montazowych i innych usterek w instalacji elektrycznej. Usterki te
musza by¢ usunigte przed przystapieniem do prob i pomiarow. Wykonywanie tych prob bez usunigcia usterek, mogacych
mie¢ wpltyw na wynik badan jest niedopuszczalne

7. Dokumentacja powykonawcza

7.1. Do odbioru robét elektrycznych wykonawca winien przedlozy¢ nastepujace dokumenty
o dokumentacjg techniczng powykonawcza opieczgtowana i poswiadczong za zgodnos¢ z wykonawstwem przez osobg
uprawniong do wykonywania robot;
o geodezyjna dokumentacjg¢ powykonawcza dla instalacji zewngtrznych;
deklaracje zgodnosci , certyfikaty, atesty na zabudowane materiaty z ich wykazem podpisanym przez uprawnionego
kierownika robot;
karty gwarancyjne , DTR-Ki
metryki urzadzen odgromowych
oswiadczenie kierownika robot w/g ustalonego wzoru
oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z aktualnie obowiazujacymi normami przepisami oraz
posiadana wiedza techniczna.

(¢]

O O O O

Wykonawca winien dokona¢ probnego zataczenia pod napigcie urzadzen i instalacji, protokoty z pomiarow
o Badania i pomiary instalacji o$wietleniowej i sitowej oraz linii kablowych do 1 kV im towarzyszacych obejmuja:
Sprawdzenie ciaglo$ci zyt przewodow
Sprawdzenie poprawnosci potaczen
Sprawdzenie adresow przewodow kabelkowych z lista adresowa
Pomiar rezystancji izolacji obwodoéw
Pomiar rezystancji petli zwarcia
Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych
Pomiar rezystancji uziemien korytek
Pomiar natezenia o$wietlenia
Badanie wytacznikow ochronnych réznicowopradowych
Badanie obwodow sterowniczych i sygnalizacyjnych towarzyszacych instalacjom o$wietleniowym i sitowym
wewngtrznym
Sprawdzenie adresow kabli z lista adresowa
Sprawdzenie opasek kablowych
Sprawdzenie przykrycia z folii ostrzegawczej
Pomiar rezystancji zyt kabla
Pomiar rezystancji izolacji kabla

O O O OO O OO0 0 O0

O O O O O

Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiar6w

o Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikdw musza by¢ sporzadzone raporty w ustalony w
PZJ sposob

o Badania i pomiary powinna wykona¢ uprawniona osoba/pracownik Laboratorium

o Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiardw musza posiada¢ aktualne $wiadectwa wzorcowania i
oznaczony status

o metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy musza by¢ zamieszczone w raporcie (protokodle) z badan i
pomiaréw.

8. Przepisy zwigzane

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r.(wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie
ogoblnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.
PN-HD 60364-1:2010
Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢:1 Wymagania podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk,
definicje (oryg.)
PN-I1EC 60364-3:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Ustalanie ogdlnych charakterystyk
Zastegpuje: PN-E-05009-03:1991
PN-HD 60364-4-41:2009
Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed
porazeniem elektrycznym
PN-HD 60364-4-42:2011
Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa, ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego.
PN-HD 60364-4-43:2010
Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed
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pradem przetgzeniowym

PN-HD 60364-4-442:2012

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami
dorywczymi powstajacymi wskutek zwaré doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego napigcia.
PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czgé¢: 4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona
przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi (oryg.)

Zastepuje: PN-IEC 60364-4-443:1999

PN-HD 60364-4-444:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaktoceniami
napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi.

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed
obnizeniem napigcia

Zastgpuje: PN-E-05009-45:1992

PN-I1EC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie $rodkéw
ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo -Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

Zastepuje: PN-E-05009-473:1991

PN-1EC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Dobor §rodkéw ochrony
w zaleznosci od wpltywow zewngtrznych - Ochrona przeciwpozarowa

Zastepuje: PN-E-05009-482:1991

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czg§¢ 5-51: Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego -
Postanowienia ogdlne (oryg.)

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-I1EC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Obciazalnosé
pradowa dlugotrwata przewodow

PN-I1EC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza
i sterownicza

Zastepuje: PN-1EC 60364-5-53:1999

PN-HD 60364-5-534:2009

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Odlaczanie izolacyjne,
taczenie i sterowanie. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

PN-I1EC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza
i sterownicza - Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i taczenia

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia,
przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych

PN-HD 60364-5-551:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie -
Niskonapigciowe zespoty pradotworcze

PN-HD 60364-5-559:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie -
Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe

PN-HD 60364-5-56:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia- Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.
PN-HD 60364-5-56:2010/A1:2012

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg¢$¢ 5-56: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-701:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czgs¢ 7-701: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanng lub natrysk (oryg.)

PN-HD 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Baseny
plywackie i fontanny

PN-HD 60364-7-703:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czgé¢ 7-703: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji - Pomieszczenia i kabiny zawierajace ogrzewacze sauny

PN-HD 60364-7-704:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 7-704: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

PN-HD 60364-7-705:2007

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czgs¢ 7-705: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -
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Gospodarstwa rolnicze i ogrodnicze (oryg.)

PN-HD 60364-7-706:2007

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 7-706: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Pomieszczenia przewodzace i ograniczajace swobodg ruchu (oryg.)

PN-HD 60364-7-708:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Kempingi dla
przyczep, kempingi oraz podobne lokalizacje.

PN-HD 60364- 7-709:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg$¢ 7-709: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Porty jachtowe oraz podobne lokalizacje.

PN-HD 60364-7-712:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czg§¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

PN-I1EC 60364-7-713:2005

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Meble

PN-I1EC 60364-7-714:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Instalacje o$wietlenia zewngtrznego

PN-HD 60364-7-715:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czg$¢ 7-715: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji - Instalacje o$wietleniowe o bardzo niskim napigciu

PN-HD 60364-7-717:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czg$¢ 7-717: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji - Zespoty ruchome lub przewozne.

PN-HD 60364-7-721:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje
elektryczne w przyczepach kempingowych i pojazdach z przestrzenia mieszkalna.

PN-HD 60364-7-729:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Korytarze
obstugi lub nadzoru.

PN-I1EC 60364-7-740:2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Tymczasowe instalacje elektryczne obiektow, urzadzen rozrywkowych i stragandw na terenie targoéw, wesotych
miasteczek 1 cyrkow.

PN-EN 62305-1:2008
Ochrona odgromowa-Cze$¢ 1:Wymagania ogodlne; Cze$¢ 2:Zarzadzanie ryzykiem; Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektoéw budowlanych i zagrozenie zycia Cz¢§¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach budowlanych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajace godane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002
r. Nr 108,poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz.
2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan, jakie
powinny speinia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom I, czgs¢ 4) Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czgs¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzyteczno$ci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie
11, OWEOB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997
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II. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT

Lp. Wyszczegolnienie
I. Tablice rozdzielcze
1. rozdzielnia RF obudowa poliestrowa nascienna, wym: 800x600x300, IP66, II klasa izolacji
wyposazona w/g schematu
I1. Budowa linii nn o$wietleniowych i zasilajacych
rura ochronna typu ®50
FeZn25x4
przepust termokurczliwy
kabel nN typu: YKYZo5x6mm?2
kabel nN typu: YKYz03x2,5mm2
kabel nN typu: YKY4x6mm2
kabel nN typu: YKY2x4mm2
kabel nN typu: YKY2x2,5mm?2
10. |puszka rozgalezna IP66 z kostka 6x6mm?2
11. |oprawa do fontanny50W,12V,IP66
12.  [reflektor do fontanny LED 9x0,016W, 24V, P66, kolor pod$wietlenia niebieski
13.  |koncowka Cub
14. |oznacznik kablowy
15. |kalandrowana, kablowa folia ostrzegawcza (niebieska)
16. |pigciopalczatka termokurczliwa typu: 6mm?2
17. |wazelina techniczna, bezkwasowa
18. |piasek nienormowany
19. |uziom typu Galmar:
- |pret Galmar %”, 1=1,5m,
- |ztaczka 347,
- |glowica pograzajaca %4”,
- |grot stalowy
- |nakr¢tka montazowa

Ol [(N[|a|~|w

KONCOWE

Zawarte powyzej dyspozycje materiatlowe sa obowiazujace bezwzglednie. Kazda potencjalna ich zmiana wymaga
zgody autora projektu.
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