Załącznik nr 10 – Wzór Wykazu kluczowych urządzeń technologicznych, zespołów urządzeń, kompletnych instalacji i materiałów
ZAMAWIAJĄCY:

Gmina Miejska Wysokie Mazowieckie

Ul. Ludowa 15

18-200 Wysokie Mazowieckie

Przystępując do postępowania o udzielenie zamówienia publicznego na zadanie p.n. „Zaprojektowanie i wykonanie robót budowlanych wg standardów Warunków Kontraktowych FIDIC („żółta książka”) dla projektu „Budowa oczyszczalni                  i modernizacja systemu wodno-ściekowego w aglomeracji Wysokie Mazowieckie”

w imieniu
:

	Lp.
	Nazwa (y) Wykonawcy (ów)
	Adres (y) Wykonawcy (ów)

	
	
	


UWAGA 1:

Wszystkie zastosowane urządzenia technologiczne, zespoły urządzeń, kompletne instalacje lub materiały nie mogą być prototypowe, muszą być dotychczas stosowane w innych oczyszczalniach/stacjach uzdatniania wady/ sieciach kanalizacyjnych, posiadać odpowiednie atesty krajowe i/lub oznakowanie CE wraz z deklaracją potwierdzającą właściwości użytkowe i gwarancje producentów oraz zapewniony serwis gwarantujący podjęcie działań w ciągu 24 godzin od zgłoszenia awarii. 

Zgodnie z pkt. 10.5 SIWZ, w celu potwierdzenia, że oferowane roboty budowlane odpowiadają wymaganiom określonym przez Zamawiającego, należy przedłożyć niżej wymienione dokumenty:

1) Wykonawca winien udowodnić, że oferowane przez niego urządzenia technologiczne, zespoły urządzeń, kompletne instalacje lub materiały wskazane w załączniku nr 10, nie są prototypowe, muszą być dotychczas stosowane w innych oczyszczalniach/stacjach uzdatniania wody/sieciach kanalizacyjnych. W tym celu Wykonawca winien załączyć do oferty co najmniej dwie referencje lub inne dokumenty równoważne (dla każdego urządzenia, zespołu urządzeń, kompletnej instalacji lub materiału wskazanego w załączniku nr 10) od użytkowników oferowanych urządzeń, zespołu urządzeń, kompletnych instalacji lub materiału, potwierdzające prawidłowe funkcjonowanie danego urządzenia, zespołu urządzeń, kompletnej instalacji lub materiału, w tym jedna referencja lub inny dokument równoważny  powinny potwierdzać co najmniej 5 letni okres eksploatacji danego urządzenia, zespołu urządzeń, kompletnej instalacji lub materiału (licząc wstecz od daty zamieszczenia ogłoszenia o zamówieniu w Biuletynie Zamówień Publicznych). 
Przez „dokumenty równoważne” należy rozumieć dokumenty, w których użytkownicy oferowanych urządzeń/zespołu urządzeń/kompletnych instalacji/materiału potwierdzają prawidłowe funkcjonowanie danego urządzenia/ zespołu urządzeń/ kompletnej instalacji/  materiału.
2) Raporty z analizy powietrza wykonane przez akredytowane laboratorium dotyczące instalacji uzdatniania powietrza potwierdzające co najmniej 98% średnią efektywność usuwania odorów w odniesieniu do siarkowodoru w oparciu o 24 – godzinną próbę online, prowadzoną przy zmiennej zawartości siarkowodoru w powietrzu surowym rzędu 100-200%.

3) Aprobatę ITB lub inne dokumenty równoważne wydane przez europejskie jednostki organizacyjne upoważnione do wydawania europejskich aprobat technicznych dla rękawa do renowacji kanału DN 600, obejmującej swym zakresem kanalizację ciśnieniową do co najmniej 0,4 MPa wraz z prawem do jej stosowania np. w formie licencji, upoważnienia lub innego o podobnym charakterze dokumentu. Zamawiający nie dopuszcza stosowania deklaracji zgodności z normami dotyczącymi rurociągów bezciśnieniowych, czy też deklaracji zgodności, aprobat dotyczących renowacji przewodów wodociągowych lub gazowych.

4) wyniki badań potwierdzających spełnienie minimalnych parametrów proponowanego przez Wykonawcę rękawa termoutwardzalnego:

- 
odporność na ścieranie tzn. maksymalne dopuszczalne uszkodzenia powierzchni przy wykonywaniu prób na ścieranie 0,2mm na 100 000 cykli wg normy PN EN 295-3;

- 
wydłużenie rękawa przy zerwaniu – określana zgodnie z normą PN-EN 1393  – minimalna wymagana wartość 5%.

UWAGA 2:

Zamawiający wymaga, aby dobór urządzeń, zespołów urządzeń, kompletnej instalacji lub materiałów rozpatrywać w oparciu o Program Funkcjonalno-Użytkowy stanowiący Część III SIWZ.

ZASTOSOWANIE URZADZEŃ RÓWNOWAŻNYCH

1) W przypadku gdy w SIWZ lub w PFU przedmiot zamówienia jest opisany ze wskazaniem znaków towarowych (marek), patentów lub pochodzenia (producenta), to przyjmuje się, że wskazaniom takim towarzyszą wyrazy „lub równoważne”.

2)  Zamawiający dopuszcza zastosowanie urządzeń/zespołów urządzeń/kompletnych instalacji/ materiałów równoważnych w takim zakresie i w taki sposób, aby łącznie zastosowane materiały/urządzenia miały parametry techniczne nie gorsze od podanych w PFU, przy czym przyjmuje się, że wszelkie materiały i urządzenia określone w PFU pochodzące od konkretnych producentów lub ze wskazaną marką albo patentem, określają minimalne parametry techniczne, jakościowe i użytkowe, jakim muszą odpowiadać materiały/urządzenia oferowane, aby spełnić wymagania stawiane przez Zamawiającego.

3) Ciężar udowodnienia, że urządzenie technologiczne, zespół urządzeń, kompletna instalacja lub materiał jest równoważne w stosunku do wymogu określonego przez zamawiającego spoczywa na składającym ofertę. Wykonawca(y) przystępujący do niniejszego postępowania przetargowego zobowiązani są do wypełnienia formularza „Wykazu kluczowych urządzeń technologicznych, zespołów urządzeń, kompletnych instalacji lub materiałów”, stanowiącego załącznik nr 10 do niniejszej IDW. Wykonawca, który zamierza zastosować urządzenia, zespoły urządzeń, kompletne instalacje lub materiały równoważne obowiązany jest w ofercie:

a) wskazać w ww. formularzu, które oferowane urządzenia / zespoły urządzeń / kompletne instalacje / materiały zostały zmienione (przed opisaniem urządzenia/instalacji/materiału oferowanego, kolumna 3 wstawić określenie „równoważne”),

b) dołączyć do oferty stosowne, potwierdzone przez producenta dokumenty określające dane techniczne co najmniej w zakresie odpowiadającym parametrom urządzeń/instalacji/materiału  wskazanych w PFU (np. specyfikacje lub karty techniczne) oraz wymagane prawem certyfikaty lub inne dokumenty dopuszczające dane materiały (wyroby) lub urządzenia do użytkowania i pozwalające jednoznacznie stwierdzić, że oferowane urządzenia/instalacje/materiał są równoważne i odpowiadają określonym w PFU parametrom,

4) Jeżeli urządzenia lub/i  zespoły urządzeń lub/i kompletne instalacje lub/i materiały zaoferowane przez Wykonawcę jako równoważne nie będą równoważne do określonych w PFU w świetle przedłożonych przez Wykonawcę dokumentów, oferta tego wykonawcy zostanie odrzucona jako nie odpowiadająca treści SIWZ.

Wykaz kluczowych urządzeń technologicznych, zespołów urządzeń, kompletnych instalacji i materiałów
które Wykonawca oferuje do realizacji zadania pn. „Zaprojektowanie i wykonanie robót budowlanych wg standardów Warunków Kontraktowych FIDIC („żółta książka”) dla projektu „Budowa oczyszczalni i modernizacja systemu wodno-ściekowego w aglomeracji Wysokie Mazowieckie”

	Lp.
	Opis podstawowych urządzeń/instalacji/materiałów  zgodnie z PFU


	Urządzenie/instalacja/materiał oferowane

(typ urządzenia, 

nazwa producenta)


	Opis oferowanych urządzeń/instalacji/materiałów 

(parametry techniczne) 
Uwagi

	1
	2
	3
	4

	Zadanie – Budowa miejskiej oczyszczalni ścieków wraz z tłocznią ścieków



	1.
	Stacja mechanicznego oczyszczania ścieków – obiekt Nr 1

	1.1
	Sitopiaskownik

Sito obrotowe o parametrach:

-  element cedzący - perforowany walec. 

-  średnica oczek – nie więcej niż 2 mm,

-  kosz sita wyposażony w noże odcinające włókniny od wału,

- transporter ślimakowy zintegrowany z sitem wałowym. W dolnej części transportera ślimakowego zainstalowany zespół dysz płuczących zanieczyszczenia. Wymagany poziom redukcji rozpuszczalnych związków organicznych nie może być niższy niż 80%. W górnej części transportera skratek zainstalowana prasa odwadniająca do poziomu minimum 20%. 

-  wymagana wydajność sita – nie mniej niż 60 l/sek.

-  praca sita w pełni automatyczna.

Części mające styczność ze środowiskiem korozjogennym powinny być wykonane ze stali w gatunku nie gorszym niż 304L (1.4306). Urządzenia powinny być dodatkowo zabezpieczone antykorozyjnie metodą pasywacji zanurzeniowej. Praca sita w pełni automatyczna. Sygnałem do obrotu sita będzie poziom ścieków przed sitem. W trakcie obrotu kosz sita będzie czyszczony wodą pod ciśnieniem  5-7 bar. Elektrozawory sterujące dopływem wody do poszczególnych odbiorników wody muszą być przystosowane do pracy z medium, którego zanieczyszczania mechaniczne nie przekraczają 0,8mm
	
	

	
	Piaskownik – napowietrzany i wyposażony dodatkowo w komorę do gromadzenia wyflotowanego tłuszczu. 

Wydajność piaskownika – 60l/sek przy zakładanej separacji nie mniejszej niż 90% dla ziaren piasku średnicy nie mniejszej niż 0,2 mm.

Piasek usuwany za pomocą dwóch wałowych transporterów piasku: poziomego i ukośnego.

Piaskownik winien się składać z dwóch stref: napływu i separacji właściwej. 

Odprowadzenie ścieków poprzez kolektor ścieków umieszczony na całej szerokości piaskownika. 

W piaskowniku winno być zainstalowane obejście awaryjne umożliwiające ciągłą pracę oczyszczalni w przypadku awarii bądź przeglądów sita.

Gromadzony w kieszeni tłuszcz będzie okresowo zgarniany do komory tłuszczu, następnie usuwany pompą tłuszczu do transportera skratek powyżej zespołu dysz płuczących. Lepki tłuszcz wraz ze skratkami usuwany będzie do pojemnika. Części mające styczność ze środowiskiem korozjogennym powinny być wykonane ze stali w gatunku nie gorszym niż 304L (1.4306). Urządzenia powinny być dodatkowo zabezpieczone antykorozyjnie metodą pasywacji zanurzeniowej.
	
	

	1.2
	Separator – płuczka piasku o wydajności – nie mniejszej niż 100 kg wypłukanego piasku/godz.

Wymagany stopień separacji piasku w płuczce – nie mniejszy niż 95% dla ziaren o średnicy nie mniejszej niż 0,2 mm. Wypłukany piasek nie może zawierać więcej niż 3 % związków organicznych. Praca separatora piasku zintegrowana będzie z ukośnym transporterem piasku w piaskowniku.
Części mające styczność ze środowiskiem korozjogennym powinny być wykonane ze stali w gatunku nie gorszym niż 304L (1.4306). Urządzenia powinny być dodatkowo zabezpieczone antykorozyjnie metodą pasywacji zanurzeniowej.
	
	

	2.
	Biologiczna część oczyszczalni – reaktory typu SBR – Obiekt 4A i 4B

	2.1
	Mieszadła hiperboloidalne z tworzywa sztucznego z pionowym wałem i rusztem napowietrzającym o parametrach:

-    napęd mieszadła Ns=30kW

-    zapewnienie standardowego zapotrzebowania na tlen  co najmniej (SOTR) 99,3 kg O2/h,

-    wydajność rusztu napowietrzającego nie mniej niż 1704 Nm3/h,

-  korpus mieszadła zbudowany z tworzywa sztucznego wzmacnianego włóknem szklanym, wymagany protokół z wyważenia,

-  powierzchnia korpusu mieszadła pokryta specjalna powłoką obojętną biologicznie, celem zapewnienia nie zakłóconego rozkładu bakteryjnego,

- projekt korpusu mieszadła hiperboloidalnego oparty na teoretycznych obliczeniach hydrodynamicznych,

-  dolna część mieszadła wyposażona na obwodzie w żeberka nożycowe,

-   wał mieszadła mocowany przy dnie zbiornika za pomocą łożyska wsporczego,

-    średnica mieszadła max 2500 mm,

-    silnik pracujący na sucho dostępny z poziomu stropu zbiornika,

-  przekładnia mieszadła nie wymagająca czynności obsługowych, wymiana oleju w okresie nie krótszym niż 24 miesiące, wał napędowy ze stali nierdzewnej,

-   przekładnia zębata zwymiarowana ze współczynnikiem co najmniej 2,5 razy większym w stosunku do wymaganego.
	
	

	2.2
	Dekantery statyczne o parametrach:

-    wymagana wydajność: co najmniej 160 l/s,

-    wykonanie w całości ze stali nierdzewnej,

-    brak części zanurzonych w cieczy, wymagających konserwacji 

-    bezobsługowy przegub obrotowy łączący część ruchomą z rurociągiem,

-   bezobsługowa wciągarka elektryczna dekantera, cztery wyłączniki krańcowe połączone z przekładnią, jeden wyłącznik krańcowy bezpieczeństwa niezależny od wciągarki, obudowa ochronna wciągarki, ogrzewanie mechanizmu wciągarki promieniami IR,

-    automatyczny zawór odpowietrzający,

-    funkcja zatrzymania w przypadku wystąpienia sytuacji awaryjnej,

-  dekanter powinien pełnić jednocześnie funkcje przelewu awaryjnego.
	
	

	3.
	Stacja zagęszczania i odwadniania osadu

	3.1
	Wirówka dekantacyjna o wydajności 5-6 m3/h osadu o uwodnieniu 98%, wymagany stopień zagęszczenia: do 8% smo.

Napęd wirówki: gwarancja na przekładnię 50 000 godzin wyłączając wał uszczelniający oraz uszczelki. Gwarancja na uszczelki oraz wał uszczelniający 10 000 godzin lub 3 lata. Wymagana gwarancja na bęben: 100 000 godzin. Wirówka powinna zapewniać wymagany stopień odwodnienia osadu bez dodatku polielektrolitu.
	
	

	3.2
	Prasa odwadniająca o parametrach:

-    typ: prasa ślimakowa,

-    parametry osadu odwodnionego: minimum do 20% sm,

-   wydajność hydrauliczna: co najmniej 2,1 m3/h (dla osadu w nadawie o uwodnieniu 95,0%);

-    wydajność masowa: co najmniej 104 kg sm/h;

-    urządzenie wolnoobrotowe, osad w prasie poddawany odwodnieniu jest poprzez powolne przesuwanie poprzez przenośnik ślimakowy i docisk pneumatyczny,

-    urządzenie powinno wykorzystywać grawitacyjny sposób odwadniania (nachylenie prasy pod kątem 150),

-   powierzchnia filtracyjna: wykonana ze stali nierdzewnej wysokiej jakości min 1.4307 (AISI 304L),

-  prasa powinna być wyposażona w strefie wylotu w stożek pneumatyczny o regulowanej sile docisku umożliwiający regulację stopnia odwodnienia osadu,

-    napęd prasy o mocy nie większej niż 1,5 kW (zabezpieczenie minimum IP 66,),

-    listwa płucząca z dyszami wyposażona w elektrozawór (zabezpieczenie minimum IP 65),

-    brak szczotek czyszczących,

-    czujnik obrotów bębna,

-    poziom hałasu max 70 db (A),
-  przewidywany harmonogram pracy masy: maksymalnie 56 h/tydzień.

Wykonanie materiałowe: całe urządzenie oraz wyposażenie (w tym powierzchnia filtracyjna) wykonane powinno być ze stali nierdzewnej min 1.4307 (AISI 304L), (za wyjątkiem armatury, napędów i łożysk), wytrawionej w całości w kwaśnej kąpieli. Napęd: żywica syntetyczna RAL 5015.
	
	

	4.
	Zbiorniki ATSO – Obiekt 11A, 11B

	4.1
	Kompletna instalacja ATSO:

- musi umożliwiać w pełni zautomatyzowany oraz ręczny tryb pracy. Tryb pracy z ciągłym zrzutem/podawaniem osadu oraz pół-ciągły tryb pracy (wykonywanie wielokrotnych cykli zrzutu/podawania osadu dziennie) nie będzie akceptowane ze względu na niebezpieczeństwo przenikania patogenów. Cykl zrzutu/podawania osadu nie może trwać dłużej niż 1 godzinę
	
	

	
	Reaktory – Stabilizacja odbywać się będzie w układzie dwóch reaktorów pracujących szeregowo. Osad z pierwszej komory jest porcjowo przesyłany do komory drugiej za pomocą pompy transferu osadu po usunięciu porcji osadu ustabilizowanego z drugiego reaktora. Proces należy prowadzić tak, aby temperatura w drugim reaktorze przekraczała 560C, a czas przetrzymania wynosił ok. 8-9 dni.

Wymiary reaktorów: średnica wewnętrzna 6,0 m; całkowita wysokość wewnętrzna: 3,4 m;

Reaktory będą  wykonane jako zbiornik stalowe, okrągłe, z blachy stalowej zabezpieczonej antykorozyjnie powłokami malarskimi, izolowane termicznie.

Grubość materiału zgodnie z wymaganiami lokalnymi i/lub krajowymi wzgl. z zaleceniami profesjonalnego producenta zbiorników. Nie są dozwolone konstrukcje podporowe wewnątrz reaktorów. Mogą one kolidować z tworzącą się pianą. 

Pomiędzy reaktorami należy zainstalować podest, umożliwiający dostęp do dachu przy użyciu drabiny. Dostęp do platformy powinien być zapewniony przy pomocy schodków. Dachy reaktorów muszą być wyposażone w poręcze w celu spełnienia wymogów bezpieczeństwa. Odległość między reaktorami zależy od wielkości łączących rurociągów, jak również trybu pracy (przepompowywanie lub przemieszczanie z jednego zbiornika do drugiego). Wielkość łączących rurociągów należy dobrać na podstawie wydajności pompy do zrzutu, przemieszczania i podawania osadu. W celu regulacji temperatury każdy z reaktorów musi być wyposażony w wymiennik ciepła. Należy zapewnić odpowiednią ilość wody chłodzącej. Dokładna ilość zależy od temperatury wody chłodzącej. 

Powłoka: W celu zabezpieczenia przed korozją powierzchnie reaktorów muszą być piaskowane i pokryte żywicą epoksydową. Powłoka musi być odporna na osady i przewidywane wysokie temperatury oraz agresywne czynniki występujące w przestrzeni nadosadowej. Powłoka zewnętrzna powinna składać się z dwóch warstw zaś wewnętrzna z trzech warstw. Grubość jednej warstwy wynosi 200 (m. 

 Powłoka:
powłoka epoksydowa o niskiej zawartości rozpuszczalnika

Marka:
SikaCor 299 Airless Sika Chemie lub równoważna

Zewnętrzna: 
dwie warstwy 200 (m

Wewnętrzna: 
trzy warstwy 200 (m 

Przygotowanie powierzchni reaktorów stalowych: piaskowanie zgodnie z normą SA 2 1/2 DIN EN ISO 12944, część 4.

Izolacja: Aby zapobiec stratom ciepła, reaktory i rurociągi łączące muszą być wyposażone w izolację zgodnie z wymaganiami lokalnymi i/lub określonymi przez odbiorcę. Do izolacji ścian można użyć wełny mineralnej, izolację dachu należy wykonać przy użyciu pianki poliuretanowej (minimalna grubość 80 mm) w sposób umożliwiający swobodnego poruszania się po nim. W przypadku reaktorów stalowych izolacja dna może być wykonana ze szkła piankowego foamglas (o grubości 100 mm). Grubość izolacji rurociągów musi wynosić, co najmniej 50 mm. 

W celu zabezpieczenia izolacji ścian i dachu należy przewidzieć okładzinę zewnętrzną wykonaną na ścianach z profili aluminiowych  oraz na dachu z płaskiej blachy aluminiowej (o minimalnej grubości: 1,0 mm). Dla celów konserwacji należy zapewnić dostęp do układu kontroli poziomu i zaworów z napędem. Z tego względu należy zapewnić łatwe zdejmowanie izolacji i okładzin. 

Wyposażenie mechaniczne

Aby zapewnić prawidłowe funkcjonowanie procesu wyposażenie mechaniczne składa się z urządzeń do napowietrzania, mieszania i kontroli piany. Wyposażenie musi być sprawdzone i zapewniać długą eksploatację w pełnowymiarowych instalacjach ATSO. Przede wszystkim podstawowymi kryteriami są wysoka efektywność ekonomiczna, długi czas eksploatacji, dobre parametry transferu tlenu i bezawaryjna praca. Z tego względu wykonawca musi wykazać przydatność proponowanego wyposażenia oraz przedstawić listę referencyjną, co najmniej pięciu istniejących instalacji ATSO, które są porównywalne z instalacją w innej oczyszczalni ścieków. 

Urządzenia nie mogą być wyposażone w jakiekolwiek łożyska, które są zanurzone w osadzie. Dla celów konserwacji dostęp do wyposażenia musi być możliwy z zewnątrz zbiorników bez konieczności ich opróżniania. Konserwacja nie może wymagać opróżniania zbiorników. Awaria jednego urządzenia nie może prowadzić do zakłóceń lub zakończenia procesu przeróbki osadów. 

Wszystkie części wyposażenia, które mają kontakt z osadem lub znajdują się wewnątrz zbiorników muszą być wykonane ze stali nierdzewnej lub być zabezpieczone szczelną osłoną wykonaną z tego materiału. 

Wyposażenie technologiczne

Podstawowe wyposażenie technologiczne obu reaktorów powinno uwzględniać (zestawienie dla pojedynczego reaktora):

· aeratory spiralne (SA) – 2 szt.,

· rozbijacze piany (FA) – 2 szt.,

Typ urządzenia:


Aerator spiralny
Napęd:
silnik całkowicie osłonięty z wentylatorem
Stopień ochrony:


IP 55
Klasa izolacji:


F
Napięcie:


400 V
Częstotliwość:


50 Hz
Moc znamionowa: 

4,0 kW
Prędkość nominalna:

~ 1 500 obr/min
Połączenie przy rozruchu:
bezpośrednie (bez układu gwiazda-trójkąt) 

Łożyska smarowane na stałe, uszczelnienia typu Gamma-ring po stronie napędu i nienapędzanej 
Wał drążony:


stal nierdzewna AISI 304
Wirnik: 



stal nierdzewna AISI 304

Uszczelki pomiędzy wałem drążonym i rurą wprowadzającą (stal nierdzewna AISI 304) 
Tuleje dystansowe (stal nierdzewna AISI 304), osłona (stal nierdzewna AISI 304) 
Typ urządzenia:


Rozbijacz  piany
Napęd:
silnik całkowicie osłonięty z wentylatorem 

Stopień ochrony:


IP 56
Klasa izolacji:


H
Napięcie:


400 V
Częstotliwość:


50 Hz
Moc znamionowa:

1,1 kW
Prąd znamionowy:

3,4 amp
Prędkość nominalna:

~ 920 obr/min
Połączenie przy rozruchu:
bezpośrednie (bez układu gwiazda-trójkąt)
Łożyska smarowane na stałe, uszczelnienia typu Gamma-ring po stronie napędu i nienapędzanej
Piasta stal nierdzewna AISI 304 lub równoważna
Rozbijacz piany:
stal nierdzewna AISI 304 lub równoważna
Systemy oferowane bez wyposażenia do kontroli piany nie będą akceptowane.
	
	

	5.
	Układ uzdatniania powietrza z ATSO (obiekt nr 14)  

	5.1
	Kompletna instalacja przeznaczona do unieszkodliwiania odorów wydzielonych w procesie ATSO, składająca się ze:

1.  skrubera przepływowego, 

2. osuszacza powietrza,

3. modułu do fotokatalitycznego oczyszczania powietrza. 

4. urządzenie dostarczone jako wstępnie zmontowana jednostka, wszystkie elementy są zintegrowane wewnątrz urządzenia, wyjątek może stanowić jedynie wentylator, który może być zamontowany na zewnątrz urządzenia
Przewiduje się eliminację odorów poprzez zastosowanie urządzenia do fotokatalitycznego utleniania czynników odorotwórczych z wykorzystaniem promieni ultrafioletowych o małej długości fali. Urządzenie fotojonizacyjne winno być montowane się bezpośrednio w strumieniu gazów odlotowych i składać się z obudowy ze stali nierdzewnej, filtra pyłów, komory lamp UV, katalizatora (filtr z węglem aktywnym), wentylatora oraz szafy sterowniczej.

Usuwane zanieczyszczone powietrze powinno być najpierw oczyszczane z cząstek pyłu przez wstępny filtr. W ten sposób lampy UV oraz katalizator są zabezpieczone przed zanieczyszczeniami przez ciała stałe.  Filtry powinny być wyposażone w miernik ciśnienia (p dla oceny stopnia obciążenia pyłami. Nadchodzący moment wymiany filtra powinien być pokazywany na pulpicie sterowniczym. Za filtrem pyłów powietrze przechodzi przez komorę z lampami UV o specjalnej konstrukcji z powierzchnią katalityczną. Cząstki tlenu i molekuły powietrza jak też niektóre zanieczyszczenia są przetwarzane do postaci rodników lub jonów, jak ozon i rodniki wodorotlenowe, które są wysokoreaktywnymi środkami utleniającymi. Ponadto struktura niektórych zespolonych zanieczyszczeń, jak lotne związki organiczne, związki aromatyczne, związki siarki, itp. rozpada się również na mniejsze fragmenty, które są bardziej reaktywne. Z tego względu w kanale reakcji przeważająca część molekuł zapachów i zanieczyszczeń ulega utlenieniu. Za kanałem reakcji znajduje się zespół katalizatora. Zanieczyszczenia o strukturze trudnej do utleniania są tu adsorbowane wraz z nadwyżką ozonu i innych rodników. W bliskim kontakcie z konwertorem katalitycznym nawet te związki zostają również utlenione. Jednocześnie nadmiarowe rodniki lub jony zostają rozłożone i nie przedostają się do otoczenia. Materiał absorpcyjny służy jedynie do reakcji katalitycznej i jako krótki bufor czasowy, a nie do ostatecznej adsorpcji zanieczyszczeń. 

Oczyszczone powietrze będzie uwalniane do atmosfery za pomocą wentylatora, pracującego we współpracy z falownikiem. Urządzenie powinno umożliwiać pracę w trybie ciągłym  i okresowym. 

Za urządzenie równoważne do opisanego wyżej uważa się urządzenie pracujące w oparciu o proces fotokatalitycznego utleniania czynników odorotwórczych z wykorzystaniem promieni ultrafioletowych o małej długości fali. Urządzenie powinno charakteryzować się co najmniej 98 % średnią efektywnością usuwania odorów w odniesieniu do siarkowodoru w oparciu o 24 - godzinną próbę online, prowadzoną przy zmiennej zawartości siarkowodoru w powietrzu surowym rzędu 100-200 %. Pozostałe wymagane parametry urządzenia do dezodoryzacji:

· obudowa ze stali AISI304, ściany podwójne, izolowane termicznie,

·  urządzenie dostarczone jako kompletne-zmontowane,  lub w formie modułowej, 

· wyposażenie urządzenia: filtr wlotowy, komora UV, katalizator, zintegrowany wentylator i panel sterowania, 

· źródło promieniowania UV powinno mieć certyfikat zgodności z ISO/IEC17025

· wymagany  przepływ powietrza nie mniej niż 1 230 m³/h,


	
	

	
	
	
	

	6.
	Tłocznia ścieków

	6.1
	Kompletna instalacja tłoczni ścieków

Wydajność (> 40 l/s) dostosowana do maksymalnego spływu ścieków z miasta oraz ścieków z terenu oczyszczalni, 

Obudowa – okrągła studnia monolityczna; wykonanie materiałowe ma gwarantować szczelność i odporność na działanie gruntu i wody gruntowej (z zewnątrz) oraz ścieków od wewnątrz studni - z 3 warstwowego profilu z PEHD. Dno i górna część trwale połączone z płaszczem. w górnej części właz ze stali nierdzewnej

Wyposażenie

-     2 pompy do ścieków w ustawieniu suchym, wirnik o swobodnym przelocie min. 100 mm, silniki pomp mają mieć własny hermetycznie zamknięty system chłodzenia olejowego, niezależny od systemu komory olejowej uszczelnień mechanicznych (system olejowy 2-komorowy). stopień ochrony silników IP68

-    2 separatory z PEHD

-    komora retencyjna z PEHD z otworami rewizyjnymi

-    orurowanie PEHD

Szafa sterownicza - z tworzywa sztucznego, ocieplona z podwójnymi drzwiami, stopień ochrony min. IP65.

Wyposażenie dodatkowe 

· pompa odwadniająca dno studni, sterowana elektrodowym czujnikiem poziomu

· wentylator mechaniczny o wydajności min. 300 m3/h zamontowany w rurze wentylacji, włączany z oświetleniem

· oświetlenie studni podziemnej 

· sonda hydrostatyczna do pomiaru poziomu ścieków z wyjściem analogowym 4-20 mA, 

· wentylacja części suchej z kominkiem DN 150

· wentylacja części mokrej z kominkiem DN 200

· kratka antypoślizgowa z tworzywa na dnie studni pomiędzy pompami 

· wyłącznik pływakowy do sterowania awaryjnego tłocznią w przypadku awarii sterownika

· przepływomierz elektromagnetyczny z zasuwą odcinającą na rurociągu tłocznym wewnątrz tłoczni

· króciec do płukania – szybkozłącze DN 50 z zasuwą odcinającą
Tłocznia jako obiekt ma być oznaczona przez producenta znakiem CE wraz ze stosowną deklaracją.
	
	

	Zadanie – Modernizacja stacji uzdatniania wody

	7.
	Aeratory wieżowe

Wykonanie – stal nierdzewna
	
	

	8.
	Filtry ciśnieniowe:

-    wykonane ze stali nierdzewnej w gat. nie gorszym niż 1.4301,

-    wewnętrzne wyposażenie filtra wykonane ze stali 1.4301 i 1.4541,

-    drenaż filtra szczelinowy, dwupoziomowy,

-    Parametry:

· Średnica 2500 mm,

· Wysokość 3000 mm,

· Ciśnienie max – 0,6 MPa,

· Ciśnienie robocze – 0,4 MPa,

· Ciśnienie próbne – 0,9 MPa,

· Przepływ w fazie pracy – 32 m3/h,

· Przepływ przy płukaniu – 100 m3/h,

· Ciśnieniu płukania na wlocie – 0,1 MPa.

Dopuszcza się inne wymiary zbiorników pod warunkiem zachowania parametrów technologicznych.

Wyposażenie zewnętrzne każdego z filtrów:

· 6 przepustnic z napędem pneumatycznym,

· Przepływomierz na odpływie,

· Zawór odpowietrzający z napędem pneumatycznym,

· Kurek do pobierania próbek na odpływie.

Zbiorniki ciśnieniowe - płaszcz ze stali nierdzewnej w gat. nie gorszym niż 1.4301., dno elipsoidalne 2500 ze stali nierdzewnej w gat. nie gorszym niż 1.4301.. Orurowanie wewnętrzne z materiału 1.4301 i 1.4541, śruby i nakrętki ze stali kwasoodpornej. Zbiorniki powinny być wyposażone w dwa włazy: dolny boczny średnicy 450 mm oraz górny średnicy 600 mm.
	
	

	9
	Elektrolizer podchlorynu sodu

Dane techniczne:

· wydajność dobowa w przeliczeniu na wolny chlor: minimum 5 kg

· zużycie soli: 3,5 kg soli (NaCl) na wyprodukowanie 1 kg chloru

· zużycie energii elektrycznej: 6 kWh na wyprodukowanie 1 kg chloru

· zużycie wody: 40-50 l/h

· napięcie na ogniwie: 27 V (napięcie bezpieczne)

· stężenie wolnego chloru w produkowanym podchlorynie: 4350 mg/l (stężenie bezpieczne, produkt nie jest zaliczany do substancji niebezpiecznych)

· ogniwo elektrolityczne:

· wielokomorowe bipolarne z płaskimi elektrodami

· warstwa katalityczna na powierzchniach anod: DSA

· materiał elektrod: tytan

Konstrukcja ogniwa powinna gwarantować pełną separację wodoru oraz zapobiegać powstawanie w ogniwie emulsji ciecz/gaz.

Sterownik elektrolizera powinien kontrolować:

· natężenie prądu elektrolizy

· napięcie elektrolizy

· napięcie sterowania pompy dozującej solankę do ogniwa elektrolitycznego

· temperaturę wody zasilającej

· temperaturę w hermetycznej obudowie sterownika

· temperaturę elektrolitu

· ciśnienie wody zasilającej

· położenie czujników poziomu w zbiorniku podchlorynu

· częstotliwość regeneracji zmiękczacza wody

· liczbę godzin pracy systemu (licznik godzin).

Kompletny zestaw systemu do dezynfekcji powinien składać się z następujących elementów:

· zmiękczacz wody (sterownik zmiękczacza powinien być zintegrowany ze sterownikiem elektrolizera)

· podgrzewacz wody z elektronicznym sterowaniem temperatury w zakresie 10-60 stopni C

· zbiornik  PE (polietylen) na sól tabletkowaną z automatycznym zaworem dopuszczającym wodę

· zbiornik PE na wytwarzany podchloryn z pływakowymi czujnikami poziomu (ich położenie decyduje o trybie pracy elektrolizera: praca/postój)

· elektrolizer

· instalacja łącząca składniki: PCV

· instalacja do odprowadzania wodoru na zewnątrz budynku: CPVC
	
	

	Zadanie – Modernizacja głównego kolektora sanitarnego

	10.
	Rękaw, proponowany dla kanalizacji dn 600 dostosowywanej do pracy ciśnieniowej, z włókniny poliestrowej o strukturze filcowej pokryty elastyczną powłoką poliuretanową, polipropylenową lub polietylenową, nasączony żywicami poliestrowymi zainstalowany przy pomocy inwersji wodą i utwardzony termicznie w kanalizacji tłocznej (ciśnieniowej) o średnicy min. DN500mm i maksymalnej DN700mm i na długości co najmniej 0,5km, o ciśnieniu próby min. 0,4MPa

Wymagane parametry:
a) nasączone żywicami poliestrowymi powierzchnie wewnętrzne i zewnętrzne rękawa powinny być gładkie, pozbawione wad w postaci niejednorodności i wtrąceń ciał obcych, końce rękawa powinny być obcięte równo i prostopadle do osi,

b) nasączanie rękawa przy zastosowaniu podciśnienia lub próżniowych, w warunkach kontrolowanych, w budynku fabrycznym producenta rękawa nieutwardzonego (niedopuszczalne jest nasączanie na placu budowy, w miejscu montażu w tym przy pomocy zestawów mobilnych),

c) barwa rękawa przed zainstalowaniem powinna być na całej jego powierzchni jednakowa pod względem odcienia i intensywności,
d) moduł sprężystości krótkoterminowy nie mniejszy niż 2100 MPa wg PN-EN ISO178,

e) minimalna nominalna grubość rękawa dla dn 500 minimum 10 mm, dn 600 minimum 12 mm, dn 700 minimum 15 mm

f) sztywność obwodowa krótkoterminowa S powinna być wg PN-EN 1228 nie mniejsza niż 2 kN/m2 oraz liczona na podstawie wzoru 
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gdzie:

E – krótkoterminowy moduł sprężystości E wg PN-EN ISO178, MPa

e - grubość ścianki, m

dm - średnia średnica rękawa, m

dm=dw+(dz-dw)/2

dz – średnica zewnętrzna rękawa, m

dw – średnica wewnętrzna rękawa, m

g) maksymalne zmniejszenie średnicy przewodu po renowacji,6 %

h) odporność chemiczna w zakresie pH 4-9 i temperatury do 60 OC 

i) odporność chemiczna na wpływ zalegających osadów,

j) wymiary rękawa dobrane do średnicy kanału, 

k) przyleganie rękawa do powierzchni wewnętrznej kanału na całej długości równomiernego utwardzenia rękawa,

l) technologia zapewniająca możliwość instalacji rękawa w rurociągu przy infiltracji wód gruntowych bez konieczności osuszania rurociągu,

m) instalacja rękawa metodą inwersji (odwrócenia) przy zastosowaniu wody wypełniającej rękaw – niedopuszczone są inne metody instalacji rękawa,

n) wytrzymałość rękawa na ciśnienia wewnętrzne do 0,4 MPa – zgodnie z aprobatą wraz z prawem do jej stosowania

o) zdolność rękawa do przenoszenia obciążeń gruntu, obciążeń hydrostatycznych oraz obciążeń eksploatacyjnych przy założeniu całkowitego zniszczenie naprawianego przewodu,


	
	


PODPIS(Y):

	Nazwa(y) Wykonawcy(ów)
	Nazwisko i imię osoby/osób upoważnionych do podpisania niniejszej oferty w imieniu Wykonawcy(ów) 
	Podpis osoby/osób upoważnionych do podpisania niniejszej oferty w imieniu Wykonawcy(ów) 
	Pieczęć(cie) Wykonawcy(ów) 
	Miejscowość 
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� W przypadku wykonawców występujących wspólnie należy podać nazwy i adresy wszystkich wykonawców
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