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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-M-00.00.00 )
WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 - “Wymagania OgOlne” odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktdre zostang wykonane w ramach budowy drogi
od strony zachodniej miasta Wysokie Mazowieckie od km 14+114,95 do km 2+078,10, wraz z budowa towarzyszacej infrastruktury
technicznej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST obejmuja wymagania wspdlne dla robét objetych nizej wymienionymi Szczegbtowymi Specyfikacjami
Technicznymi:
D.01.0000 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01  Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
D.01.0201  Usunigcie drzew i kizakéw
D.01.0202 Zdjecie warstwy humusu
D.01.02.04 Rozbidrki elementéw drdg, ogrodzen i przepustow
D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach I+V kat.
D.02.03.01 Wykonanie nasypéw
D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.0201a Regulacja pionowa studzienek urzadzen podziemnych
D.03.0201 Kanalizacja deszczowa
D.04.0000 PODBUDOWY
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza
D.04.02.02 Warstwa mrozoochronna
D.04.03.01  Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.0401 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
D.04.0402 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.0501 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej
D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D.060000 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01  Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i Sciekéw
D.06.02.01  Przepusty pod zjazdami
D.06.03.01  Scinanie i uzupehnianie poboczy
D.07.00.00 OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.0101  Oznakowanie poziome
D.07.0201  Oznakowanie pionowe
D.07.0501  Bariery ochronne stalowe
D.07.06.02  Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych
D.08.0000 ELEMENTY ULIC
D.08.01.02  Krawezniki kamienne
D.08.02.02  Chodniki z kostek brukowych betonowych
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1.4.

D.08.03.01  Obrzeza betonowe
D.10.00.00 INNEROBOTY
D.10.0701  Zjazdy do gospodarstw i na drogi boczne

Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

14.1.
14.2.

14.3.

144.

14.5.

14.6.

147.

14.8.

14.9.

1.4.10.

14.11.

14.12.

14.13.

14.14.

14.15.

14.16.

14.17.

14.18.

14.19.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatmos¢ wyrobéw budowlanych do zamierzonego stosowania.
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (drogg) albo
Jjego czg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dzgennik budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, shizacy do notowania

wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, prze-

kazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomig¢dzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i projektantem.

Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w

jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej

wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub cz¢s¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ufozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami shuzacy do wpisywania

przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w

rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia

wazelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakosci materialow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacja Projektows i Szczegdtowymi

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze grun-

towe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a)  Warstwa scieralna - gérma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmo-
sferycznych.

b)  Warstwa wigigca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozio-
Zenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowa.

c)  Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierz-
chni.

d)  Podbudowa - dolna cz¢s¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e)  Podbudowa zasadnicza - géma czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sklada€ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozooch-
ronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mos-

towego.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat

tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét

budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i

krzew6éw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen

chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia urzadzen

bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji

nawierzchni.
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1420.  Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1421.  Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robdt ub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

14.22.  Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

14.23.  Przedsigwgecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita modemizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego potaczenia.

1424.  Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

14.25.  Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.426.  Slepy Kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

14.27.  Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢ konstrukeyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego spehienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budows, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i polece-
niami Inspektora Nadzoru.

1.5.1.  Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami, lokalizacje i wspStrzedne reperéw, wspdhrzedne punktéw gtéwnych oraz wszelkie dane niezbedne do
ich zidentyfikowania w terenie, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2.  Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na Dokumentacj¢ Projektowa:

- Zamawiajacego,

- sporzadzong przez Wykonawcg.

1.5.3.  Zgodnosé robot z Dokumentacjq Projektowq i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegétowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowia czg¢$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznoéci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w “
Ogo6lnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiardw
wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Woszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia
w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST, i wplynie to na
niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.54. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modemizacyjne / przebudowa i remontowe (,,pod ruchem")

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, obiekty mostowe,
$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielen, pozostate elementy wyposazenia
drogi itp.) na terenie budowy, w okresie od dnia przejecia terenu budowy do dnia przekazania odcinka drogi w utrzymanie
odpowiedniemu organowi administracji drogowej, po uprzednim uzyskaniu od Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia Robét
(lub odpowiednio: czgsci robdt albo odcinka). Powyzsze zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw. ,,zimowego
utrzymania", polegajacego na zwalczaniu $liskosci zimowej i od$niezania odcinkéw drdg publicznych dopuszczonych do ruchu, za
ktére odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowej.

Wymaga sig, aby na odcinkach drég dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiat w zakresie nawierzchni i poboczy
uskokéw poprzecznych lub podhuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudniaé
prowadzenie rob6t utrzymaniowych na drodze.
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do wiadomosci projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy, zaopiniowany przez odpowiedni zarzad drogi i zatwierdzony przez organ
zarzadzania ruchem drogowym.

W zaleznosci od potrzeb 1 postepu robdt, projekt organizacji ruchu musi by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu przez
organ zarzadzania ruchem drogowym i przedstawiona do wiadomosci Inspektora Nadzoru.

Wprowadzenie poszczegllnych etapéw czasowej organizacji ruchu dokonuje Wykonawca w obecnoéci Inspektora Nadzoru i
Zarzadcy Drogi na warunkach okreslonych przez organ zarzadzajgcy ruchem na etapie zatwierdzenia projektu tymczasowej
organizacji ruchu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzief i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie 1 przyjmuje si¢, Ze jest wiaczony w cen¢ kontraktowa w ramach
poszczegblnych pozycji kosztorysu.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robdt.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,
o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robét, wygody spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposdb
uzgodniony z zarzadcg drogi oraz organem zarzadzajacym ruchem i poinformuje Inspektora Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robdt, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z zarzadca drogi oraz organem zarzadzajacym ruchem i poinformuje Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca niezwlocznie po rozpoczeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje 1 utrzyma w czasie trwania kontraktu tablice
informacyjne budowy, przedstawiajace informacje dotyczace Robot Kontraktowych, zgodnie z Ustawa Prawo Budowlane. Tablice
informacyjne budowy beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji kontraktu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie 1 przyjmuje sig, Ze jest wiaczony w cen¢ kontraktowa w ramach
poszczegblnych pozycji kosztorysu.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

‘Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub whasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1)  lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiomikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
- Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz

produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez

personel Wykonawcy.

1.5.7.  Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposdb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw
wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
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Woszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jedno-
znacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialéw od wiasciwych
organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie z SST, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

‘Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak: linie napowietrzne,
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

‘Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane
w zakresie przelozenia instalacji 1 wrzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, wiasciciela instalacji oraz
whadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowanego
whasciciela instalacji oraz (w zaleznosci od potrzeb) wladze lokalne oraz bedzie z nimi wspdtpracowal, dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

‘Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi
iurzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa roboty w sposdb  powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia. W
celuuniknigcia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli istigjacych nieruchomodci,

Wykonawca przed rozpoczeciem robdt budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejacej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim
sasiedztwie pasa drogowego, dokumentujac stan techniczny tych obiektow.

Nieodiaczng czedeig tej dokumentacii beda zdjecia, skatalogowane w sposdb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz
obiektu, ktéry dokumentuja.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawc a whascicielami
nieruchomosci 1 dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach Kontraktu.

Przed rozpoczeciem robét budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istiejacych drdg  lokalnych,
majdujacych sie w najblizszym otoczeniu  inwestycji oraz w  dalszej  odleglosci, wykorzystywanych do cigzkiego transportu
Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadey drogi za zgodne ze stanem faktycznym w
danym dniu i zglosi ten fakt do lokalnych wiadz samorzadowych. Nieodlaczng czescia tej dokumentacii beda zdjecia, skatalogowane w sposb
nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Wykonawca bedzie mégt transportowaé materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wylacznie po drogach, ktérych stan zostat
zinwentaryzowany w w/w sposdb i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszezenie drdg przez transport budowy Wykonawca jest zobowigzany do
ich naprawy na wlasny koszt.

Koszt ten nie podlega odrebnej zaplacie 1 przyjmuje sig, Ze jest wiaczony w cene kontraktowa w ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialdw 1 wyposazenia na i z
terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy i
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

‘Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia zakoniczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.  Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w peni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robdt 1 w sposéb ciagly bedzie informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen 1 inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowaznosé norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy
s panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
dokladnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostaloSci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.

Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecent Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.5.15. Niewypaty, niewybuchy

W razie natrafienia w czasie prowadzenia robdt na niewypaty/niewybuchy Wykonawca zobowigzany jest do niezwlocznego
przerwania robdt, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i
niezwlocznego powiadomienia Inspektora Nadzoru. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usunigcia niewypatdw/niewybuchdéw
poniesie Zamawiajacy.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do robét
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie partii (cze$ci) materialéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrédta uzyskaja
zatwierdzenie.

‘Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego Zrédta w sposdb
ciagly spelniaja wymagania Szczeg6towych Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wadz na pozyskanie materialéw ze Zrédet miejscowych
whaczajac w to Zrédta wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty
przed rozpoczgciem eksploatacji zrédia.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacii,
organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw pochodzacych ze Zrédet
miejscowych.
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Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytubu wydobycia materiatéw, dzierzawy 1 inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwiazku z
dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu wykopdw, dokopdw 1 miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru
(w przypadku mozliwoéci ich sktadowania w liniach rozgraniczajacych).

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja Zzrédel materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty pochodzace z rozbiorek

Materialy pochodzace z rozbidrek nadajace si¢ do przetworzenia na pelnowartosciowy materiat do budowy drég np. nawierzchnia
bitumiczna /jako kruszywo do MCE/, Wykonawca moze wykorzysta¢ jako materiat na cele budowlane, pod warunkiem uzyskania
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Materialy budowlane pochodzace z rozbiérek nie posiadajace pelnowartosciowych wiasciwosci materialowych i nie nadajace si¢ do
wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych zezwolen wywiezie poza teren budowy na zwatke. Teren
zwalki Wykonawca zabezpieczy staraniem wiasnym, przy czym lokalizacja terenu zwatki musi uzyska¢ pozytywna opini¢
odpowiednich miejscowo whadz samorzadowych i Inspektora Nadzoru.

Przyjmuje si¢, ze koszt zwigzany z rozbiérka, transportem, zwatka (utylizacja) w/w materialtéw Wykonawca zawarl w cenie
kontraktowej i nie bedzie on podlegat odrebnej zaptacie.

Istniejace urzadzenia BRD w postaci oznakowania aktywnego, istniejacych barier drogowych oraz oznakowania pionowego (w tym
tablice drogowskazowe) Wykonawca zdemontuje w sposdb nie powodujacy ich uszkodzenia i przetransportuje w miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru, (ktéry uprzednio uzgodni je z Kierownikiem Projektu).

Elementy pochodzace z rozbiérek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru (ktdry uprzednio uzgodni je z odpowiednim wiascicielem sieci uzbrojenia terenu).

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inspektora Nadzoru nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowej.

24. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy 1 zioZzone w miejscu uzgodnionym z
Inspektorem Nadzoru.

Jedli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiadéw do innych robét, niz te dla ktSrych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewartociowany (skorygowany) przez Wykonawce 1 przedstawiony do akeeptacji Inspektorowi
Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane 1 nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na whasne ryzyko, liczac si¢ z
jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem

2.5. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w
okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ 1 wiasciwos¢ do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania bgda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.7. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwormie materialtéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych

metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialtéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych

kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekeje wytwomi beda zachowane nastepujace waranki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniona wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdmi, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialéw przeznaczonych do realizacji umowy.

) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystego wpltywu na jako$¢
wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typ6w i ilosci wskaza-
niom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen
w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreSlonymi w Dokumentacii
Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akeeptacii Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw/sprzetu na i z terenu robot.
Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym
takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej,
SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ uzyte przez Wykonawce pod
warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych robét, za ich zgodno§¢ z Dokumentacjq Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, planem BIOZ, projektu organizacji
robdt oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw rob6t
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j lub przekazanymi na pi§mie przez Inspektora Nadzoru.
Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang usunicte przez Wykonawceg na wlasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora
Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich dokladnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w umowie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialéw i robdt, rozrzuty normalnie wystgpujace przy
produkciji i przy badaniach materialéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwesti¢.

Woszelkie Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami Kontraktu i
okreslonym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku niewykonania w terminie Polecen Inspektora Nadzoru, skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci,
w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
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Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) cze$¢ 0gdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia rob6t,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- bhp,

- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczeg6inych elementow robdt,

- system (sposéb 1 procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badar),

- spos6éb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmdéw sterujacych a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru,

b) cze$¢ szczegStowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn 1 wrzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i iloé¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich whasciwosci w czasie transportu,

- sposdb 1 procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych elementéw
robdt,

- sposdéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakos$ci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialéw
oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach 1 wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostay one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umows.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcey pisemne informacije o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak
powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych
materialéw 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, Ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udzialu w pobieraniu probek. Ponadto Inspektor Nadzoru moze pobieraé
prébki i bada¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy, korzystajac w tym celu z niezaleznego od Wykonawcy zaplecza.

Na Zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawcg usuni¢te lub ulepszone z wlasnej woli.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Koszty pobierania probek przez Wykonawcg oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawce sg zawarte w cenie kontraktowej w
ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu i nie podlegajg odrebnej zaplacie.

Koszty dodatkowych badan zleconych przez Inspektora Nadzoru do niezaleznego laboratorium pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku uzyskania negatywnych wynikéw tych badan potwierdzajacych niedostateczng jako$¢ robdt; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialéw u Zrédta ich wytwarzania, 1 zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawcg, bedzie ocenia¢ zgodnos¢
materialéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtémych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materialéw i rob6t z Dokumentacjg Projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtémych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak ,,CE”, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z norma zharmonizowang albo europejska aprobata
techniczng lub certyfikat na znak budowlany ,B”, wykazujacy Ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

* Polska Norma lub
* aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s objete
certyfikacjg okreslona w pkt 1.

1ktdre spetniaja wymogi SST.

Do uzycia dopuszcza si¢ réwniez materialy posiadajace informacje o wyrobie lub o$wiadczenie o wyrobie do jednostkowego

zastosowania.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan

wykonanych przez niego.

Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktdre nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawcg w okresie od przekaza-
nia Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i
podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentaciji Projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczeg6lnych elementdw robdt,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
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- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg$ciowych i ostatecznych odbioréw robd,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajagcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegllnym w zwigzku z warunkami Klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowa-
dzat,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inspektorowi Nadzoru do ustosun-

kowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem

stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy

1nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robét.

2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary
wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw
dokumentujac narastajaco postgp rzeczowy robdt. Wzor ksigzki, a w szczegélnosci formularza obmiaréw zaproponuje Wykonawca
do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Wpiséw do Ksigzki Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i sa one potwierdzane
przez Inspektora Nadzoru.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci materialéw, recepty
robocze 1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajacego powinny by¢ gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora
Nadzoru.

4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoly z narad i ustalen,

i)} korespondencje na budowie.

5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajg-
cego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okreSla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robdt i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw .

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoniczenia wszystkich rob6t.

Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pi§mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej platosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.
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7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialow

Dlugoéci i odleglosci pomiedzy wyszczegdnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SzczegStowe Specyfikacje Techniczne whasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’
jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd;.

Tlosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Szczegétowych
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania rob6t.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Szczegdlowych Specyfikaciji
Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupehione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dofaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych robdt w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta powinna
by¢ skatalogowana w sposdb nie budzacy watpliwosci, co do dat wykonania fotografii oraz obiektéw, ktére dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuije sig, ze jest wiaczony
w ceng kontraktowg

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czegsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsei robdt. Odbioru czgdciowego robét dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Komisja w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja jest
powolywana przez Zamawiajacego.

Warunkiem dokonania odbioru czesciowego jest uprzednie wystawienie przez Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia w zakresie
czesci robdt, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego §wiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.
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8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1.  Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci.
Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawceg wpisem do dziennika
budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie
ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakorniczenia robét i1 przyjecia
dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest upizednie wystawienie przez Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia.
Odbioru ostatecznego robdt dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw w tym dokumentaciji
fotograficznej, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z Dokumentacja Projektowa i SST.
W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiordw robdt zanikajacych 1 ulegajacych
zakryciu, zwlaszeza w zakresie wykonania rob6t uzupehiajacych i robdt poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupehiajacych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, Komisja przerwie swoje czynnodci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez Komisjg, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach odbiega od wymaganej
Dokumentacja Projektowa 1 SST z uwzglednieniem tolerancii ale nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo
ruchu, komisja moze dokona¢ potracen, oceniajac pomniejszona warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robdt poprawkowych, wyznaczajac jednoczesnie nowy termin odbioru ostatecznego.
8.4.2.  Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:
1. Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy, wymaga si¢ przy tym, zeby dokumentacja zostala tak opracowana
graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byly tatwo rozpoznawalne.
Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehniajace ub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.
Dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty).
‘Wiyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ.
Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ.
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wascicielom urzadzen.
9. Dokumentacje fotograficzng skatalogowang w sposdb nie budzacy watpliwosci, co do dat wykonania
fotografii oraz obiektéw, ktére dokumentuje.
10. Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu.
11. Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, zatwierdzong w odpowiednim
o$rodku dokumentacji geodezyjne;j.
W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego rob6t.
Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupehiajacych wyznaczy Komisja.

NN R »N

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.
“Odbibr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawceg w danej
pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowe]j bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Szczegétowej Specyfikaciji Technicznej 1 w Dokumentacji Projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materialéw,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,
- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami i drég dojazdowych wraz z ich demontazem po zakonczeniu robdt,,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne SST D.M.00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej
D.M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(@)  opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot.

(b)  zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

(¢)  dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,

(d)  koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcii,

(e)  ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu.

®  oplaty/dzierzawy terenu

()  przygotowanie terenu

(h)  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu.

@) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw 1 organizacji ruchu obejmuje:

(@)  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatet

(b)  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(@  usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania

(b)  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z uprzednig stalg organizacja ruchu,
zgodnie z wymaganymi standardami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z péZniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowisko (Dz. U. Nr 62, poz. 627; z pézn. zm.)

5. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie
niektérych ustaw (Dz. U. Nr 100, poz. 1085; z p6zn. zm.)

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628; z pdzn. zm.)

7. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. nr 112, poz. 1206),

8. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 1. w sprawie wzoréw dokumentéw
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz. U. nr 152, poz. 1736)

9. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z pézniejszymi zmianami)

10.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszezania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

11.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw zarzadzania ruchem
na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, poz. 1729)
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12.

13.
14.

15.

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegbtowego zakresu rodzajéw robdt budowlanych stwarzajacych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 151 poz. 1256)

Ustawa o wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004r (Dz. U z 2004r., nr 92, poz. 881 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systeméw oceny zgodnoéci, wymagan, jakie
powinny spelnia¢ jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE. (Dz. Uz2004r.,ar 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004r., nr 198, poz. 2041)

17



D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

18



D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem odtworzenia osi trasy i
j&j punktéw wysokosciowych w ramach budowy drogi od strony zachodniej miasta Wysokie Mazowieckie od km 1+114,95 do km
2+078,10, wraz z budowa towarzyszacej infrastruktury techniczne;.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST obejmuja odtworzenie w terenie przebiegu trasy i punktéw wysokoSciowych oraz wykonanie
inwentaryzacji powykonawczej na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gltowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o przestrzennym
rozmieszczeniu obiektow ogdlnogeograficznych oraz elementéw ewidencji i budynkéw, a takze sieci uzbrojenia terenu.

Pozostale okredlenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacija Projektowa, SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow

‘Wymagania ogélne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t okreslonych w pkt. 1.3 sa:

- stupki betonowe,

- pale i paliki drewniane,

- rurki 1 bolce metalowe,

- plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie - jako znaki podziemne,

- repery metalowe - jako znaki wysokosciowe,

- materiaty do prac obliczeniowych i kartograficznych,

badZ inne materiaty akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowac bolce metalowe.

Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktow zalamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ §rednice 0,15+0,20 mi
dtugos¢ 1,5+1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i Srednicy 0,05+0,08 m.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do odtworzenia punktéw wysokosciowych oraz osi trasy i przepustow, a takze wykonania inwentaryzacji powykonawczej nalezy
stosowa¢ odpowiedni sprzet geodezyjny:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,
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- dalmierze,

- tyezki,

-y,

- taSmy stalowe, szpilki,

lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Stosowany sprzet powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej dokladnosci przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach
kartograficznych.

4. TRANSPORT

Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi instrukcjami GUGIK [2+11] .

W oparciu o materialy dostarczone przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste 1zedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w Dokumentacii
Projektowe;j to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

‘Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.

Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie
zasadniczej i ewidencji gruntéw.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy 1 punktéw wysokosciowych (repery robocze) nalezy przeprowadzi¢ poprzez
wykonanie pomiaréw w oparciu o materialy dostarczone przez Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktéw gtéwnych osi trasy w stosunku do podanych przez Inspektora Nadzoru
wspdirzednych tych punktéw nie powinny przekracza¢ 3 cm.

Rzedne reperéw roboczych nalezy sprawdza¢ z doktadnoscig do 0,5 cm, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 Dokumentacjg Projektows oraz dane geodezyjne przekazane przez Inspektora Nadzoru,
przy wykorzystaniu osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie 1zadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
Dokumentacji Projektowej nie moga by¢ wigksze niz 5 cm.

Rzedne punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacii
Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych, rar metalowych i bolcéw stalowych.

54. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu (okreSlenie
granicy robdt), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robSt i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w
przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 m oraz wykopdw glebszych niz 1 m. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta /co najmniej/ powinna odpowiada¢ odstgpowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z Dokumentacja
Projektowa.

5.5. Wykonanie pomiaréow powykonawczych
W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe geodezyjna.
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Nastepnie nalezy wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G4 ‘“Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe”, mierzac
wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej.
Prace obliczeniowe nalezy wykonywac¢ przy pomocy sprze¢tu komputerowego. Whiesienie pomierzonej tresci na mape zasadnicza oraz
mape ewidencji gruntéw prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowanie i kredlenie reczne) lub
przy pomocy automatow kreslacych (ploteréw).
Wykonana dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami Instrukcji 0-3 “Zasady
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziatem na:
1)  dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
2)  dokumentacje techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacii.
Sposdb  skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w pkt2) oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z oSrodkiem
dokumentacji.
Dla Zamawiajacego nalezy skompletowa¢ nastgpujace materiaty:
- wtérmik mapy zasadniczej uzupetiony dodatkowa trescia,
- kopie wykazéw wspohrzednych i wysokosci punktéw osnowy poziomej, wysokoSciowe] oraz wykazy wspStrzednych punktéw
granicznych,
- kopie protokdétéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,
- kopie opiséw topograficznych,
- kopie szkicow polowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych oraz wykonaniem pomiaréw

powykonawczych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreSlonych w instrukcjach i wytycznych Gtéwnego Urzedu Geodezji 1

Kartografii lub Giéwnego Geodety Kraju [2+11].

6.2. Sprawdzenie robét pomiarowych

Sprawdzenie rob6t pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wedtug nastepujacych zasad:

- 0§ drogi nalezy sprawdza¢ na wszystkich zalamaniach pionowych i kizywiznach w poziomie oraz co najmniej co 200 m na
prostych,

- robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdza¢ niwelatorem na catej dugosci budowanego odcinka.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z odtworzeniem osi trasy i punktéw wysokoSciowych w terenie oraz wykonaniem
pomiaréw powykonawczych jest 1 km trasy drogowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem osi trasy 1 punktéw wysokosciowych w terenie réwninnym nastgpuje na podstawie
szkicéw 1 dziennikéw pomiardw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi
Nadzoru.

Odbidr robdt zwigzanych z wykonaniem pomiaréw powykonawczych nastgpuje po przediozeniu skompletowanej dokumentacji
technicznej zgodnie z pkt. 5.5 n/n SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Plamos$¢ za kilometr nalezy przyjmowa¢ na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli
geodezyjnej (odtworzenie trasy) oraz po odbiorze skompletowanej dokumentacji geodezyjnej (pomiary powykonawcze).

Cena wykonania robot obejmuije:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
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uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

wykonanie pomiaréw powykonawczych wraz z naniesieniem zmian na mapg zasadnicza.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-N-02207 Geodezja. Terminologia.

Inne dokumenty
Instrukcja techniczna O-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji.
Instrukcja techniczna G4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe.
Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza.
Wiytyczne techniczne G-3.1. Pomiary i opracowania realizacyjne.
Wiytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.
Ustawa z dnia 17.05.89 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U Nr 30, poz. 163 z pzniejszymi zmianami)
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D-01.02.01 Usunigcie drzew i krzakow

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.01
USUNIECIE DRZEW 1 KRZAKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n SST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw w ramach
budowy drogi od strony zachodniej miasta Wysokie Mazowieckie od km 1+114,95 do km 2+078,10, wraz z budowa towarzyszacej
infrastruktury techniczne;.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza prowadzenia rob6t przygotowawczych zwiazanych z usunigciem drzew 1 krzakéw 1 obejmuja :
- mechaniczne $cinanie drzew o z karczowaniem pni,

- mechaniczne karczowanie krzakow.

14. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogoélne warunki dotyczace robot

‘Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunigciem drzew 1 kizakéw nalezy stosowac:

- pily mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
- réwniarki.

Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2, Transport

Karpine, dtuzyce, gatezie i pozostatosci po wykarczowanych krzakach nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Dluzyce przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.
5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonywania robét

Ogo6lne warunki wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Usuniecie pni drzew i krzakow

Drzewa i kizaki znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych przewidziane w Dokumentacji Projektowej do usunigcia, nalezy $ciac i
wykarczowac przed rozpoczeciem robét.
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Karping, dluzyce, galezie i pozostaloSci po wykarczowanych krzakach nalezy zagospodarowal zgodnie z zaleceniami
Zamawiajacego lub /w przypadku braku konkretnych zalecery zagospodarowaé zgodnie z obowigzujaca ustawa o odpadach po
uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypelione gruntem przydatnym do budowy nasypdw i zaggszczone, zgodnie z
wymaganiami zawartymi w normie PN-S-02205 ~Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” [1].

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona
przed uszkodzeniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola prawidlowosci usuniecia drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
dotéw.

Zageszczenie gruntu wypehiajacego doty powinno spetia¢ wymagania normy PN-S-02205 [1].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
- dladrzew 1 szt. (sztuka)

- dlakizakéw 1 ha (hektar)

na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po
usunieciu drzew i kizakéw przewidzianych w Dokumentacji Projektowe; .

Inspektor Nadzoru oceni wyniki kontroli przedtozone przez Wykonawcg zgodnie z n/n SST.

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, Inspektor Nadzoru ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na whasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Plamos¢ za 1 szt. usunigtego drzewa, 1 ha. usunigtych krzakéw nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

- wywiezienie karpiny, duzyc, galezi i pozostatosci po wykarczowaniu krzakéw poza teren budowy,

- zasypanie dotéw wraz z zaggszczeniem gruntu,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

Uwaga: W cenie jednostkowej rob6t nalezy uwzgledni¢ ewentualne oplaty zwiazane z przyjeciem pozostatosci po wycince i
karczowaniu na wysypisko §mieci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
L. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

24 )



D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu /ziemi z czgSciami organicznymi/ w ramach budowy drogi od strony zachodniej miasta Wysokie
Mazowieckie od km 1+114,95 do km 2+078,10, wraz z budowa towarzyszacej infrastruktury technicznej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza zdjgcia warstwy humusu /ziemi z czg$ciami organicznymi/
w ramach robé6t przygotowawczych wykonywanych na terenie objgtym zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST i obejmuja:

- zdjecie warstwy ziemi urodzajnej /humusw/ o $redniej grubosci 30 cm.

W przypadku wystapienia warstwy o innej migzszo$ci niz wymieniona, nalezy ja zebra¢ dostosowujac si¢ do warunkéw lokalnych.
14. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

‘Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét zwigzanych z usunieciem humusu

Do wykonywania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy ziemi z czesciami organicznymi nalezy stosowac:
- spycharki,

- rOwniarki,

- sprzgt do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie rob6t sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materialow
Ziemi¢ urodzajng nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek na pryzmy z przeznaczeniem do wywozu na
odklad.. Ziemi¢ urodzajng mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu samochodowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robSt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajgce warunki w
jakich wykonywane begda roboty zwigzane ze zdjeciem ziemi urodzajnej.
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5.2. Zdjecie warstwy ziemi z czeSciami organicznymi

Zagospodarowanie humusu /ziemi z czg$ciami organicznymi/ powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Ziemi¢ z czeSciami organicznymi nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidiowego wykonania rob6t (zmienna grubo$¢ warstwy ziemi z
czesciami organicznymi) nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robodt jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.
Warstwe ziemi z czgsciami organicznymi nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Ziemi¢ z czesciami organicznymi nalezy zdja¢ na pelng gleboko$¢ jego zalegania okreslona w Dokumentacji Projektowej lub
wskazang przez Inspektora Nadzoru na roboczo, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe
do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjgciem warstwy ziemi z czesciami organicznymi.

Zdjeta ziemia z czeSciami organicznymi nalezy sktadowac w regularnych pryzmach.

Miejsca sktadowania ziemi z czeSciami organicznymi powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane aby ziemia urodzajna byta
zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zaggszczaniem. Nie nalezy zdejmowaé ziemi z
czedciami organicznymi w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci robét zwigzanych ze zdjeciem ziemi z cze¢Sciami organicznymi

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuni¢cia ziemi z czgsciami organicznymi z powierzchni pasa
robdt ziemnych, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych ze zdjeciem warstwy ziemi z czeéciami organicznymi jest 1 m” (metr kwadratowy), na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po
wykonaniu zdjecia warstwy ziemi z cz¢Sciami organicznymi wraz z haldowaniem w pryzmy.

Inspektor Nadzoru oceni wyniki pomiaréw przedtozonych przez Wykonawce zgodnie z niniejsza SST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je
na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é za 1 m” zdjetej ziemi z czesciami organicznymi nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét.

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje zdjecie ziemi urodzajnej na pelng glebokos¢ jego zalegania wraz z hatldowaniem w
pryzmy i odwiezieniem na odklad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04
ROZBIORKI ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
rozbi6rka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw w ramach budowy drogi od strony zachodniej miasta Wysokie Mazowieckie od
km 1+114,95 do km 2+078,10, wraz z budowa towarzyszacej infrastruktury techniczne;j.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza rozbidrki elementéw drég, ogrodzen i przepustéw i obejmuija:
a) rozebranie podbudowy z kruszywa;

b) rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych;

¢) rozebranie przepustow z rur betonowych;

d) rozebranie stupkéw do znakéw drogowych;

e) zdjecie tarcz znakéw drogowych.

14. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne warunki dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogélne dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
‘Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2 Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drog, ogrodzen i przepustow nalezy stosowac:
- spycharki,

- fadowarki,

- koparki,

- zurawie samochodowe,

- samochody cigzarowe,

- mioty pneumatyczne,

- pity tarczowe,

- frezarke drogowa i inne.

Drobne roboty mozna wykonywa¢ recznie przy zastosowaniu prostych narzedzi pomocniczych.
Sprzet zastosowany do robét rozbidrkowych powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiaty z rozbi6rki nalezy przewozic¢ transportem samochodowym na miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2 Wykonanie rozbiorki

Podbudowe z kruszywa, nawierzchni¢ z mieszanek mineralno-bitumicznych i przepusty nalezy usuwa¢ mechanicznie w sposob
okreslony w Dokumentacji Projektowej lub przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku pionowych znakéw drogowych dopuszcza si¢ reczne prowadzenie prac rozbiérkowych z wykorzystaniem prostych
urzadzen pomocniczych.

Woszystkie elementy nadajace si¢ do powtérmego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen.
Uzyskany gruz, bezuzyteczne elementy i materiaty nie nadajace si¢ do wbudowania, o ile Zamawiajacy nie zastrzeze tego w umowie,
nalezy przewiez¢ w miejsce do tego przeznaczone zgodnie z ustawa o odpadach.

Doty (wykopy) po usunigtych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa beda wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty (wykopy) w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych, nalezy wypeni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 “Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania” [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jakosci robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz uszkodzenia elementéw
ewentualnie nadajacych si¢ do powtrnego wykorzystania.

Zageszezenie gruntu wypelniajacego doly po usunietych elementach powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w normie
PN-S-02205 [1].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows rob6t zwigzanych z rozbidrka jest:

- dla podbudéw i nawierzchni - 1 m* (metr kwadratowy),
- dlaprzepustéw prefabrykowanych - 1 m (metr),

- dla pionowych znakéw drogowych - 1 szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty objete niniejsza SST obejmuja:

- odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbidr ostateczny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$é za 1 m” podbudowy i nawierzchni, za 1m przepustu, za 1 szt. pionowego znaku drogowego zostanie dokonana na podstawie
obmiaru i oceny jako$ci robdt w oparciu o pomiary i badania.
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Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:

a) dlarozbi6rki warstw podbudowy i nawierzchni :

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

- rozebranie lub zerwanie nawierzchni /podbudowy,

- przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

b) dlarozbidrki pionowych znakéw drogowych:

- demontaz tarcz znakéw drogowych ze stupkdw,

- odkopanie 1 wydobycie stupkéw do znakéw drogowych,

- zasypanie doléw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania 1=1,00 wg BN-77/8931-12 [2],
- zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki,

- uporzadkowanie terenu rozbiérki;

¢) dlarozbidrki przepustow:

- odkopanie przepustéw, taw, umocnien itp.,

- rozebranie elementéw przepustow,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

- zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

- zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is>1,00 wg BN-77/8931-12 [2],
- uporzadkowanie terenu rozbi6rki.

Uwaga: W cenie jednostkowej rob6t rozbidrkowych nalezy uwzgledni¢ ewentualne oplaty zwigzane z przyjeciem odpadu na
wysypisko Smieci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach 1=V kat.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I+V KAT.

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem wykopéw w ramach budowy drogi od strony zachodniej miasta Wysokie Mazowieckie od km 1+114,95 do km
2+078,10, wraz z budowa towarzyszacej infrastruktury techniczne;.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza wykonania rob6t ziemnych w wykopach i obejmuja:

- roboty ziemne poprzeczne na przerzut, wykonywane mechanicznie w gruncie kat. I+V,

- mechaniczne wykonanie wykopéw w gruncie kat. I+V, z transportem urobku na nasyp / odktad.

14. Okreslenia podstawowe

14.1.  Glebokosé wykopu - rémica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

14.2.  Wykop plytli - wykop, ktdrego glebokosc jest mniejsza niz 1 m.

143.  Wykop sredni - wykop, ktérego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

144.  Wykop gleboki - wykop o glebokosci ponad 3 m.

145.  Odkdad - miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a
nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

14.6.  Spod konstrukcji nawierzchni - jest to spdd jej najnizszej warstwy, tj. warstwy mrozoochronnej i/lub podbudowy
pomocniczej spoczywajacej na podiozu gruntowym lub na warstwie ulepszonego podioza. Poziom niwelety robot
ziemnych pokrywa si¢ ze spodem konstrukcji nawierzchni.

Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normamii i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,»Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST oraz

poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczgce materialow
‘Wymagania ogélne dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2, Charakterystyka i podzial gruntéw wystepujacych w wykopach
Podstawe podziatu gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania oraz przecigtne wartosci gestosci objetosciowej
gruntéw w stanie naturalnym oraz wspdlczynnikéw spulchnienia nalezy przyjmowac na podstawie normy PN-S-02205 [10].

2.3. Warunki wykorzystania gruntow z wykopu

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ w maksymalnym stopniu wykorzystane przez Wykonawce do budowy
nasypdw, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Okreslenie gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypéw nalezy przyjmowac wg tablicy 1, zgodnie z PN-S-02205 [10].
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Tablical. Przydatno$é¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tre$¢ zastizezenia
1 2 3 4
Nadolne warstwy | 1.Rozdrobnione grunty skaliste 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym beda
nasypow ponizej | twarde oraz grunty kamieniste, migkkie wypelnione gruntem lub materiatem
strefy przemarzania | zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki drobnoziamistym
2. Zwiry i pospotki, réwniez gliniaste | 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste | - gdy beda wbudowane w miejsca suche
3. Piaski grubo, $rednio i drobno- 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, lub zabezpieczone od wéd gruntowych
ziamiste, naturalne i famane pyly piaszczyste i pyly i powierzchniowych
4. Piaski gliniaste z domieszka frakcji | 4. Piaski prochnicze, z wyjatkiem - do nasyp6w nie wyzszych niz 3 m,
zwirowo-kamienistej (morenowe) 0 | pylastych piaskéw préchniczych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
wskazniku U =15 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny - w migjscach suchych lub przejsciowo
5. ZuZle wielkopiecowe i inne pylaste oraz inne o w; <35 % zawilgoconych
metalurgiczne ze starych zwal6w 6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny - do nasypdw nie wyzszych niz 3 m:
(powyzej 5 lat) zwigzle 1 gliny pylaste zwiezle oraz | zabezpieczonych przed zawilgoceniem
6. Lupki przyweglowe przepalone inne grunty o granicy ptynnosci wi. | lub po ulepszeniu spoiwami
7. Wysiewki kamienne o zawartosci od 35 % do 60 %
frakeji ilowej ponizej 2 % 7. Wysiewki kamienne gliniaste o - gdy zwierciadlo wody gruntowej
zawartosci frakcji ifowej ponad 2 % | znajduje si¢ na glebokosci wigkszej od
kapilarmosci biemej gruntu podioza
8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatnosci na rozpad
metalurgiczne z nowego studzenia | -taczne straty masy do 5 %
(do51at)
9. Botupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostang
nieprzepalone wypelnione materiatem
drobnoziaristym
10. Popioly lotne i mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach suchych lub
popiotowo-zuzlowe sgizolowane od wody
Na g6me warstwy | 1. Zwiryi pospotki 1. Zwiry i pospdtki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
nasypow w strefie | 2. Piaski grubo- i Srednioziamiste 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
Pprzemarzania 3. Iotupki przyweglowe przepalone 3. Pyly piaszczyste i pyly wapno, aktywne popioty itp.
zawierajace mniej niz 15 % ziam 4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszych od 0,075 mm mniejszej niz 35 %
4. Wysiewki kamienne o uziamieniu | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
odpowiadajacym pospdtkom lub z wegla kamiennego
Zwirom 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2 %
7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
metalurgiczne masydo 1 %
8. Piaski drobnoziamiste - 0 wskazniku no$nosci w,, =10
W wykopach Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy s3 ulepszane spoiwami
imiejscach (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiofami itp.)
glebokosei
przemarzania

W czasie trwania rob6t ziemnych, Wykonawca powinien przeprowadza¢ badania laboratoryjne gruntéw pozyskanych z wykopow celem

okreslenia ich przydatnosci do budowy nasypdw zgodnie z tablicg 1.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad zgodnie z pkt. 5.2.3. n/n SST.

3.  SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu
do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, fadowarki),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, réwniarki),

- transportu mas ziemnych (samochody samowyladowcze i skrzyniowe),

- sprzgtu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2, Transport gruntu pozyskanego z wykopow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzgtu uzywanego do wykonania wykopow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceeptacji projekt organizacji, harmonogram robdt, uwzgledniajace wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane wykopy.

5.2. Zasady prowadzenia robot

5.2.1. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wéd opadowych poza obszar robét
ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopdw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwalg nieprzydamos¢, Wykonawca ma
obowigzek usunigcia tych grantéw i zastgpienia ich gruntami przydatymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek optat ze strony Zamawiajacego
7za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopéw musi umozliwia¢ ich prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t. Wykonanie
wykop6w powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw
wdd z wykopu, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.2.3. Wykonanie wykopow

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo przystapi¢ do wykonywania
przewidzianych w nich rob6t budowlanych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byty
odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp. W miejscu wbudowania nalezy
zapewniC pracg sprzetu gwarantujacego rozlozenie i zageszezenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST
D.02.03.01.

O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe skladowanie gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiemym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarznigty, nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okolo 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.

Grunty nieprzewidziane do wbudowania w nasyp nalezy odwiez¢ na odktad na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

W odleglosci mniejszej niz 1,5 m od urzadzen podziemnej infrastruktury technicznej (kable, rurociagi), roboty nalezy prowadzi¢ recznie, z
zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

Wymiary wykopdw powinny by¢ dostosowane do sposobu ich wykonywania, gtebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowe;
oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopu.

W przypadku zastosowania zabezpieczenia $cian wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukeji
zabezpieczajacej oraz swobodng przestizen na prace ludzi pomigdzy zabezpieczeniem Sciany wykopu a wykonywanym w wykopie
elementem (np. przepust). Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m, a w przypadku scian izolowanych nie mniej niz 0,80 m.
Materiaty zastosowane do wykonania zabezpieczenia i rodzaj konstrukcji zabezpieczajacej powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.
Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w pkt. 5.2.6.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzonych robdt, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji
Projektowe] obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

5.2.4. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntéw L okresSlony wg BN-77/8931-12 [9], nie moze by¢ mniejszy niz.:
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strefa korpusu obcigzenie ruchem KR4 obcigzenie ruchem KR1
gbrna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00 1,00
na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

Jako kryterium zastepcze oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktdrych trudne jest pomierzenie wskaznika zaggszczenia,

nalezy przyjmowa¢ warto§¢ wskaznika odksztatcenia I, wg zatacznika B normy PN-S-02205 [10], réwnego stosunkowi

odksztatcenia wtérnego E, do pierwotnego E;.

‘Wskaznik odksztatcenia I, nie powinien by¢ wickszy niz:

- dla zwiréw, pospotek i piaskow : 2,2,

- dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyly, gliny pylaste, gliny zwiezle, ity) : 2,0,

- dla gruntéw réznoziamistych (zwiry gliniaste, pospétki gliniaste, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny
piaszczyste zwigzle) : 3,0.

Catosciowej oceny cech no$nosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtdrnego modutu odksztalcenia E,, za pomoca

obcigzenia statycznego plyta o Srednicy 300 mm.

‘Wymagane minimalne wartosci wtémego modutu odksztatcenia E, na poziomie podioza oraz niwelety robdt ziemnych (). spodzie konstrukeji

nawierzchni) powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa (projektem konstrukcji nawierzchni).

‘Wymagane minimalne wartosci wtémego modutu odksztadcenia E, powinny wynosi¢ na poziomie podioza:

- grunt rodzimy z grupy nosnosci podtoza G1 Ex>80 MPa,

- grunt rodzimy z grupy nosnosci podtoza G2 Ex>50 MPa,

- grunt rodzimy z grupy nosnosci podtoza G3 Ex>35 MPa,

- grunt rodzimy z grupy no$noéci podioza G4 E;>25 MPa.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem

konstrukcji nawierzchni nalezy je dogg$ci¢ do wartosci Is podanych powyze;.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreSlone powyzej nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow

rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartoéci wskaznika

zageszezenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie s okreslone w SST, proponuje Wykonawca i1 przedstawia do akceptacii

Inspektora Nadzoru.

5.2.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej rzednych robét
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
‘Wykonawce rob6t ziemnych.

5.2.6. Doktadnosé¢ wykonania wykopow

Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie mogg 16zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz+10 cmi -5 cm, a krawedzie dna wykopu
nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

- rézmica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmi-3 cm,

- pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata,

- maksymalna gleboko$¢ wklgsnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fata 3 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robot

Zasady og6lne kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania robdét pomiarowych i
przygotowawczych.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami SST podanymi w pkt. 5.2.1 1 pkt. 5.2.2
oraz Dokumentacja Projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na wiasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét
Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w n/n SST oraz w
Dokumentacji Projektowe;.
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W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a)  odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b)  zapewnienie statecznosci skarp,

¢)  odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d)  dokladno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e)  zageszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt.5.2.4.

6.3. Badania w czasie odbioru wykopow

6.3.1. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a)  oznaczen laboratoryjnych,

b)  dziennikéw budowy,

¢)  dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d)  protokétéw odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci rob6t.

6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu lub faty, w odstepach co 100 m na prostych, co 50 m na tuku, a
takze w miejscach, ktére budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ warto$ci dopuszczalnych, podanych
wpkt5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego
Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czgstotliwosciag wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszezalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem szablonu, Iaty i poziomicy lub niwelatora z czestotliwoscigwg - pkt. 632.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszezalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.5. Sprawdzenie rownosci powierzchni korpusu

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem taty o dtugosci 3 m. z czgstotliwoscia wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszezalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podtuinego powierzchni korpusu

Kontrole spadkéw podhuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzgdnych wysokosciowych, pomierzonych niwelatorem z czgstotliwoscia
podang w pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszezalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.7. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci gruntow

Sprawdzenie zaggszczenia gruntéw przeprowadza si¢ na podstawie wynikéw badan wykonanych z czgstotliwoscia minimum jeden
raz w trzech punktach na 1500 m” powierzchni oraz w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Czestotliwose badan wiémego modutu odksztatcenia E, sprawdzanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza, niz jeden raz w trzech punktach
na 2000 m” powierzchni, a dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

No$no$¢ gruntu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, nalezy sprawdzi¢ dla warstwy powierzchniowej podtoza
nawierzchni oraz ewentualnie glebszych warstw, na Zadanie Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie 1 no$no$¢ gruntu jest wystarczajaca jezeli wszystkie wartosci Is oraz E, i I spetniajg wymagania przedstawione w pkt. 5.2.4.
7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot
‘Wymagania oglne dotyczace obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m’ (metr szescienny) wykonanych robdt w wykopach na podstawie pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbiorow
Odbiér robét ziemnych w wykopach dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z
wymaganiami podanymi w SST D.M.00.00.00.
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W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na
whasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnosé za 1 m® wykonanych wykopéw nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- wykonanie wykopu z transportem gruntu na nasyp lub odktad,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- doprowadzenie dna wykopu do uzyskania parametréw zgodnych z n/n SST,
- profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- zageszezenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
2. PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.
3. PN-B-(4481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.
4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarmosci biemnej.
5. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
6. PN-EN1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
7. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
8. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podioza nawierzchni podatnych.
9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
10.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
11.  PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

10.2. Inne dokumenty

12. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drég i Mostow,
Warszawa, 1978.

13.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych - Katedra Inzynierii Drogowej Politechniki Gdanskiej,
2014.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.03.01 )
WYKONANIE NASYPOW

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonaniem nasypéw w ramach budowy drogi od strony zachodniej miasta Wysokie Mazowieckie od km 1+114,95 do km
2+078,10, wraz z budowa towarzyszacej infrastruktury techniczne;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST maja zastosowanie przy wykonywaniu nasypow na terenie objetym zakresem z pkt. 1.1.

14. OKkreslenia podstawowe

14.1.  Wysokosé nasypu - rtéznica rz¢dnej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

14.2.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypw, polozone poza pasem robdt drogowych.

14.3.  Wskanik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug wzoru:

=P

1
’ pds

gdzie:
Pa . gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu [Mg/m'],

P . maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej
prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [9] [Mg/m'].

144.  Spod konstrukcji nawierzchni - jest to spdd jej najnizszej warstwy, tj. warstwy mrozoochronnej i/lub podbudowy
pomocniczej spoczywajacej na podiozu gruntowym lub na warstwie ulepszonego podioza. Poziom niwelety robot
ziemnych pokrywa si¢ ze spodem konstrukcji nawierzchni.

Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normamii i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,»Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za. ich zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowa, SST oraz

poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczgce materialow
‘Wymagania ogélne dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2, Materiaty do budowy nasypow

Do wznoszenia nasypéw nalezy stosowa¢ wylacznie grunty i materiaty przydatne do tego celu, ktére speniaja szczegélowe wymagania
zawarte w tablicy 1, zgodnie z PN-S-02205 [10] i s3 akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Akceeptacja powinna nastgpowac na biezaco, w czasie trwania robdt ziemnych, na podstawie przedkladanych przez Wykonawee wynikéw
badan laboratoryjnych.
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Tablical. Przydatno$é¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tre$¢ zastizezenia
1 2 3 4
Nadolne warstwy | 1.Rozdrobnione grunty skaliste 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym beda
nasypow ponizej | twarde oraz grunty kamieniste, migkkie wypelnione gruntem lub materiatem
strefy przemarzania | zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki drobnoziamistym
2. Zwiry i pospotki, réwniez gliniaste | 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste | - gdy beda wbudowane w miejsca suche
3. Piaski grubo, $rednio i drobno- 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, lub zabezpieczone od wéd gruntowych
ziamiste, naturalne i famane pyly piaszczyste i pyly i powierzchniowych
4. Piaski gliniaste z domieszka frakcji | 4. Piaski prochnicze, z wyjatkiem - do nasyp6w nie wyzszych niz 3 m,
zwirowo-kamienistej (morenowe) 0 | pylastych piaskéw préchniczych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
wskazniku U =15 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny - w migjscach suchych lub przejsciowo
5. ZuZle wielkopiecowe i inne pylaste oraz inne o w; <35 % zawilgoconych
metalurgiczne ze starych zwal6w 6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny - do nasypdw nie wyzszych niz 3 m:
(powyzej 5 lat) zwigzle 1 gliny pylaste zwiezle oraz | zabezpieczonych przed zawilgoceniem
6. Lupki przyweglowe przepalone inne grunty o granicy ptynnosci wi. | lub po ulepszeniu spoiwami
7. Wysiewki kamienne o zawartosci od 35 % do 60 %
frakeji ilowej ponizej 2 % 7. Wysiewki kamienne gliniaste o - gdy zwierciadlo wody gruntowej
zawartosci frakcji ifowej ponad 2 % | znajduje si¢ na glebokosci wigkszej od
kapilarmosci biemej gruntu podioza
8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatnosci na rozpad
metalurgiczne z nowego studzenia | -taczne straty masy do 5 %
(do51at)
9. Botupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostang
nieprzepalone wypelnione materiatem
drobnoziaristym
10. Popioly lotne i mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach suchych lub
popiotowo-zuzlowe sgizolowane od wody
Na g6me warstwy | 1. Zwiryi pospotki 1. Zwiry i pospdtki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
nasypow w strefie | 2. Piaski grubo- i Srednioziamiste 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
Pprzemarzania 3. Iotupki przyweglowe przepalone 3. Pyly piaszczyste i pyly wapno, aktywne popioty itp.
zawierajace mniej niz 15 % ziam 4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszych od 0,075 mm mniejszej niz 35 %
4. Wysiewki kamienne o uziamieniu | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
odpowiadajacym pospdtkom lub z wegla kamiennego
Zwirom 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2 %
7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
metalurgiczne masydo 1 %
8. Piaski drobnoziamiste - 0 wskazniku no$nosci w,, =10
W wykopach Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy s3 ulepszane spoiwami
imiejscach (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiofami itp.)
glebokosei
przemarzania

W przypadku stosowania materialdw o ograniczonej przydamosci Wykonawca ma obowiazek uwzglednienia wszystkich zastrzezen

dotyczacych technologii 1 dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatéw, okreslonych w tablicy 1.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych materiatéw o
ograniczonej przydatnosci, okreslonych w SST lub przez Inspektora Nadzoru, to wszelkie takie czgsci nasypu zostana przez

Wykonawcg na jego koszt usunigte i wykonane powtérnie z materiatéw o odpowiednich wiasciwosciach.

2.2.1.

Grunty uzyskane 7 wykopow

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST D.02.01.01 grunty uzyskane z wykop6éw na trasie drogi beda wykorzystane do budowy
nasypéw po wykonaniu badan laboratoryjnych i akceptacji Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany do opracowania projektu technologicznego stabilizacji nasypdéw z gruntu uzyskanego z wykopéw na
trasie drogi. Wykonany projekt technologiczny powinien zosta¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajacego i Inspektora

Nadzoru.
2.2.2.

Grunty uzyskane 7 dokopow

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa, grunt niewysadzinowy katI=II do wykonania nasypéw nalezy uzyska¢ z dokopu. Grunty
niewysadzinowe z dokopu powinny posiada¢ nastepujace wtasciwosci podane w normie PN-S-02205 [10]:
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a)  zawarto$C czastek wg PN-B-04481:
- <0075 mm-<15%,
- <0,02mm-<3%,
b)  kapilarno$¢ biera /Hy/ wg PN-B-04493 < 1,0 m
c¢)  wskaznik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-01 > 35.
Wykonawca jest zobowigzany do opracowania projektu technologicznego stabilizacji nasypdw z gruntu uzyskanego z dokopu.
Wykonany projekt technologiczny powinien zosta¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajacego i Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczgce sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystego wplywu na wiasciwosci
gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

3.2. Sprzet do wykonania nasypow

Do wykonania nasypéw nalezy stosowac:

- koparki,

- spycharki,

- réwniarki samojezdne,

- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,

- plyty wibracyjne.

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
‘Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2 Transport materialow

Wybdr srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosc, technologii odspajania i
zatadunku oraz od odleglosci transportu.

Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogo6lne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacii projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace warunki w jakich
prowadzone beda roboty przy wykonywaniu nasypow.

5.2 Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed przystapieniem do budowy nasypéw nalezy w obrebie ich podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze okreSlone w SST
D.01.01.01, D.01.02.01, D.01.02.021 D.01.02.04.

5.2.2. Wybor gruntéow do wykonania nasypow
Wybdr gruntéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad z pkt. 2.2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, zgodnie z Dokumentacja

Projektowa i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypéw i ich réwnomiemego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a)  Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b)  Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej.

¢)  Grunty o réznych whasciwo$ciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérme warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego ze spadkiem gémej
powierzchni okoto 4% + 1%. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

39



D-02.03.01 Wykonanie nasypow

e) Gome warstwy nasypu o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
réznoziamistosci nie mniejszym niz 5 i wspStezynniku filtracji ki>6x10° mvs, w razie braku takiego gruntu nalezy géma
warstwe ulepszy¢ spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami).

5.2.3.2. Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

W okresie deszczow i mrozdw, nasypy zaleca si¢ wykonywa¢ jedynie z gruntdw i materiatéw przydatnych bez zastrzezen wg tablicy 2
zawartej w PN-S-02205 [10].

Nie nalezy wbudowywac gruntow o nadmiemej wilgomosci (W>Wey), zamarznigtych albo przemieszanych ze $niegiem Iub lodem.

5.2.4. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Przed przystapieniem do wbudowania dolnych warstw nasypéw podtoze nalezy doprowadzi¢ do parametréw wymaganych przez
normg PN-S-02205 [10].

Jezeli grunty rodzime podioza nasypéw nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem dolnych warstw
nasypéw nalezy je dogesci¢ do wartoéci normowych Is.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w PN-S-02205 [10] nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zaggszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreSlone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po jej rozlozeniu z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Wymagang wilgotno$¢ zaggszczanego gruntu, procedurg zaggszezania i grubo$¢ warstw nalezy okresli¢ do§wiadczalnie podczas
probnego zageszczania stosowanym sprzetem.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejna warstwe gruntu mozna ukiada¢ po
stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz wtozonej warstwy.

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech no$nosci sprawdza si¢ przez badanie wskaznika zageszczenia I oraz
wtémego modutu odksztalcenia E,.

Oceny zaggszczenia nalezy dokonywac na podstawie wskaznika zageszczenia L.

Wskamik zaggszczenia grantéw w nasypach, okreslony wg BN-77/8931-12 [9], nie moze by¢ mniejszy niz:

lokalizacja obcigzenie ruchem obcigzenie ruchem
KR4 KR1
g6ma warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
nizej lezace warstwy nasypu do glebokodci od niwelety rob6t ziemnych 1,2 m 1,00 097
warstwy nasypu na glebokoéci od powierzchni robt ziemnych ponizej 1,2 m 097 0,95

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia > 0,95.

Jako kryterium zastgpcze oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktdrych trudne jest pomierzenie wskaznika zaggszczenia,
nalezy przyjmowa¢ warto§¢ wskaznika odksztatcenia I, wg zatacznika B normy PN-S-02205 [10], réwnego stosunkowi
odksztalcenia wtérnego E, do pierwotnego E,;.

Wskaznik odksztatcenia I, dla zwiréw, pospdlek i piaskéw nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2,

Catosciowej oceny cech no$nosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtdrnego modutu odksztalcenia E,, za pomoca
obcigzenia statycznego plyta o Srednicy 300 mm.

‘Wymagane minimalne wartodci wiémego modutu odksztatcenia E, na poziomie:

- poszczegdlnych warstw nasypu powinny by¢ zgodne z norma PN-S-02205 [10].

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggscic.

Jezeli powtéme zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usungé
warstwe 1 wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia warstwy.

5.2.5. Wilgotnosé¢ gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczania i rodzaju stosowanego
sprzetu.

Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zaggszczenia gruntu do wymaganego poziomu no$nosci.

W przypadku zaggszczania walcami statycznymi, wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej na podstawie proby normalnej
metodg I1 1l wg PN-B-04481 [3]. Odchylenie od wilgotnosci optymalnej nie powinno przekraczac nastepujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych +2%,

- w gruntach malo i érednio spoistych +0% - 2%,

- w mieszaninach popiotowo-azlowych +2% -4%.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych préb.
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Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zageszcza¢ takze w stanie powietrzno - suchym, o ile wstgpne proby dadza pozytywne
wyniki.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnodei optymalnej o warto$¢ wigksza od podanych odchylefy, to grunt nalezy osuszy¢ w sposéb
naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposéb osuszenia gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotosci gruntu przez zraszanie woda.

5.2.6. Doktadnosé wykonania nasypow

Przy wykonywaniu nasypdw obowiazuja nastepujace wymagania:

- odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wigksze niz +10 cm,

- réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ +11-3 cm,

- szeroko$¢ korony nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, a krawedzie korony nie powinny
mie¢ wyraznych zalaman,

- nieréwnosci powierzchni korpusu mierzone fata dlugosci 3 m nie mogg przekracza¢ +3 cm,

- pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ o wiecej niz 20,5% pochylenia projektowanego,

- pochylenie skarp nasypu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci,

- maksymalna glebokos¢ lokalnych wkle$nigé na powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg
3-metrowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypow

6.2.1. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2 oraz 5.2 n/n
SST i w Dokumentacji Projektowe;.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

a)  badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b)  badanie prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

¢)  badanie zaggszczenia nasypu,

d)  pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1.1. Badanie przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatmosci gruntéw do budowy nasypéw powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédia, jednak nie rzadziej niz trzy razy na kazde 5000 nr’.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 [3],

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [3],

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [3],

- wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [3],

- granicg plynnosci, wg PN-B-04481 [3],

- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493 [4],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [13] .

6.2.1.2. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a)  prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b)  odwodnienia kazdej warstwy,

¢)  grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1 raz w trzech
punktach na 500 m” warstwy,

d)  przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.2.3.2, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.2.1.3. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci gruntu

Czestotliwos$¢ badan wskaznika zageszczenia I kazdej ukladanej warstwy powinna by¢ nastgpujaca:

- dla korpusu nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 1500 m’ zageszczanych warstw nasypu,

- dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie gruntu nalezy ocenia¢ stosujac metode poréwnania poszczegélnych wynikéw badan z wymaganiami w pkt. 5.2.4.
Czgstotliwos¢ badan wtérnego modutu odksztatcenia E, 1 wskaznika odksztatcenia I, nalezy przyjmowac jak dla wskaznika L.
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No$no$¢ gruntu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, nalezy sprawdzi¢ dla warstwy powierzchniowej podtoza
nawierzchni, najwyzszej warstwy robdt ziemnych oraz ewentualnie glebszych warstw, na Zadanie Inspektora Nadzoru.

6.2.1.4. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidlowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w pkt. 5.2.6.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
gruntu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre§lonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypéw.

6.3.1. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a)  oznaczen laboratoryjnych,

b)  dziennika budowy,

¢)  dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d)  protokétéw odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem taSmy, szablonu, faty, w odstgpach co 100 m na prostych, co 50 m na tuku, a takze
w miejscach, ktére budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ warto$ci dopuszczalnych, podanych
wpkt. 5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego
Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czgstotliwoscig wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszezalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem szablonu, faty i poziomicy lub niwelatora z czgstotliwoscia wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszezalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.5. Sprawdzenie réwnosci powierzchni korpusu

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem taty o dtugosci 3 m. z czgstotliwoscia wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszezalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podtuinego powierzchni korpusu

Kontrole spadkéw podhuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych, pomierzonych niwelatorem z czgstotliwoscia
podang w pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszezalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.7. Sprawdzenie nosnosci i zageszczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez przeprowadzenie
wyrywkowych badan bezposdrednich.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogélne dotyczgce obmiaru robot
‘Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robét zwiazanych z wykonaniem nasypéw jest 1 m® (metr szescienny) i uwzglednia elementy sktadowe
obmierzane wg innej jednostki: plantowanie skarp nasypéw w m’” (metrach kwadratowych).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbiorow
Odbiér robét ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami
podanymi w SST D.M.00.00.00.
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W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na
wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é za 1 m’ wykonanych nasypéw nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o wyniki

pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania nasypéw obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- opracowanie projektu technologicznego stabilizacji nasypdw z gruntéw uzyskanych z wykopu i dokopu,

- doprowadzenie podtoza nasypu do uzyskania parametréw zgodnych z normg PN-S-02205 [10],

- wykonanie wykopu z transportem gruntu na miejsce wbudowania w nasyp,

- wbudowanie dostarczonego gruntu warstwami wraz z zaggszczeniem zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i
SST,

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z Dokumentacja Projektowa i SST,

- wyprofilowanie skarp dokopu,

- rekultywacje dokopu,

- odwodnienie terenu robot,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych dotyczacych w szczegdlnosci wtasciwosci wbudowanych
gruntéw i materiatéw, wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

L. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

2. PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

4. PN-B-04493 Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

5. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

6. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

7. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.

8. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no§nosci gruntu jako podioza nawierzchni podatnych.

9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11.  PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

12.  BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspétczynnika filtracji gruntéw sypkich na podstawie uziarnienia
1 porowatosci.

13.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

14.  Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa, 1978

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych - Katedra Inzynierii Drogowej Politechniki Gdanskiej,
2014.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-03.02.01a
REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK URZADZEN PODZIEMNYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej ( SST )

Przedmiotem niniejszej Szczegtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonaniem regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych w ramach budowy drogi od strony zachodniej miasta Wysokie
Mazowieckie od km 1+114,95 do km 24078,10, wraz z budowa towarzyszacej infrastruktury technicznej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegtowej Specyfikacji Technicznej obejmuja:

- zalozenie rur ostonowych dwudzielnych AROT 110 PS /lub o podobnych parametrach/ na istniejacych przewodach
telekomunikacyjnych.

Lokalizacja zabezpieczanych odcinkéw podziemnej infrastruktury technicznej wg Dokumentacji Projektowe;.

14. OKkreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczgce materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania oglne”.

2.2, Materiaty do wykonania robot

Materialami do wykonania rob6t objetych zakresem niniejszej SST sa:

o rury ostonowe wykonane z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) o nastgpujacych /badZ poréwnywalnych/ wiasciwosciach:

a) gestosC nie mniejsza niz 0,942 [glem’],

b) wspblczynnik ptyniecia: 0,15+0,5 [¢/10 min.] dla masy obcigzajacej 2,16 kg i temp. 190 °C
wg ISO1133,

¢) modut Young'a E=800 [MPa],

d) wspdiczynnik termicznej rozszerzalnosci liniowej : o = 1,5+2,0* 107 [1/°C],

€) temperaturowy zakres stosowania: - 30 °C do + 75 °C,

f) wydluzenie w punkcie zerwania >400%,

g) odpornos¢ na wigkszo$¢ kwasow i alkali.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprze¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty zwigzane z zabezpieczeniem podziemnych odcinkéw infrastruktury technicznej nalezy prowadzi¢ recznie przy pomocy
prostych urzadzen pomocniczych zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru z wykorzystaniem sprz¢tu do zageszczania gruntu
wibratory plytowe, ubijaki itp./ oraz transportu elementéw ciezkich /samochody cigzarowe itp./.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2, Transport materialow

Rury ostonowe z HDPE mogg by¢ transportowane przy uzyciu dowolnych srodkéw transportu w sposdb zabezpieczajacy przed
uszkodzeniem, a w szczegdlnosci powstaniem rys i obtar¢.

Przy sktadowaniu rur nalezy zagwarantowac:

- réwne podtoze,

- wysoko$¢ skladowania max. 3,5 m,

- rozstaw podkiadéw 1 +2m,

- przetaczanie 1 wleczenie rur jest zabronione.

Rury ostonowe o przeznaczeniu doziemnym moga by¢ sktadowane na przestrzeniach otwartych przez okres max. 3 miesiecy od daty
produkcji bez Zadnych zabezpieczen dodatkowych. Sktadowanie w okresie diuzszym niz 3 miesigce wymaga zabezpieczenia
wyrob6w przed oddzialywaniem promieniowania ultrafioletowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Zabezpieczenie odcinkéw podziemnej infrastruktury technicznej

5.2.1. Roboty przygotowawcze i ziemne

Sposdb wykonania robdt ziemnych w wykopach powinien by¢ dobrany w zaleznosci od wielkosci robdt, glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, Zzeby po ich zakoficzeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania
przewidzianych w nich rob6t i szybko zlikwidowa¢ wykopy przez ich zasypanie.

Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas robét wediug Dokumentacji Projektowej, SST i zalecen Inspektora Nadzoru.
Zabezpieczenie powinno polega¢ na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,

- podparciu lub rozparciu $cian wykopu.

Dopuszcza si¢ stosowanie nastgpujacych, bezpiecznych nachylen skarp:

- w gruntach spoistych ( gliny, ity ) - o nachyleniu 2 : 1,

- w gruntach mato spoistych 1 stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1.5.

Stan skarp nalezy sprawdzi¢ okresowo w zaleznosci od wystgpowania czynnikéw niekorzystnych (opady atmosferyczne, mréz, itp.).
Wymiary wykopéw powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli w planie, glebokosci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu
wody gruntowej oraz do technicznych mozliwosci zabezpieczenia Scian wykopw.

W rejonie istniejacego uzbrojenia /okoto 1,5 m/ roboty ziemne nalezy wykona¢ recznie.

5.2.2. Roboty montaiowe

Pod rurami ostonowymi przewidziano podsypke wyréwnawcza grubosci min. 10 cm z kruszywa naturalnego ( mieszanka piasku i
Zwiru 0 max. $rednicy ziaren 20 mm ).

Zatozenie rur ostonowych na zabezpieczane odcinki przewodu telekomunikacyjnego nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami ich
producenta.

Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczen podziemnych odcinkéw infrastruktury technicznej nalezy wykonywac pod
nadzorem uprawnionego pracownika bedacego przedstawicielem gestora zabezpieczane; sieci.

Do wykonywania warstw wypetniajacych wykop, nalezy przystapi¢ natychmiast po dokonaniu i zatwierdzeniu czgsciowego odbioru
rob6t w zakresie zabezpieczenia sieci.

Wypehienie wykopu nalezy wykonywac w dwu etapach:

- etap I, wypetnienie wykopu w strefie ochronne;j rury, czyli tzw. obsypka,

- etap II, wypetnienie wykopu nad strefa ochronna, czyli tzw. zasypka wykopu.

Materiat obsypki nie moze by¢ zmrozony ani tez zawiera¢ ostrych kamieni lub innego famanego materiatu.

Obsypke wykonywa¢ warstwami réwnolegle po obu bokach rury, kazdg warstwe zageszczac.

Obsypke prowadzi¢ do osiggniecia gbrmego poziomu strefy ochronnej rury tj. po zageszezeniu min. 10 cm ponad wierzch rury.
Niedopuszczalne jest wykonywanie obsypki przez bezposrednie spuszczanie mas ziemi na rurg z samochodéw wywrotek. Wskaznik
zageszezenia (1s>0,95).

Pierwsze warstwy powinny by¢ zageszczone bardzo ostroznie, by unikna¢ uniesienia si¢ rury. Po wykonaniu obsypki do 1/2
wysokosci rury, wszelkie ubijanie warstw powinno by¢ wykonywane w kierunku od $cian wykopu do rury. Te warstwy winny by¢
zageszczane recznie. Mechaniczne zaggszczanie wykopu rozpocza¢ dopiero, gdy nad rurg zostata wykonana warstwa ochronna.
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Do wykonywania wypehiania wykopu (zasypka) mozna przystapi¢ po wykonaniu kontroli zaggszczenia obsypki przez uprawniong
jednostke geotechniczng. Zasypke wykopu wykonac z takiego materiatu, ktéry spelnia warunki rekonstrukcji terenu . Do zasypki nie
uzywac gruntu zawierajacego duze kamienie i gtazy. Wymagany wskaznik zageszczenia (I20,97).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci robét
6.2.1. Sprawdzenie materiatow uzytych do robot
Sprawdzenie materialéw nastepuje poprzez poréwnanie ich cech z wymaganiami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.2.2. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjq Projektowq
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych i wykonanych robét z Dokumentacija
Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

6.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Sprawdzenie jako$ci wykonania robdt polega na stwierdzeniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.215.3 n/n ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa wykonywanych rob6t zgodnie z Dokumentacijg Projektowa i pomiarem w terenie jest 1 m (metr) utozonej
rury ostonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

8.2 Sposéb odbioru robét

Roboty objete niniejsza SST obejmuja:

- odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbidr ostateczny,

- odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Plamos¢ za 1 m (metr) wlozonej rury ostonowej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robdt na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
- dostarczenie niezbednych materiatéw,

- wykonanie przekopdw recznych i lokalizacja uzbrojenia,

- zabezpieczenie wykopOw przez ewentualne rozparcie $cian,

- przygotowanie podioza,

- utozenie rur ostonowych,

- zasypanie wykopu warstwami z zaggszczeniem zgodnie z SST,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206-1 Beton . Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.
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2.

PN-S-02205

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej ( SST )

Przedmiotem niniejszej Szczegtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonaniem elementéw kanalizacji deszczowej w ramach budowy drogi od strony zachodniej miasta Wysokie Mazowieckie od km
14+114,95 do km 2+078,10, wraz z budowa towarzyszacej infrastruktury techniczne;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotycza budowy elementéw kanalizacji deszczowej i
obejmuja:

- budowe rowéw krytych z rur polietylenowych (40 cm,

- wykonanie studni kanalizacyjnych z kregéw zelbetowych ¢ 120 cm oraz osadnikéw przy wlotach do studn,

- wykonanie obudowanych wylotéw kolektoréw wg KPED 02.16 [12].

Lokalizacja poszczegdlnych elementéw kanalizacji deszczowej wg Dokumentacji Projektowe;.

14. OKkreslenia podstawowe
Podstawowe okreSlenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczgce materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania oglne”.

2.2, Materiaty do wykonania robot
Materiatami do wykonania elementéw kanalizacji deszczowej zgodnie z zasadami niniejszej SST sa:
- rury polietylenowe @40 cm,

- ksztaltki polietylenowe,

- plyty pokrywowe 149/60 wg karty 02.03.01 KPED [12],
- wlazy Zeliwne typu cigzkiego,

- kregi zelbetowe @ 120 cm, wysokosci 100 cm,

- stopnie wlazowe do studzienek,

- cegta kanalizacyjna,

- Zaprawa cementowa,

- stal zbrojeniowa,

- beton,

- lepik asfaltowy,

- roztwor asfaltowy do gruntowania,

- darnina.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
‘Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania rob6t nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
a ) koparki,
b ) spycharki gasienicowe,
¢ ) sprzet do zaggszezania gruntu:
- zageszczarki wibracyjne,
- ubijaki spalinowe,
- walce wibracyjne,
d ) weiagarki reczne 3 + 5 ton,
e ) samochody skizyniowe 5 + 10 ton,
) samochéd beczkowdz 4 t,
g ) samochdd samowyladowcezy 5 + 10 ton,
h ) zuraw do 6 ton,
1) mioty pneumatyczne.
Sprzet musi zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2, Transport materialow

4.2.1. Kregiiinne prefabrykaty

Transport kregéw powinien odbywac si¢ w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego Srodka
transportu. Uktadanie elementéw na $rodkach transportowych powinno odbywac si¢ pionowo, za$ ich rozmieszczenie powinno by¢
symetryczne.

Elementy nalezy uklada¢ na podkiadach drewnianych o wymiarach przekroju co najmniej 10x5 cm z odstgpami pomigdzy
elementami umozliwiajacymi roztadowanie.

Podkiady powinny wystawa¢ poza obreb elementu co najmniej 30 cm. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych
beton osiagnat co najmniej 0,75 $redniej wytrzymatosci badane;j serii probek.

Pozostale prefabrykaty nalezy przewozi¢ tak, aby ich nie uszkodzic.

4.2.2.  Rury z tworzywa sztucznego

Przew6z rur samochodami uregulowany jest odnosnymi przepisami ruchu kotowego po drogach publicznych.

Ze wzgledu na specyfike rur polietylenowych nalezy przestrzega¢ nastepujacych dodatkowych wymagan:

- rury nalezy przewozi¢ samochodami skizyniowymi lub pojazdami majacymi boczne wsporniki o max. rozstawie 2 m.
Wystajace poza pojazd korice nie moga by¢ dtuzsze niz 1 m,

- jezeli rury przewozone sg luzem, to wysokos¢ tadunku nie moze przekracza¢ 1 m,

- luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod lafcuch
spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu.

Przy sktadowaniu rur zagwarantowac:

- réwne podtoze,

- wysoko$¢ skladowania 1,5 m,

- rozstaw podkiadéw 1 +2m,

- przetaczanie 1 wleczenie rur jest zabronione.

4.2.3. Mieszanka betonowa
Transport mieszanki betonowej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ skladu mieszanki oraz nie powinien powodowaé segregacii
sktadnikéw lub zanieczyszczenia mieszanki.

4.2.4. Pozostate materialy

Wiazy kanatowe, stopnie wlazowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ transportowana w warunkach zabezpieczajacych ja przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace
warunki w jakich beda wykonywane elementy kanalizacji deszczowe;.

5.2. Roboty przygotowawcze i ziemne

Sposdb wykonania rob6t ziemnych w wykopach powinien by¢ dobrany w zaleznosci od wielkosci robdt, glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, Zzeby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania
przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowa¢ wykopy przez ich zasypanie.

Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas robét wediug Dokumentacji Projektowej, SST i zalecen Inspektora Nadzoru.
Zabezpieczenie powinno polega¢ na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopdw,

- podparciu lub rozparciu $cian wykopu.

Dopuszcza si¢ stosowanie nastepujacych, bezpiecznych nachylen skarp:

- w gruntach spoistych ( gliny, ity ) - o nachyleniu 2 : 1,

- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,5.

Stan skarp nalezy sprawdzi¢ okresowo w zaleznosci od wystgpowania czynnikéw niekorzystnych (opady atmosferyczne, mréz, itp.).
Wymiary wykopéw powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli w planie, glebokosci wykopéw, rodzaju gruntu, poziomu
wody gruntowej oraz do technicznych mozliwosci zabezpieczenia Scian wykopow.

Wykop pod rurociagi nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu budowlanego kanatu i prowadzi¢ w kierunku przeciwnym do jego
spadku, co zapewni mozliwos¢ grawitacyjnego odplywu wody po jego dnie. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej, przy czym dno wykopu wykonanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej o okolo 5 cm, a przy gruntach nawodnionych 20 cm. Przy mechanicznym wykonywaniu
wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu.
Warstwa ta powinna by¢ usunigta recznie, bezposrednio przed wykonaniem robdt montazowych.

5.3. Roboty montazowe

5.3.1. Wpykonanie rowu krytego z rur polietylenowych

5.3.1.1. Podtloze pod przewodem rurowym

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2,0 cm. Dno wykopu musi mie¢ nadany odpowiedni spadek zgodny z
Dokumentacja Projektowa..

Lawa fundamentowa o grub. min.15 cm z kruszywa naturalnego (mieszanka piasku, zwiru, mieszanki o maksymalne;j $rednicy ziaren
20 mm) stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢ starannie zaggszczona (I20,97) i wyréwnana z odpowiednim spadkiem.

W przypadku wystgpowania pod przewodem rurowym gruntéw wysadzinowych, nalezy wykona¢ warstwe izolacyjng z gruntéw
niewysadzinowych o grubodci réwnej co najmniej glebokosci przemarzania, liczac od najnizszego mozliwego poziomu wody w
rurociagu.

5.3.1.2. Uktadanie przewodu rurowego z PE @40 cm

Rury nalezy ukltada¢ na fawie przygotowanej zgodnie z pkt.5.3.1.1 po zaniwelowaniu poziomu i wytyczeniu osi rurociggu.

W celu zachowania prawidtowego postgpu rob6t montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy rurociggu od najnizszego
punktu w kierunku przeciwnym do spadku.

Spadki i glgbokosci posadowienia rurociagu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Polaczenia rur dokona¢ za pomoca ukladu kielich - bosy koniec lub w inny dopuszczony sposéb.

Szczegdtowe wymagania odnosnie potaczenia odcinkéw rur wg zalecen producenta.

Po ulozeniu rurociagu nalezy sprawdzi¢ czy w czasie ukladania nie doszto do rozluznienia polaczen.

5.3.2. Zasypka

Do wykonywania warstw wypetiajacych wykop, nalezy przystapi¢ natychmiast po dokonaniu i zatwierdzeniu cz¢sciowego odbioru
robdt w zakresie zakonczenia posadowienia rurociggu.

Wypehienie wykopu nalezy wykonywac¢ w dwu etapach:

- etap I, wypelnienie wykopu w strefie ochronne;j rury, czyli tzw. obsypka rurociagu,

- etap II, wypelienie wykopu nad strefa ochronng rury, czyli tzw. zasypka wykopu.

Obsypke wykonywac z gruntu mineralnego, sypkiego, wielkos¢ ziaren w bezpoSrednim sasiedztwie rury nie moze przekracza¢ 10 %
nominalnej Srednicy rury, lecz nigdy nie moze by¢ wigksza niz 60 mm. Materiat obsypki nie moze by¢ zmrozony ani tez zawiera¢
ostrych kamieni lub innego tamanego materialu. W celu zapewnienia catkowitej stabilnoéci rurociagu konieczne jest zadbanie, aby
materiat obsypki szczelnie wypetniat przestrzen nad rura. Obsypke wykonywa¢ warstwami réwnolegle po obu bokach rury, kazda
warstwe zageszeza¢. Grubo$¢ warstwy nie powinna przekracza¢ 1/3 $rednicy rury, ale nie powinna by¢ wigksza niz 30 cm. Obsypke
prowadzi¢ az do osiagniecia gérmego poziomu strefy ochronnej rury tj. po zageszczeniu 30 cm ponad wierzch rury. Niedopuszczalne
jest wykonywanie obsypki przez bezposrednie spuszczanie mas ziemi na rurociag z samochodéw wywrotek. Wskaznik zaggszczenia
(Is=0,95). Pierwsze warstwy az do osi rury powinny by¢ zageszczone bardzo ostroznie, by unikna¢ uniesienia si¢ rury. Po wykonaniu
obsypki do 1/2 wysokosci rury, wszelkie ubijanie warstw powinno by¢ wykonywane w kierunku od $cian wykopu do rurociagu.
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Te warstwy winny by¢ zageszczane recznie. Mechaniczne zageszczanie wykopu rozpocza¢ dopiero, gdy nad rurociagiem zostata
wykonana warstwa ochronna.

Do wykonywania wypehiania wykopu (zasypka) mozna przystapi¢ po wykonaniu kontroli zageszczenia obsypki przez uprawniong
jednostke geotechniczng. Zasypke wykopu wykona¢ z takiego materiatu, ktéry spelnia warunki rekonstrukc;i terenu - drogi, zjazdy,
chodniki, tereny zielone. Do zasypki nie uzywa¢ gruntu zawierajacego duze kamienie i glazy. Wymagany wskaznik zaggszczenia
(I21,0) w przypadku rurociggéw znajdujacych si¢ pod korpusem drogi i (I20,97) w przypadku rurociggéw zlokalizowanych za
korpusem drogowym.

5.3.3.  Studnie kanalizacyjne (rewizyjne)

Studnie kanalizacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, w ktdrej przewidziano studnie z kregéw Zelbetowych o
$rednicy @120 cm.

Studnie z rur zelbetowych nalezy wykona¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa tlucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym.

Dno studni nalezy wykona¢ jako monolityczne z betonu klasy C20/25 na podsypce z piasku grubosci ok. 7 cm.

Dolng czgé¢ komory / $ciana na wysokosci wejscia kanatu / nalezy wykona¢ z cegly kanalizacyjnej lub innego zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru materiatu. Spoiny poziome i pionowe powinny by¢ wewnatrz Sciany wygladzone.

Komory robocze studni /powyzej wejscia kanatéw/ powinny by¢ wykonane z kregéw zelbetowych @120 cm, spetniajacych
wymagania podane w pkt. 2.2.

Z1acza prefabrykatéw powinny by¢ zaspoinowane i zatarte zaprawa cementowa na gladko.

Komoreg robocza nalezy przykry¢ zelbetowa plyta pokrywowa.

Studnie powinny mie¢ wiazy zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Stopnie ztazowe w $cianie komory roboczej nalezy montowa¢ mijankowo w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 030 miw
odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.3.4. Betonowe osadniki

Betonowe osadniki przy wlotach do studni kanalizacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi w KPED 01.14 [12], z
betonu C20/25 w szalunku.

Kraty zabezpieczajace wloty do osadnikéw i do studni nalezy wykona¢ z pretéw stalowych o srednicy 14 mm laczonych poprzez
Spawanie.

Skarpy przy osadnikach nalezy umocni¢ darning na ptask.

5.3.5. Betonowe wyloty kolektorow

Wyloty kolektoréw nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkami zamieszczonymi w KPED 02.16 [12] z betonu C20/25 w szalunku.
Kraty zabezpieczajace wyloty kolektoréw nalezy wykonac z pretéw stalowych o $rednicy 14 mm faczonych poprzez spawanie.
Skarpy nad betonowymi wylotami kolektoréw nalezy umocni¢ poprzez darniowanie.

5.3.6. Izolacje
Izolacje powierzchniowa studni, osadnikéw betonowych i obudowanych wylotéw kolektoréw nalezy wykona¢ poprzez dwukrotne
posmarowanie wczeshiej zagruntowanych roztworem asfaltowym powierzchni lepikiem asfaltowym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci robét
6.2.1. Sprawdzenie materiatow uzytych do budowy kanalizacji
Sprawdzenie materialéw nastepuje poprzez poréwnanie ich cech z wymaganiami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.2.2. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjq Projektowq
Sprawdzenie zgodnoéci z Dokumentacija Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych i wykonanych robét z Dokumentacija
Projektows oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

6.2.3. Badanie wykopow otwartych

W czasie wykonywania robdt ziemnych nalezy sprawdzi¢ odwodnienie wykopu, usytuowanie oraz pod wzgledem zachowania
bezpieczenstwa pracy. Po wykonaniu nalezy sprawdzi¢ czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia wykop odpowiada wymaganiom
Dokumentacji Projektowej oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji wg PN-S-02205 [8].

6.2.4. Sprawdzenie podtoia naturalnego
Sprawdzenie podloza sprowadza si¢ do stwierdzenia czy grunt podioza stanowi nienaruszony grunt rodzimy, czy nie zostat
podebrany, czy posiada wilgotnos¢ naturalng oraz czy jest zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.
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6.2.5. Sprawdzenie tawy fundamentowej

Sprawdzeniu podlega:

- rodzaj 1 ilo$¢ materiatu do wykonania tawy,

- wymiary fawy.

Sprawdzenie fawy fundamentowej przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym grubo$¢ tawy nalezy
zbada¢ w trzech wybranych miejscach badanej tawy. Dopuszczalne zmniejszenie grubosci tawy nie powinno by¢ wigksze
niz 10 %. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie lfawy w planie, rzedne tawy i gleboko$¢ utozenia tawy. Badanie
rzgdnych tawy nalezy wykona¢ przy uzyciu niwelatora. Dopuszczalne odchylenie rz¢dnych od rzednych projektowanych nie
powinno przekracza¢ w zadnym punkcie + 1 cm.

6.2.6. Sprawdzenie przewodu rurowego

Sprawdzenie przewodu rurowego obejmuje czynnosci wstepne sprowadzajace si¢ do pomiaru dtugosci (z doktadnoseig do 10 cm ) i
$rednicy ( z dokladnoscia do 1 cm ), badanie utoZenia przewodu na tawie w planie i w profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatéw
pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.1 n/n SST.

Sprawdzenie wykonania polaczen rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne.

6.2.7. Sprawdzenie zasypu

Sprawdzenie zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do powierzchni terenu
zgodnie z normg PN-EN 1610 [3]1 BN-83/8836-02 [9].

Badanie warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysoko$ci nad wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem
sypkosci materialu uzytego do zasypania, skontrolowanie zaggszczenia gruntu.

Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscia do 10 cm, co najmniej w trzech dowolnie wybranych charakterystycznych miejscach.

6.2.8. Sprawdzenie nasypu statego
Sprawdzenie nasypu stalego sprowadza si¢ do badania zaggszczenia gruntu nasypowego zgodnie z wymaganiami podanymi w
SST D.02.03.01.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanych elementéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie jest:
- 1 m (metr) rowu krytego,

- 1 szt. (sztuka) studni kanalizacyjnej, osadnika betonowego, wylotu kolektora.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

8.2 Sposéb odbioru robét

Roboty objete niniejsza SST obejmuja:

- odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbidr ostateczny,

- odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Plamos$¢ za 1 m (metr) rowu krytego oraz 1 szt. (sztuke) studni kanalizacyjnej, osadnika betonowego, betonowego wylotu kolektora
nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robdt na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

a) dla rowu krytego:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopéw wraz z ewentualnym umocnieniem przez rozparcie $cian wykopu,
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- przygotowanie podtoza i odwodnienie wykopu,

- ulozZenie rur rowu krytego,

- wykonanie izolacji przewoddw,

- zasypanie wykopu warstwami z zaggszczeniem zgodnie z SST,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodu kanalizacyjnego,
b) dla studni kanalizacyjnych:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopéw wraz z ewentualnym umocnieniem przez rozparcie $cian wykopu,
- przygotowanie podioza,

- wykonanie studni kanalizacyjnych,

- wykonanie izolacji studni,

- zasypanie wykopu warstwami z zaggszczeniem zgodnie z SST,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

¢) dla betonowych osadnikéw:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopéw,

- przygotowanie podioza,

- wykonanie osadnikéw betonowych wraz z kratami zabezpieczajacymi,

- wykonanie izolacji osadnikéw betonowych,

- umocnienie skarp osadnikéw darnina,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

d) dla betonowych wylotéw kolektoréw:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopow,

- przygotowanie podioza,

- wykonanie i rozebranie deskowania,

- betonowanie konstrukcji wylotéw kolektorow,

- wykonanie izolacji konstrukcji wylotow,

- zasypanie $cianek wylotow,

- umocnienie skarp nad $ciankami darning.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206-1 Beton . Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.
2. PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
3. PN-EN 1610 Budowa i badania przewod6w kanalizacyjnych.
4.  PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
5. PN-C-96177 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na goraco.
6. PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego
-- Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoScia
7. PN-ISO 8062 Odlewy. System tolerancji wymiarowych i naddatkéw na obrébke skrawaniem.
8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
9. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
10. BN-83/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i Zelbetowe.
11. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
10.2.  Inne dokumenty
12. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych - Transprojekt Warszawa.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonaniem koryta z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza w ramach budowy drogi od strony zachodniej miasta Wysokie
Mazowieckie od km 1+114,95 do km 2+078,10, wraz z budowa towarzyszacej infrastruktury technicznej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej dotyczace wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza obejmuja wykonanie profilowania i zaggszczenia podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

1.4.2. Koryto - elementuformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

‘Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST oraz z
zaleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania profilowania i zaggszczania podtoza nalezy stosowac:

- rtéwniarki,

- spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem,

- drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania,

- walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielkosci zaggszczanej powierzchni,

- ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostepnych dla wigkszego sprzetu
Iub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zaggszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe
wylacznie za zgodg Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza (koryta)

Przed rozpoczeciem robdt nalezy wytyczy¢ polozenie podioza podlegajacego profilowaniu i zaggszczaniu. Sposéb wytyczenia
powinien umozliwia¢ wyprofilowanie i zaggszczenie podtoza i uktadanych na nim warstw nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru.

Paliki do kontroli uksztattowania podtoza w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usuna¢ bloto 1 grunt,
ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzgdne podioza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do
profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnig nalezy dogesci¢ 3+4 przejsciami walca Sredniego stalowego, gtadkiego lub w inny
sposdb zaakeeptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu, to Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze
na glebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt i zagesci¢ warstwe do uzyskania odpowiedniej
wartosci wskaznika zageszczenia.

Do profilowania podioza nalezy stosowac sprzet wskazany w pkt. 3 w zaleznosci od szerokosci profilowanego podioza, trudnosci
odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez walowanie lub uzycie plyt wibracyjnych,
ubijakéw mechanicznych w miejscach trudnodostepnych dla walcéw, zachowujac optymalng wilgotno$¢ zageszczanego gruntu.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowac poprzez oznaczanie wskaznika zageszczenia [Is] zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
Wskazniki zaggszczenia (I;) w przypadku rob6t objetych n/n SST wynosza:

strefa korpusu obcigzenie ruchem KR4 obcigzenie ruchem KR1
gbrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktdrych trudne jest pomierzenie wskaznika zaggszczenia,
nalezy przyjmowac¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, wg zalacznika B do normy PN-S-02205 [6], réwnego stosunkowi modutdéw
odksztalcenia wtérnego E,do pierwotnego E;.

Wskaznik odksztatcenia I, nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

No$no$¢ podioza:
warto$¢ E, nie mniej niz [MPa] 25 — przy gruntach z grupy no$nosci podtoza G4
54. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przykiad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania kolejnej
warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia wyprofilowanego podioza (koryta)
podaje tablica 1.
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Tablical. Czestotliwosé badan kontrolnych

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialtce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)
1. Szerokos¢
Réwnos$¢ poprzeczna i podiuzna
Spadki poprzeczne Z czestotliwoscia gwarantujaca spetnienie wymagan przy odbiorze,
Rzedne wysokos$ciowe okreslonych w pkt. 6.2.
Uksztattowanie osi w planie
2. Zageszczenie,
Wilgotno$¢ gruntu 2 600
3. No$no$¢ podloza min. jeden raz w trzech punktach na 2000 m> powierzchni

6.2.2. Szerokos¢
Szeroko$¢ profilowanego podtoza (koryta) nalezy sprawdza¢ co najmniej co 100 m.
Szeroko$¢ profilowanego podioza (koryta) nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cmi -5 cm.

6.2.3. Rownosé

Nieréwnosci podtuzne profilowanego podtoza (koryta) nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata co 20 metréw w kierunku podtuznym,
zgodnie z BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, a na odcinkach poszerzen fata o dhugosci dostosowanej do szerokosci
profilowanego podioza, co najmniej co 100 m.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 2 cm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca Iaty o dlugosci jak w pkt. 6.2.3 1 poziomicy co najmniej co 100 m.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowsa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokoSciowe nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m.
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosSciowymi wyprofilowanego podtoza (koryta) i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi nalezy sprawdza¢ w punktach rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podioza (koryta) okreslony wedlug BN-77/8931-12 [S] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w pkt 5.3 n/n SST.

W przypadku gdy w koryto zostanie wbudowana mieszanka kruszywa stabilizowanego cementem lub wapnem jako ulepszone
podtoze, wéwcezas podtoze (w korycie) moze spetnia¢ jedynie kryterium wskaznika zaggszczenia Is = 0,97.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia nie powinna by¢ mniejsza od podanej w pkt 5.3 n/n SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m’® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowanego podioza (koryta) zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i obmiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robot
Odbiér profilowanego podtoza (koryta) dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podanych
w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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9.
9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Platno$é za 1 m” profilowanego podtoza (koryta) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru po ocenie jakosci wykonania robét na
podstawie wynikéw badan i pomiaréw laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

10.
10.1.

SN

10.2.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
odspojenie gruntu,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie,
profilowanie podioza (dna koryta),

zageszezenie,

utrzymanie podioza,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie ptyta.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i fata.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmych i pétsztywnych - Katedra Inzynierii Drogowej Politechniki Gdanskiej,
2014.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.02.02
WARSTWA MROZOOCHRONNA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej w ramach budowy drogi od strony zachodniej miasta Wysokie Mazowieckie od km
14+114,95 do km 2+078,10, wraz z budowa towarzyszacej infrastruktury technicznej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SzczegStowej Specyfikaciji Technicznej dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem ulepszenia

podtoza gruntowego i obejmuja:

- wykonanie ulepszonego podioza (warstwy mrozoochronnej) z mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem o grubo$ci warstwy
2cm

14. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez innych dodatkéw, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu. Dodatki powinny by¢ zgodne z PN lub
aprobatg techniczng IBDiM.

1.4.2. Podtoze ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-kruszywowej, na
ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostate okreSlenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,»Wymagania og6lne’.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija Projektowa, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczgce materialow
‘Wymagania ogélne dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
2.2 Cement

Do stabilizacji kruszywa nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub portlandzki z dodatkami, klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 [1].
‘Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1 [1]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1. | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3. | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwcze$niej po uplywie, min. 75

4. | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10
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Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [9].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgoda Inspektora
Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydamos¢ do robot.

2.3. Kruszywa
Do stabilizacji cementem nalezy stosowa¢ kruszywa spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec kruszyw do warstw podbudowy i podloza ulepszonego
z mieszanek zwiazanych cementem

Deklarowane kategorie lub wartosci
Roadziat Z“\:;/ antjs‘;e;usl:‘g; zastosowania kruszywa do warstwy: Ochniesienie
4 e oL Zwigzanej warstwy do tablicy w
PNEEN Wiasciwose Mﬁgy ulpeomo‘;“elcgq ! podbudowy zasadniczej PN-EN 13yz42:
13242: T kawl)gs(fge rl%chu wszystkie kategorie ruchu 2004
(KR1+KR6) (KR1+KR6)
1;2;4,5,6,8;11,2;16;224;31,5;45;63;190
4.1 Frakcje/zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
Gc80120, Gc80120,
43.1 Uziamienie wg PN-EN 933-1 Gg80, Gr80, Tabl. 2
Gp75 Ga75
Ogdlne granice i tolerancje
432 uziamienia kruszywa grubego na GTNR GTNR Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarmienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa o GTINR, GTINR, Tabl 4
- ciaglym uziarmnieniu GTANR GTANR )
wg PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego
maksymalne wartoéci  wskaznika Fl bsarowana Hls, Tabl. 5
44 ptaskosci wg PN-EN 933-3
) Ksztalt kruszywa grubego
maksymalne wartosci  wskaznika Sl pektrowa Slsy Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 9334 "
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej
45 lub famanych oraz ziaren catkowicie Car Cr Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pyléw wg PN-EN 933-1
46 a)wlquszylzi/,ie glub%/m ™ Sostmncen Josganien Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym Foktaowan Fooktaonan Tabl. 8
4.7 Jako$¢ pytéw Brak wymagan Brak wymagan
Odpormos¢ na rozdrabnianie wg PN-
32 ENPF097—2, Kategoria nie wyisziniz LAq LA Tabl. 9
Odpomos¢ na Scieranie
53 we PN-EN 1097-1 MpNR MpNR Tabl. 11
54 rc(;)%zduz)facl 7?\ég altl:(l)\I éEN 1097-6:2001, Deklarowana Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-
55 6: 200211;1,110 il 7%8 albo 9 Deklarowana Deklarowana
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | kuszywo lam.: AS0.2 e kuszywokam.: AS0.2 )
62 - 2uzel kawatkowy wielkopiecowy: | - zuzel kawatkowy wielkopiecowy: Tabl. 12
wg PN-EN 1744-1
AS10 AS1,0
Calkowita zawartos¢ siarki -huszywokam. SR, ~huszywolam. SR,
6.3 - zuzel kawatkowy wielkopiecowy: | - zuzel kawatkowy wielkopiecowy: Tabl. 13
wg PN-EN 1744-1 © 9
Skladniki wplywajace na szybko$¢
64.1 wigzania i twardnienia mieszanek Deklarowana Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
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Stalos¢ objetosci zuzla stalowniczego

64.2.1 wg PN-EN 1744-1:1998, rozdziat Vs Vs Tabl. 14
193
Rozpad kizemianowy w zuzlu

6422 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu

PN-EN 1744-1:1998, p.19.1

Rozpad  Zelazawy w  zuzu
6423 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2

Skladniki rozpuszczalne w wodzie

643 wo PN-EN 17443 Brak substanciji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrgbnych przepiséw
644 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo, i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
72 wg PN-EN 1367-3, SBiA SB; A
wg PN-EN 1097-2
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, (Jezeli kruszywo nie spehni
732 warunku WA,,2, to nalezy zbada¢ WAy2 WA,2 Tabl. 16
jego mrozoodpomo$¢ wg p.7.3.3.
tablicy 1.)
Mrozoodpomos$¢ na frakeji kruszywa | skaly magmowe i przeobraone: F4
8/16 wg PN-EN 1367-1 -skaly osadowe: F10
733 (Badanie wykonywane tylko w s . Kinew: F10 F4 Tabl. 18
przypadku, gdy nasigkliwo$¢ 2y Az IecyKingu:
kruszywa przekracza WA,,2) ®25)
Zgll?f Z[Cn;(f’ Skiad mineralogiczny deklarowany deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
Zatacznik C, . . zazwyczaj nie wystgpuje w zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
pkt. C34 Istome cechy Srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji

niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych przepiséw.

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) }aczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych kizywych granicznych wg pkt 1.2.3.1 WT-5
™ Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

24. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszyw cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez
zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008 [2].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania podtoza ulepszonego cementem nalezy stosowac:

- wytwdmi¢ stacjonama do produkcji mieszanki kruszywowo-cementowej,

- samochody samowytadowcze do transportu mieszanki,

- mate walce ogumione i wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do stosowania w miejscach trudnodostepnych dla innego sprzetu,

- inny, drobny sprzgt pomocniczy.

Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Wydajnos¢ sprzetu powinna by¢ dostosowana do warunkéw technologicznych dotyczacych czasu mieszania i zaggszczania.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

‘Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materialow do wykonania ulepszonego podioza

Transport materialéw i mieszanki kruszywa z cementem powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdziatajacy ich zanieczyszczeniu i
niekorzystnemu wptywowi warunkéw atmosferycznych.
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Mieszanka kruszywowo-cementowa powinna by¢ transportowana w sposb zabezpieczajacy przed rozsegregowaniem i
wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [9].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogolne wykonywania robot

Zasady og6lne wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akoeptacji projekt organizagji i harmonogram robot, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
bedzie wykonywane podioze ulepszone cementem.

5.2. Projektowanie mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

5.2.1. Sktad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (System I), zageszczanych metodg Proctora wg
PN-EN 13286-50 [6] w formach walcowych H/D = 1. Wytrzymato$¢ na Sciskanie R, okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z
PN-EN 1328641 [5] powinna by¢ réwna lub wigksza od wytrzymato$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci
podanej w tablicy 3.

Projektuje si¢ wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki mineralnej o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Dopuszcza si¢ zastosowanie mieszanek o uziarnieniu 0/16 mm, 0/22,4 mm jako rozwigzan réwnorzednych, zgodnie z WT-5 [10].
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci 8%. Zaleca si¢ taki dob6r mieszanki, aby spelni¢ wymagania
wytrzymato$ciowe okreslone w tablicy 3 przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;.

Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [4].

5.2.2. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do akeeptacii projekt sktadu mieszanki. Wraz z projektem
'Wykonawca powinien dostarczy¢ probki kruszywa, cementu, pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wedtug zakresu podanego w n/n SST,

b) wyniki badan cementu,

¢) wyniki badan wytrzymatosci kruszywa stabilizowanego cementem wg. metod podanych w WT-5 [10] oraz wymagan n/n SST,
oraz zawierac:

d) wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,

€) wymagana zawarto$¢ wody w mieszance odpowiadajacg wilgotno$ci optymalnej mieszanki kruszywa z cementem,

f) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakosci wody wedtug normy PN-EN 1008 [2].

Mieszanka kruszywa zwigzana cementem do warstwy ulepszonego podioza powinna odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w
tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanki zwiazanej cementem do warstw ulepszonego podloza

Lp. Wihadciwosé Wymagania Uwagi
10 Skiadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-11i pkt.2.2 n/n SST
12 | Kuszywo tablica2 n/n SST
1.3 | Woda zarobowa wg PN-EN 1008
14 | Dodatki wg Aprobaty Technicznej
20 Mieszanka
2.1 Uziamienie kizywe graniczne uziamienia:
mieszanka CBGM (/31,5 mm Krzywa uziamienia wg rys. 1.1
przechodzi przez oczko sita, % m/m
#31,5 85+100
#224 70+100
#16 57+88
#1122 4680
#4 26+61
#2 18+50
#1 1240
#05 8+30
#0,063 3+11
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu 3 %, m/m
23 | Zawarto$¢ wody wg projektu Usﬁlg?g;]lj g;gézme
Wiytrzymatosé na éciskanie KlasaC 1,520 Badanie wg
24| (system ) - Kiasa wytrzymalosci Ro (nie wigeej niz 4,0 MPa) PIVEN 1328641
Y °d ’ po 28 dniach pielegnacji
5.3. Whbudowanie mieszanki

5.3.1. Przygotowanie podtoia
Podloze gruntowe nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zaggszczenie. Wszelkie
koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia cech geometrycznych powinny by¢ naprawione.

5.3.2. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia ponizej +5°C, przy
zamarzni¢tym podtozu i podczas opadéw deszczu.

5.3.3. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilo$ci okreslonej w recepcie laboratoryjne;.

Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstgpnych prébach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materiatéw
powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancijg +10% 1 -20% jej wartosci.

Przed wtozeniem mieszanki podioze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubo$¢ ukladanej mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej gruboSci warstwy po zaggszczeniu.
Orientacyjna grubo$¢ ukladanej warstwy nie powinna przekracza¢ 22 cm.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy jest wigksza, to stabilizacj¢ nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.3.4. Zageszczanie

Zageszezanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu matych walcéw gladkich, wibracyjnych, plyt
wibracyjnych w zalezno$ci od szerokosci ulepszanego podtoza. Stosujac do zageszezania walce wibracyjne, poczatkowe przejscia walcow
nalezy wykonywa¢ bez uruchamiania wibratoréw.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa kruszywa powinna by¢ zageszczana zageszezarkami ptytowymi lub ubijakami
mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem podczas
zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalne;.

Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang
mieszanki na pelng gleboko$¢, wyréwnanie i ponowne zageszezenie.
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Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki. Przerwy w zageszczaniu nie mogg by¢ dtuzsze niz 30 min.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia (Is) mieszanki nie mniejszego od 1,0, okreslonego
zgodnie z norma BN-77/8931-12 [8].

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na pelna grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.4. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jezeli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé
poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesuni¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.5. Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobéw:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,

b) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy moga by¢ zastosowane po uzyskaniu
akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ Zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielggnacii, a po tym czasie ewentualny
ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinno by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowe ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia ulepszonego podtoza, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza uszkodzonego wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwo$é
uszkodzenia ulepszonego podioza.

Warstwa ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robét
Zasady og6lne kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania projektu skladu mieszanki
przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie okreslonym w pkt. 5.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robét przy wykonywaniu ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego
cementem podano w tablicy 4.
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Tablica4. Czestotliwosé badan przy budowie ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna ilo§¢ badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podioza przypadajaca na
roboczej jedno badanie [mz]
1. [ Uziarnienie kruszywa
2. | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 600
3. | Zaggszczenie warstwy
4. | Grubos¢ ulepszonego podtoza 3 400
5. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie 28-dniowa 6 400
6. | Mrozoodporno$¢ Przy projektowaniu
i w przypadkach watpliwych
7. | Badanie cementu Przy projektowaniu sktadu mieszanki
i przy kazdej dostawie
8. | Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrédia
9. |Szczegétowe badania kruszywa Dla kazdej partii do 1500 t i przy kazdej zmianie
rodzaju kruszywa

6.3.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, stato$¢ objgtosci 1 wytrzymato$¢ 28-dniowa cementu. W
przypadku stosowania cementéw marki 32,5 dopuszcza si¢ oceng wytrzymatosci na podstawie badania wytrzymatosci 3-dniowej.
Wrhasciwosci te powinny spelnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1 [1].

6.3.2. Badania kruszywa

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wlasciwosci okreslone odpowiednio w tablicy 2 1 opracowac
nowy sklad mieszanki cementowo-kruszywowe;.

Uziamienie kruszywa nalezy bada¢ w czasie robét z czestotliwoscig okreslong w tablicy 4.

6.3.3. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008 [2].

6.3.4. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej okreslonej w projekcie skladu tej mieszanki, z tolerancja +10%,
-20%. Wilgotno$¢ mieszanki nalezy sprawdzac z czgstotliwoscig okreslong w tablicy 4 przy kontroli zaggszczenia warstwy.

6.3.5. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszezenia (Is) nie mniejszego niz 1,0, okreslonego wedtug normy
BN-77/8931-12 [8]. Zaggszczenie nalezy sprawdza¢ z czgstotliwoscia podang w tablicy 4.

6.3.6. Wytrzymatosé na sciskanie kruszywa stabilizowanego cementem

Wiytrzymato$¢ na Sciskanie Rc oznaczona zgodnie z PN-EN 1328641 [5] powinna by¢ réwna lub wigksza od wytrzymatosci na
$ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato$ci podanej w tablicy 3.

Prébki do badan nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo na $wiezo roztozonej warstwie, przed jej zageszczeniem.

6.4. Badania i pomiary ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem

6.4.1.Czestotliwosé pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podtoza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan ulepszonego podioza

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. [ Szerokos¢ co 100 m

2. | Réwnos¢ podiuzna co 20 m fata na kazdym pasie ruchu

3. | Réwnos¢ poprzeczna co 100 m

4. | Spadki poprzeczne* co 100 m

5. | Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6. | Grubos¢ ulepszonego podloza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych
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6.4.2. Szerokosc ulepszonego podtoza

Szerokos¢ ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz+10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownosé podtoza

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata dostosowana do szerokosci ulepszonego podioza.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podtoza ulepszonego z kruszywem stabilizowanym cementem powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
z tolerancja +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.4.6. Grubosé

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ +10%, -15%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m” (metr kwadratowy) podtoza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robot
Odbiér rob6t dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- rozlozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki,

- pielggnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydamosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 2: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie gesto$ci i wilgotnosci - Zageszczanie aparatem Proctora.

5. PN-EN 1328641  Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymalosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

6. PN-EN 13286-50  Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. - Metody sporzadzania probek
badawczych. - Czg$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.
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7.
8.
9.

10.2.
10.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i fata.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

Inne dokumenty
,»WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych’ i normy powotane w WT-5
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D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.03.01
OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukeyjnych nawierzchni w ramach budowy drogi od strony zachodniej miasta Wysokie
Mazowieckie od km 1+114,95 do km 2+078,10, wraz z budowa towarzyszacej infrastruktury technicznej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikaciji Technicznej dotycza oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
obejmuja:

a) nawierzchnie ulepszone:

- oczyszczenie i skropienie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego,

- oczyszczenie i skropienie podbudowy z betonu asfaltowego,

b) nawierzchnie nieulepszone:

- oczyszczenie i skropienie warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
- oczyszczenie warstwy technologicznej,

- oczyszczenie warstwy mrozoochronnej,

- oczyszczenie warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem.

Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2, Materialy do wykonania skropienia
Materialy stosowane do polaczen migdzywarstwowych powinny spetni¢ wymagania zawarte w dokumencie technicznym WT-2
2016 - czes¢ 1 [2] pkt. 7.3.3.1.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

2.3.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 1. Kontrolg ilo$ci lepiszcza do skropienia nalezy dokona¢
wedtug PN-EN 12272-1.
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Tablica 1. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej
[kg/mz] (uwaga - przyjeto dla emuls;ji kationowej o zawarto$ci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013
Zatacznik Krajowy NA, rodzaj C60BP3 ZM)

Podloze pod uktadang warstwe asfaltowa Uktadana warstwa
rodzaj | cecha wigzaca Scieralna z SMA lub AC
Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
Warstwa podbudowy )
asfaltowe] nowo wykonana 0,3+0,5
Warstwa wigzaca nowo wykonana 02+04

* do ztaczania dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane s3 z zastosowaniem asfaltéw niemodyfikowanych
dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilo$ci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo$¢ emulsji asfaltowej podang w tabeli pomnozy¢
przez 0,6.

2.3.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 2. Kontrolg ilo$ci lepiszcza do skropienia nalezy dokona¢
wediug PN-EN 12272-1.

Tablica 2. Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej do skropienia podloza z mieszanki niezwiazanej hydraulicznie
[kg/mz] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu réwnej 60% wg PN-EN
13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)

) Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza -
Ios¢ Rodzaj
Warstwa podbudowy 2 0.5+0.7 C60B10 ZM/R
mieszanki niezwigzanej

24. Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie emulsji powinno by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i
przepiséw dotyczacych poszczegdlnych rodzajow lepiszczy.

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech emulsji i obniZenia jej jakoSci.

Emulsj¢ nalezy przechowywa¢ w zbiomikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze izabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczen.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:
- szczotki mechaniczne.

Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i
stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢
migkkie elementy czyszczace i shizy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

- sprezarki,

- zbiomiki z woda,

- szczotki reczne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza wyposazong w urzadzenia kontrolno-pomiarowe pozwalajace
na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozkladanej emulsji,

- ci$nienia emulsji w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej emulsje,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania emulsji,

- ilo$ci emulsji.
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Zbiornik skrapiarki na emulsj¢ powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby mozliwe bylo zachowanie stalej temperatury emulsji.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zalezno$ci pomigdzy wydatkiem emulsji a
nastgpujacymi parametrami;

- ci$nieniem emulsji,

- obrotami pompy,

- predkoscia jazdy skrapiarki,

- temperaturg emulsji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopi¢ protokotu kalibracji skrapiarki (réwnomiernoéci skrapiania oraz wydatku emulsji
przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja +10% w stosunku do ilosci
zatozonej. Skrapiarka dla kt6rej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
‘Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda
korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnos$ci max.
1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbioriki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Zasady og6lne wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajgce warunki w
jakich wykonywane begda roboty zwigzane z oczyszczaniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni, przygotowanie podloza

Z warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej przed skropieniem, nalezy usuna¢ luzny materiat, brud, bloto i kurz przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwréci¢
uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych géma powierzchnie
warstwy. W przypadku zanieczyszczenia nawierzchni olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do
zebrania zanieczyszczen a nastepnie zmy¢ powierzchnie woda pod ci$nieniem.

Warstwy nawierzchni z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie powinny zosta¢ oczyszczone z wszelkiego
obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktdrej zostala wykonana warstwa.

W przypadku warstwy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsja asfaltowa podtoze nalezy zwilzy¢ woda,
tak aby powierzchni¢ podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasaczenia warstwa
wody.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknigtej wodg po opadach atmosferycznych nalezy opdzni¢ skropienie do
momentu czgsciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajace si¢ usuna¢ mechanicznie, nalezy usunac recznie lub za pomoca dostosowanego sprzetu.

W miejscach trudnodostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio
przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢Zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Temperatura podioza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania skrapiania podczas
opadéw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowa¢, aby nie wystapity
opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Skrapianie nalezy wykonywa¢ réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek
samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku
skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg tylko w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego
przez zmiang organizacji ruchu lub odpowiednia ochrong skropienia przez pokrycie specjalng warstwg ostonowa.

Przed rozpoczgciem skrapiania nalezy strefy przylegle do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, Scieki itp. odpowiednio
ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podioze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu
emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji §wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z
brazowego na czary.
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Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej
lepiszczem warstwy na czamy.
Temperatura emulsji asfaltowe]j podczas wykonywania skropienia podtoza musi mie$ci€ si¢ w granicach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

721 leni temperatura uzycia [°C]
Rodzaj lepiszcza min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana

. 60 85
polimerem

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 1.

54. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowa¢ dla drég o
kategorii ruchu KR4+KR7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje
woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowa¢ tak, by w 100 g probki zawarto$¢ wodorotlenku wapnia
wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie dhuzej niz 5
godz.) byta:

- nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,

- nie mniejsza niz 9,0% i nie wigksza niz 16,0 % - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnig dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac sie w przedziale 250 g/m” 20 g.

dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu
mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiomika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢
wyposazone w system obiegu zamknigtego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodno$¢ w
okre$lonym czasie, mieszadlo nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach
homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych.

Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach
ponizej 5°C.

O koniecznos$ci wykonania warstwy ochronnej skropienia winien zadecydowa¢ Inspektor Nadzoru.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki i okreSlenia wymaganej ilosci emulsji w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6 3.1. Badania emulsji
Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta. W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru zaleci wykonanie
dodatkowych badan.

6 3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloéci rozkladanej emulsji wg metody podanej w opracowaniu
“Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.

6.4. Wymagania dla polgczenia miedzywarstwowego
Wymagane minimalne warto$ci wytrzymatosci na $cinanie polaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni podano w
tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagana wytrzymalo$¢ na $cinanie polgczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

‘Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na §cinanie,
Polaczenie miedzy warstwami na prébkach 0 150 mm (C) 100 mm)
[MPa]
Scieralna - wigzaca * 1.0
wigzaca - podbudowa 0,7
¥ Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych

Metodyka badania wytrzymato$ci na Scinanie zgodnie z "Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw
asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014", z zastosowaniem prébek [1 100 mm lub O 150 mm.
Badaniem referencyjnym jest badanie na prébkach [J 150 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m” (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy, na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiaréw w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robot

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan oraz oceny wizualne;j.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je
na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Plamoi¢ za 1 m” oczyszezenia i skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru po ocenie jakosci
wykonania robét na podstawie wynikéw badan i pomiaréw laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- przygotowanie robot,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietiza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- wywiezienie uzyskanego gruzu i zanieczyszczen,

- zakup, dostarczenie emulsji i napetnienie ja skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
- skropienie warstw emulsja w ilosci okreslonej w SST i uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

- ew. ochrona wykonanego skropienia,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

10.2. Dokumenty

2. ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 - cze$¢ II”
3. Polskie Normy powotane w WT-2

4. Polskie Normy powotane w WT-3
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.01
PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie w ramach budowy drogi od strony zachodniej miasta Wysokie Mazowieckie od km
14+114,95 do km 2+078,10, wraz z budowa towarzyszacej infrastruktury techniczne;.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczeg6towe]j Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania warstw podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie i obejmujg wykonanie warstwy podbudowy pomocniczej /warstwy technologicznej/ gr. 20 cm z
mieszanki niezwigzanej kruszywa Cyr W ramach rob6t objetych zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST.

Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

14. Okreslenia podstawowe

14.1. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o whasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

»Wymagania og6lne’.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

‘Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatow
Materialem do wykonania warstwy podbudowy powinna by¢ mieszanka kruszyw spetiajaca wymagania n/n SST.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowa¢ kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm. Za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢
zastosowanie mieszanek o innym uziamieniu, zgodnym z wymaganiami WT-4 [5]. Kizywa uziamienia mieszanki kruszywa
powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia, podanymi w WT-4 [5].

Krzywa uziamienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej kizywej granicznej uziarienia do gérmej kizywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

2.2.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy

‘Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Rozdziat przeznaczonych do zastosowania w warstwie: Odniesienie
w Wiasciwodé podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej do tablicy w
PN-EN nawierzchni drogi obciazonej nawierzchni drogi obcigzonej PN-EN 13242:
13242:2004 ruchem ruchem 2004
KRI:KR2 | KR3:KR6 KRIKR2 | KR3:KR6
0,003;0.5; 1;2;4;5,6; 8; 11,2; 16; 22.4; 31.5; 45; 63,190
4.1-42 | Zestaw sit# (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziamienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15, Gc85/15, G¢80/20, G¢80/20,
431 Gg85, Gg85, Gg80, Gg80, Tabl.2
Ga85 Ga85 Ga75 Ga75
Ogodlne granice i tolerancje
432 uziarnienia kruszywa grubego na GINR GINR GT20/15 GT20/15 Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziamienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa o GTINR, GTINR, GTgl0, GTgl0, Tabl 4
- ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933- GTANR GTANR GTA20 GTA20 )
1
Ksztalt kruszywa grubego
wg PN-EN 9334
a) maksymalne wartosci wskaznika Flw Flw Flo Flo Tabl.5
44 I
plaskosci
lub b) maksymalne wartosci
Wb D)k Sh Sh Sl Sl Tabl.6
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej
4.5 lub famanych oraz ziaren catkowicie Car Car Cwr Cwr Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1
46 a) w kruszywie grubym " v JSoddonam Joddiowan Joddiowan Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym Jddrowam Jddrowam Joekrowan Joekrowan Tabl. 8
47 Jakodé pylow ‘Wriasciwos¢ niebadana na pOJedyl’lCZ},/Ch frakcjach, a tylko w mieszankach
wg wymagan p. 2.2-24
Odpomos¢ na rozdrabnianie wg PN- -
>2 EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LAs LAs LAo LAo Tabl.9
Odpomo$¢ na Scieranie kruszywa
53 orubego we PN-EN 1097-1 MpgeDeklarowana | MpgDeklarowana | MpgDeklarowana | MpeDeklarowana Tabl. 11
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
54 rozdzial 7. 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN  1097-
. W, W, W, W,
zalemodci od fakcii) WAy2 WAy2 WAy2 WAy2
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
62 wo PN-EN 1744-1 ASNr ASNr ASNr ASNr Tabl. 12
Catkowita zawarto$¢ siarki
6.3 wo PN-EN 1744-1 Sxr Sxr Snr Snr Tabl. 13
Stalos¢ objetosci zuzla stalowniczego
64.2.1 wg PN-EN 1744-1:1998, rozdziat Vs Vs Vs Vs Tabl. 14
193
Rozpad kizemianowy w zuzlu
6422 wielkopiecowym kawatkowym wg | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
Rozpad  Zelazawy w  zuzlu
6423 wielkopiecowym kawatkowym wg | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
Skladniki rozpuszczalne w wodzie .. . , . .
643 we PN-EN 17443 Brak substanciji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrgbnych przepiséw
644 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo, i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb

koncowy
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Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
72 EN 1367-3, wg PN-EN 10972 SBia SBia SBia SBia
Mrozoodpomos$¢ na frakeji kruszywa | -skaty magmowe | -skaty magmowe | -skaty magmowe | -skaty magmowe
8/16 wg PN-EN 1367-1 iprzeobrazone: | iprzeobrazone: | iprzeobrazone: | iprzeobrazone:
F4 F4 F4 F4
-skaty osadowe: | -skaty osadowe: | -skaly osadowe: | -skaty osadowe:
733 F10 F10 F10 F10 Tabl. 18
-kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z
recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10
25 25 257 25"
Zatacznik C | Skiad materialowy deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany
Zalacmik C Wigkszo$¢  substanciji niebezpiecznyclﬁ ;li[l&élonych v;/l Ofii}zfzuktywie I;]aiy 76/;;911/IjkWG
L , . zazwyczaj nie wystepuje w Zzrodiac] SZywa poc ia mineralnego. w
pod(rjo ﬁnal Istomne cechy Srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
- niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych przepiséw.

9 Laczna zawartosé pykéw w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5; 2.4.5

™ Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% nmvm

" Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5+KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrabnianie LA <35

w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

ekt

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego nalezy stosowac:

- mieszarki stacjonarme do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode. Przy produkeji
mieszanki nalezy zapewni¢ wagowe dozowanie kruszywa oraz objetosciowe wody w odpowiednich proporcjach oraz
jednorodne wymieszanie. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnego materiatu o wilgotnosci optymalnej,

- réwniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostgpnych powinny by¢ stosowane
zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
‘Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materialéw do wykonania podbudowy
Transport mieszanki kruszywa powinien odbywac¢ si¢ samochodami samowytadowczymi, w sposéb przeciwdziatajacy jego
zanieczyszczeniom, rozsegregowaniu i osuszeniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace wszystkie
warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

5.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podioza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zageszezone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie,
dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagnigcia wilgotnosci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zageszczone.

52.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wiytwarzanie mieszanki kruszywa moze by¢ rozpoczete po akeeptacji sktadu mieszanki (recepty laboratoryjnej) przez Inspektora
Nadzoru.

Wiytwarzanie mieszanki kruszywa o $cisle okreslonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i wilgotnosci nalezy prowadzi¢ w
mieszarce stacjonarnej gwarantujgcej otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Przygotowana mieszanka powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy segregacii i
nadmiermemu wysychaniu.
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Mieszanka kruszywa na warstwe podbudowy powinna odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

‘Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do

. Zzastosowania w warstwie: N
Rondzigh e podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej Odmes.leme
w Wiasciwose 3 q 3 oo € . . LT do tablicy w
PNEN 13285 nawierzchni drogi obciazonej nawierzchni drogi obcigzonej PNEN 13285
ruchem ruchem
KRI:KR2 | KR3:KR6 KRI=KR2 | KR3:KR6
43.1 Uziamienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl. 4
432 llzflafel:mzawaﬁosc pylow: UF UF, Tabl.2
432 m&mwmsc pylow: LFw LFw Tabl. 3
433 kzstvevga(‘)‘l‘i’;concmmm OCq OCy Tabl. 416
Kizywa uziamienia wg rys. 9
przechodzi przez oczko sita,
% m/m
#31,5 90100
#16 55+85 . )
441 | Wymagania wobec uziamienia #8 3568 Krzywauziamienia werys. 12:14 1 ) 556
#4 22+60
#2 1647
#1 9+40
#05 5+35
#0,063 0+12
Wymagania wobec jednorodnosci
44p | \amienia poszczegOlnych partii — We tab. 2 w WT4 We tab. 4 w WT4 Tabl. 7
poréwnanie z deklarowana przez
producenta warto$cia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziamienia na sitach kontrolnych — Wgtab. 3w WT-4 Wgtab. 5w WT-4 Tabl. 8
rézmice w przesiewach
g5 | Wrdiwoe na mroz wskanik 40 45 -
piaskowy SE ", co najmniej
Odpomos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LA LA )
mieszanki) wg PN-EN  1097-1, 0 %
kategoria nie wyzsza niz
Odpomos¢ na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mietzzaznyki) “C]Jg PNEN 1 0917_1’ deklarowana deklarowana -
kategoria Mpg
Mrozoodpomos¢  (dotyczy  frakeji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F7 F4 -
wg PN-EN 1367-1
Warto§¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=10 i =60 >80 -
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
Zawarto$¢ wody w  mieszance
zageszezanej, % (m/m) wilgotnosci 80+100 80+100 -
optymalnej wg metody Proctora
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreSlonych w dyrektywie Rady
T6/T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrddtach kruszywa pochodzenia
45 Inne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -

nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow.

“ Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wg PN-EN

13286-2.
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5.2.3. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o takiej grubosci, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowane;.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

Kruszywo w miejscach, w ktdrych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materialem o
odpowiednich whasciwosciach.

5.2.4. Zageszczenie

Natychmiast po kofcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic¢ do jej zaggszczania przez watowanie. Jakiekolwiek
nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usunigcie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa podbudowy
powinna by¢ zaggszczona zaggszezarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.
Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszezenia [Ig] nie mniejszego od 1,00, okreslonego zgodnie z norma
BN-77/8931-12 [3].

Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia, to nalezy sprawdza¢ stosunek modutu odksztatcenia wtérego E,, do pierwotnego
E,, kt6ry nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej zgodnie z norma PN-B-04481
[1] (metoda IT). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzenie.

Jezeli wilgomo$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona woda 1
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

5.3. Utrzymanie warstwy podbudowy

Warstwa podbudowy po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, warstwe podbudowy do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot 1 przedstawié
wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt. 2 n/n SST.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robdt przy budowie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robot

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej warstwy przypadajaca na
jedno badanie [m?]
1. | Uziarnienie mieszanki 2 600
2. | Wilgotno$¢ mieszanki
3. | Zageszczenie warstwy 1 prébka na 1000 m”
4. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
5. |Zawarto$¢ ziaren nieforemnych dla kazdej partii kruszywa i
6. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych przy kazdej zmianie kruszywa
7. | Mrozoodporno$¢
8. | Scieralno$é
9. | Wskaznik piaskowy

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Uziamienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.1 n/n SST.
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Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.
‘Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.2. Wilgotnosci mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z norma
PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10%, -20%.

6.3.3. Zageszczenie

Zageszczanie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00, okreslonego
wedtug normy BN-77/8931-12 [3].

Zageszczenie nalezy sprawdzaé przynajmniej w dwoéch punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m’, lub
wg zalecen Inspektora Nadzoru.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normy BN-77/8931-12 [3] jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg , Instrukeji badan podioza
gruntowego budowli drogowych i mostowych™ [4].

6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy
Czgstotliwos¢ i zakres badan oraz pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
badan i pomiaréow

1. | Grubos¢ Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’.
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”.

2. | Nos$nos¢

- modul odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
3. | Szerokos$¢ 10razyna 1 km
4. | Réwnos$¢ podiuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
5. |Réwnosé¢ poprzeczna 10razyna 1l km
6. | Spadki poprzeczne’ 10razyna 1 km
7. |Rzgdne wysoko$ciowe co 100 m
8. | Uksztattowanie osi w planie” co 100 m

9 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.1. Grubosé warstwy
Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 2 cm.

6.4.2. Nosnoscizageszczenie wedtug obcigZen ptytowych

Warto$¢ wtdrmego modutu odksztatcenia warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna by¢
wicksza niz 80 MPa.

Zageszczenie nalezy uzna¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtdmego modutu odksztalcenia Mg do pierwotnego modutu
odksztatcenia Mg jest nie wigkszy od 2,2.

6.4.3.  Pomiary cech geometrycznych

6.4.3.1. Réwnosé

Nieréwnosci podiuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z norma BN-68/8931-04 [2], z
czestotliwoscia podang w tablicy 6.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg z czgstotliwoscia podang w tablicy 4.

Nieréwnosci podbudowy, ulepszonego podtoza nie powinny przekracza¢ 2 cm.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca laty i poziomicy z czgstotliwoscia podang w tablicy 4.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowsa z tolerancja +0,5%.

6.4.3.3. Rzedne

Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach w kazdym przekroju podanym w Dokumentacji Projektowej, lecz nie
rzadziej niz co 100 m.

Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
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6.4.3.4. Uksztattowanie osi

Uksztaltowanie osi podbudowy nalezy sprawdza¢ w kazdym przekroju podanym w Dokumentacji Projektowej, lecz nie rzadziej niz
co 100 m.

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.4.3.5. Szerokosé
Szeroko$¢ nalezy sprawdza¢ w kazdym przekroju podanym w Dokumentacji Projektowej, lecz nie rzadziej niz co 100 m.
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2 Rodzaje odbioréow

Odbiér podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie jest dokonywany na zasadach odbioru robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu lub odbioru czgsciowego zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é za 1 m” wykonanej podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie nalezy przyjmowaé na podstawie
obmiaru i oceny jakoci robdt w oparciu o pomiary 1 wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- przygotowanie podioza,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z receptg laboratoryjng i dostarczenie na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki zgodnie z zalozona gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
- zageszczenie rozlozonej mieszanki, dowdz wody do zageszczania,

- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych okreslonych w SST,

- utrzymywanie warstwy podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntdw.
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i fata.
3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
4., Jnstrukcji badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998 r
5., WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych” i normy powotane w WT-4
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie w ramach budowy drogi od strony zachodniej miasta Wysokie Mazowieckie od km
14+114,95 do km 2+078,10, wraz z budowa towarzyszacej infrastruktury techniczne;.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania warstw podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:

- wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego C50/30 o gr. 22 cm.

Doktadna lokalizacja poszczegdinych warstw wg Dokumentacji Projektowe;.

14. Okreslenia podstawowe

14.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

»Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

‘Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D.M.00.00.00.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia
kamieni narzutowych i otoczakéw. Za ziarno tamane nalezy uzna¢ ziarno o wszystkich plaszczyznach przetamanych i szorstkich.
Dopuszcza si¢ zastosowanie kruszywa tamanego sztucznego posiadajacego aprobate IBDiM.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania warstw podbudowy nalezy zastosowa¢ mieszanke kruszywa niezwiazanego C50/30 o uziarnieniu 0/31,5 mm. Za
zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢ zastosowanie mieszanek o innym uziarnieniu, zgodnym z wymaganiami WT-4 [8]. Krzywa
uziarnienia mieszanki kruszywa powinna leze¢ pomigdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarienia, podanymi w ' WT-4 [8].
Krzywa uziamienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gémej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy

‘Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Rozdziat przeznaczonych do zastosowania w warstwie: Odniesienie
w Wiadciwodé podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej do tablicy w
PN-EN nawierzchni drogi obcigzonej nawierzchni drogi obciazonej | PN-EN 13242:
13242:2004 ruchem ruchem 2004
KRIZKR2 | KR3+KR6 | KRI:KR2 | KR3-KR6
0,003;0.5; 1;2;4;5,6; 8; 11,2; 16; 22.4; 31.5; 45; 63,190
4.1-42 | Zestaw sit# (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziamienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15, Gc85/15, G80120, G¢80/20,
431 Gg85, Gg85, Gg80, Gg80, Tabl.2
Ga85 Ga85 Ga75 Ga75
Ogodlne granice i tolerancje
432 uziarnienia kruszywa grubego na GINR GINR GT20/15 GT20/15 Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziamienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa o GTINR, GTINR, GTgl0, GTgl0, Tabl 4
- ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933- GTANR GTANR GTA20 GTA20 )
1
Ksztalt kruszywa grubego
wg PN-EN 9334
a) maksymalne wartosci wskaznika Flw Flw Flo Flo Tabl.5
44 I
plaskosci
lub b) maksymalne wartosci
Wb D)k Sh Sh Sl Sl Tabl.6
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej
4.5 lub famanych oraz ziaren catkowicie Car Car Cszo Cszo Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1
46 a) w kruszywie grubym " v JSoddonam Joddiowan Joddiowan Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym Jddrowam Jddrowam Joekrowan Joekrowan Tabl. 8
1 ‘Wrasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach
47 Jakosé pylow wg wymagan p. 2.2 - 2.4 w WT-4 2010
Odpomos¢ na rozdrabnianie wg PN- -
>2 EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LAs LAs LAo LAo Tabl.9
Odpomo$¢ na Scieranie kruszywa
53 orubego we PN-EN 1097-1 MpgeDeklarowana | MpgDeklarowana | MpgDeklarowana | MpeDeklarowana Tabl. 11
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
54 rozdzial 7. 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN  1097-
. W, W, W, W,
zalermoci od fiakii) WA,2 WA,2 WA,2 WA,2
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
62 wo PN-EN 1744-1 ASNr ASNr ASNr ASNr Tabl. 12
Catkowita zawarto$¢ siarki
6.3 wo PN-EN 1744-1 Sxr Sxr Snr Snr Tabl. 13
Stalos¢ objetosci zuzla stalowniczego
64.2.1 wg PN-EN 1744-1:1998, rozdziat Vs Vs Vs Vs Tabl. 14
193
Rozpad kizemianowy w zuzlu
6422 wielkopiecowym kawatkowym wg | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
Rozpad  Zelazawy w  zuzlu
6423 wielkopiecowym kawatkowym wg | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
Skladniki rozpuszczalne w wodzie .. . , . .
643 we PN-EN 17443 Brak substanciji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrgbnych przepiséw
644 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo, i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb

koncowy
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Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
72 EN 1367-3, wg PN-EN 10972 SBia SBia SBia SBia
Mrozoodpomos$¢ na frakeji kruszywa | -skaty magmowe | -skaty magmowe | -skaty magmowe | -skaty magmowe
8/16 wg PN-EN 1367-1 iprzeobrazone: | iprzeobrazone: | iprzeobrazone: | iprzeobrazone:
F4 F4 F4 F4
-skaty osadowe: | -skaty osadowe: | -skaly osadowe: | -skaty osadowe:
733 F10 F10 F10 F10 Tabl. 18
-kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z
recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10
25 ) 25 ) F25 ) F25 )
Zatacznik C | Skiad materialowy deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany
Zalacmik C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
A ]’ , . zazwyczaj nie wystgpuje w zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
I C34 Istomne cechy Srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
- niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych przepiséw.

9 Laczna zawartosé pykéw w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5; 2.4.5

™ Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% nmvm

" Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5+KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrabnianie LA <35

w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

ekt

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;,

b) réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢
stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Sprzet powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
‘Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

‘Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacii projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich
bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

5.2. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podioza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zageszezone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie,
dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagnigcia wilgotnosci optymalnej, powtdrie wyréwnane i zaggszczone.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnoéci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych
frakcji na drodze.
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

Mieszanka kruszywa na podbudowe powinna odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w tablicy 2.

W przypadku stabych kruszyw uziamienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢, po S-krotnym zaggszczeniu
metodg Proctora. Kryterium przydatosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych uziarnienia.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

‘Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do
. zastosowania w warstwie: .
Rondziah e podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej Odmes.leme
w Wiasciwosé nawierzchni drogi obcizzons;  [TEREAhIRANBIODGRARG O "Dy W
PN-EN 13285 PN-EN 13285
ruchem ruchem
KRIKR2 | KR3:KR6 KRI:KR2 | KR3:KR6
43.1 Uziamienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl. 4
432 xfeﬁmmwmsc pylow: UF UF, Tabl.2
432 m&mwmsc pylow: LFw LFw Tabl. 3
433 ﬁgg)‘gsconcmma OCq OCoy Tabl. 416
‘Wymagania wobec uziamienia Krzywa uziamienia wg rys. 12
przechodzi przez oczko sita,
% m/m
#31,5 90+100
#16 55+85
441 Krzywa uziarnienia wg rys. 911 #8 35+68 Tabl. 516
#4 22+60
#2 16447
#1 9+40
#05 5+35
#0,063 09
Wymagania wobec  jednorodnosci
44p | \amienia poszczegOlnych partii — We tab. 2 w WT4 We tab. 4 w WT4 Tabl. 7
poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoécia (S)
Wymagania wobec  jednorodnosci
442 uziamienia na sitach kontrolnych — Wgtab. 3w WT-4 Wgtab. 5w WT-4 Tabl. 8
rézmice w przesiewach
g5 | Wrdiwoe na mroz wskanik 40 45 -
piaskowy SE ", co najmniej
Odpomos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LA LA )
mieszanki) wg PN-EN  1097-1, 0 %
kategoria nie wyzsza niz
Odpomos¢ na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
nﬂetsyz;nyld) »?g PNEN 10971, deklarowana deklarowana )
kategoria Mpg
Mrozoodpomos¢  (dotyczy  frakeji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F7 F4 -
wg PN-EN 1367-1
Warto§¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=10 i =60 >80 -
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszezanej, % (m/m) wilgotnoscei 80+100 80+100 -
optymalnej wg metody Proctora
Wigkszos¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
T6/T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrddtach kruszywa pochodzenia
45 Inne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow.
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" Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg normy
PN-EN 13286-2.

5.4. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszezeniu byta
réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigeej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
1 zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszezania powinna odpowiada¢ wilgonosci optymalnej, okreslonej wediug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda II). Materia nadmiemie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietizanie. Jezeli wilgomos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartoscl, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilodcig wody i réwnomiemie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyC.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zagegszczania przez watowanie. W miejscach
niedostgpnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami plytowymi lub ubijakami mechanicznymi,
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia [Is] podbudowy nie mniejszego od 1,0, okreSlonego
zgodnie z norma BN-77/8931-12 [5].

Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdza¢ stosunek modutu odksztadcenia wtdmego E,, do pierwotnego E, ktry
nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic
wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci
okre$lone w pkt 2.3. niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podbudowy przypadajaca
roboczej na jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m*
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab.1, pkt 2.3.2. dla kazdej partii kruszywa do 1500 t i przy
kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziamienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z
rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreSlonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II), z tolerancja +10 % -20 %.
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6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywa sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg , Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych’ [7].

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ przynajmniej w dwdch punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie 1zadziej niz raz na
600 n’, lub wg zalecen Inspektora Nadzoru.

6.3.5. Wilasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prdbki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosei Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$é oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy co 100 m
2 | Réwno$¢ podiuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna co 100 m
4 | Spadki poprzeczne

a) na odcinkach prostych
b) na odcinkach tukowych

co 100 m
co najmniej w 5 miejscach kazdego tuku

5 | Rzedne wysokosciowe w przekrojach podanych w Dokumentacji Projektowej,
nie rzadziej jak co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

7 | Grubo$¢ podbudowy

8 | Nos$no$¢ podbudowy:
- modul odksztalcenia

przynajmniej w dwdch punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 n’, lub wg zalecen Inspektora Nadzoru

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokoci projektowanej o wigeej niz +5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikéw szeroko§¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o
wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata, zgodnie z BN-68/8931-04 [3].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 2 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz+5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 2 cm.

6.4.8. Nos$nos¢ i zageszczenie podbudowy wedlug obciazen plytowych

Warto$¢ wtdrmego modutu odksztatcenia warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej kruszywa powinna by¢ wigksza
niz 130 MPa /dla KR 1/, wigksza niz 160 MPa /dla KR4/.

Zageszczenie podbudowy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidiowe wtedy, gdy stosunek wtérmego modutu odksztatcenia E, do
pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wickszy od 2,2.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Woszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4. powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotoZenie materiatu i powtSre zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora
Nadzoru, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezb¢dne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikio z
niewlasciwego wykonania robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m?” (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robot
Odbiér podbudowy pomocniczej, zasadniczej jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é za 1 m* wykonanej podbudowy nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o pomiary i
wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recepta i dostarczenie na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki warstwami zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
- zageszezenie roztozonej mieszanki, dowdz wody do zageszczania,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i fata.

3. BN-68/8931-04
4. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych - Katedra Inzynierii Drogowej Politechniki Gdanskiej,

2014.
7., Jnstrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.

8. ,,WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych” i normy powotane w WT-4

6.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.05.01
PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem w ramach budowy drogi od
strony zachodniej miasta Wysokie Mazowieckie od km 1+114.95 do km 2+078,10, wraz z budowa towarzyszacej infrastruktury
technicznej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SzczegStowej Specyfikaciji Technicznej dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem ulepszenia
podtoza gruntowego i obejmuja:

- wykonanie ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem Coy50 grubosci warstwy 26 cm.

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

1.4.3. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,»Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

‘Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow
‘Wymagania ogélne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
2.2. Cement

Do stabilizacji gruntéw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub portlandzki z dodatkami, klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 [1].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wlasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1 [1]

Lp. Wilasciwosci Klasa cementu
32,5
1. | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3. | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4. Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [9].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgoda Inspektora
Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatmos¢ do robot.

2.3. Grunty

Do wykonania ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowa¢ grunty spehniajace wymagania podane w
tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.3.5 n/n SST.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wrhasciwosci Wymagania Badania wediug
Uziarnienie
a) ziam przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m),
nie mniej niz: 100
1 | b) ziamn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/my), PN-B-04481
powyzej 85
¢) ziam przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznoéci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
5 | Zawartos¢ czgei organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481
6 | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO;, % (m/m), nie wigcej niz: 1 PN-B-06714-28

Grunty nie spehiajace wymagan okreSlonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem pod
warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatmosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:

—  wskazniku piaskowym od 20 do 50,

— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartoci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntu
stabilizowanego cementem.

24. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntéw i kruszyw cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta,
bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008 [2].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy ulepszonego podioza stabilizowanego cementem powinien wykazac si¢

mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania Spoiw,

— przewoznych zbiormikéw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

—  walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszezarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Wydajnos¢ sprzgtu powinna by¢ dostosowana do warunkéw technologicznych dotyczacych czasu mieszania i zaggszezania.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
‘Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2, Transport materialow do wykonania warstwy ulepszonego podloza

Transport materiatéw powinien odbywac si¢ w sposéb przeciwdziatajacy ich zanieczyszczeniu i niekorzystnemu wplywowi
warunkow atmosferycznych.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [9].

‘Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiomikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogolne wykonywania robaét

Zasady og6lne wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

‘Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptaii projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
bedzie wykonywane podioze ulepszone cementem.

5.2. Projektowanie mieszanki gruntu stabilizowanego cementem

5.2.1. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci 8%. Zaleca si¢ taki dobdr mieszanki, aby spelni¢ wymagania
wytrzymatosciowe okreslone w pkt. 6.3.5 n/n SST przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancija +10%, -20% jej wartosci.

5.3. Wykonanie warstwy ulepszonego podloza

5.3.1. Przygotowanie podtoZa

Podloze gruntowe nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen.

Paliki ub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podioza powinny by¢ wezeshiej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w 1zedach réwnolegtych do osi drogj, lub w inny sposdb zaakeeptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiac naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co
10m.

5.3.2. Warunki atmosferyczne

Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywane przy temperaturze otoczenia ponizej +5°C, przy
zamarznigtym podtozu i podczas opadéw deszczu.

5.3.3.  Stabilizacja metodq mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotmos$c¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda
powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna
dodawac do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢
0suszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w
iloéci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.
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Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i
dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong glebokos¢, gwarantujaca
uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zaggszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng
uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szeroko$ci od 30 do 40 cm, przylegtych do
prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki.

Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszank¢ ponownie
dokladnie wymiesza¢. Wilgomnos$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rézni¢ si¢ od wilgotnodci optymalnej o wigcej niz
+10%, 20% jej wartoSci.

Czas od momentu roziozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w Dokumentacji Projektowej
rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podiuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek 1 wykorzystaé prowadnice podiuzne,
ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek
1 technologii gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.3.4. Zageszczanie

Zageszezanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu matych walcéw gladkich, wibracyjnych, plyt
wibracyjnych w zalezno$ci od szerokosci ulepszanego podtoza. Stosujac do zageszczania walce wibracyjne, poczatkowe przejscia walcow
nalezy wykonywac bez uruchamiania wibratoréw.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa kruszywa powinna by¢ zageszczana zageszezarkami ptytowymi lub ubijakami
mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem podczas
zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalne;.

Zageszezanie ulepszonego podoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczag si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, czesciowo
nakltadajagcymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od nizej
polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podhuznymi, czgdciowo nakladajacymi sig, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w
czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na
pelna glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki. Przerwy w zageszczaniu nie moga by¢ dhuzsze niz 30 min.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia (Is) mieszanki nie mniejszego od 1,0, okreSlonego
zgodnie z norma BN-77/8931-12 [8].

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszezania lub w inny spos6b wadliwe, muszg by¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa
wykonywane na koszt Wykonawcy.

54. Pielegnacja warstwy gruntu stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobéw:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,

b) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny 1 utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy moga by¢ zastosowane po uzyskaniu
akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ Zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielggnacii, a po tym czasie ewentualny
ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.5. Utrzymanie ulepszonego podioza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowe ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia ulepszonego podtoza, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza uszkodzonego wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢
uszkodzenia ulepszonego podioza.

Warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni ub
zabezpieczona przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robot
Zasady og6lne kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania projektu skladu mieszanki
przeznaczonej do stabilizacji.

6.3.  Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ 1 zakres badan kontrolnych w czasie robdt przy wykonywaniu ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego
cementem podano w tablicy 3.

Tablica3. Czestotliwos¢ badan przy budowie ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna ilo$¢ badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podloza przypadajaca na
roboczej jedno badanie [m?]
1. | Uziarnienie gruntu
2. | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z cementem
3. | Rozdrobnienie gruntu ” 2 600
4. | Jednorodnos¢ i gleboko§¢ wymieszania
5. |Zageszczenie warstwy
6. | Grubos¢ ulepszonego podloza 3 400
7. | Wytrzymatos¢ na $ciskanie 28-dniowa 6 400
8. | Mrozoodpornos¢ Przy projektowaniu
i w przypadkach watpliwych
9. |Badanie cementu Przy projektowaniu sktadu mieszanki
i przy kazdej dostawie
10. | Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrédla
11. [ Szczegétowe badania gruntu, kruszywa Dla kazdej partii do 1500 t /dotyczy kruszywa/
i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa

Y Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

6.3.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, stato$¢ objgtosci 1 wytrzymato$¢ 28-dniowa cementu. W
przypadku stosowania cementéw marki 32,5 dopuszcza si¢ oceng wytrzymatosci na podstawie badania wytrzymatosci 3-dniowej.
Wrhasciwosci te powinny spelnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1 [1].

6.3.2. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008 [2].

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10%,
-20%. Wilgotno$¢ mieszanki nalezy sprawdza¢ z czgstotliwoscia okreslong w tablicy 3 przy kontroli zaggszczenia warstwy.

6.3.4. Zageszczenie mieszanki
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszezenia (Is) nie mniejszego niz 1,0, okreslonego wedtug normy
BN-77/8931-12 [8]. Zaggszczenie nalezy sprawdzac z czgstotliwoscig podang w tablicy 3.

6.3.5. Wytrzymatosé na sciskanie gruntu stabilizowanego cementem

Wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc mieszanki gruntu stabilizowanego cementem oznaczona zgodnie z PN-EN 1328641 [5] powinna
by¢ réwna lub wigksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci 1 wynosié\: klasa C 0,4/0,5 (nie wigeej
niz 2,0 MPa).

Probki do badan nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo na $wiezo przygotowanej warstwie, przed jej zageszczeniem.

6.3.6. Badania gruntow

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego whasciwosci okreslone odpowiednio w tablicy 2 i opracowa¢ nowy
sktad mieszanki cementowo-gruntowe;.

Uziamienie gruntu nalezy bada¢ w czasie robot z czgstotliwoscig okreslong w tablicy 3.
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6.3.7. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przez sito o
$rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.8. Jednorodnosc i gtgbokosc¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Glgboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podioza. Glgboko$¢ wymieszania
powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu byta réwna projektowane;.

6.4. Badania i pomiary ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem

6.4.1.Czestotliwosé pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podtoza ulepszonego z gruntu stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan ulepszonego podloza

Lp. Wyszczegdblnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiar6w
1 Szerokos¢ co 100 m

2 Ro6wnos¢ podiuzna co 20 m fata na kazdym pasie ruchu

3. | Réwnos¢ poprzeczna co 100 m

4 Spadki poprzeczne™® co 100 m

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6. | Grubos¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.4.2. Szerokosé ulepszonego podtoia
Szeroko$¢ ulepszonego podtoza nie moze 1dznic si¢ od szerokoci projektowanej o wigeej niz+10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownosé podtoia

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata dostosowang do szerokosci ulepszonego podioza.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podtoza ulepszonego z gruntem stabilizowanym cementem powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z
tolerancja +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.4.6. Grubosé

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ +10%, -15%.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m” (metr kwadratowy) podioza ulepszonego z gruntu stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robét
Odbidr robét dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem obejmuje:

a) stabilizacja metodg mieszania na miejscu :

Pprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawcg,

10.

10.1.
1.
2.

7.
8.
9.

10.2.
10.

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw 1 urzadzen pomocniczych,
zakup, dostarczenie i rozScielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,
wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem,

7ageszczenie warstwy,
pielegnacja wykonanej warstwy,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.
PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 2: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie gesto$ci i wilgotnosci - Zageszczanie aparatem Proctora.
PN-EN 1328641  Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymalosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.
PN-EN 13286-50  Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. - Metody sporzadzania probek
badawczych. - Czg$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
Inne dokumenty

,»WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych’ i normy powotane w WT-5
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.07.01
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstw podbudowy z
betonu asfaltowego w ramach budowy drogi od strony zachodniej miasta Wysokie Mazowieckie od km 1+114,95 do km 2+078,10,
wraz z budowg towarzyszacej infrastruktury technicznej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z betonu asfaltowego i obejmuja:

- wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki typu AC22P 35/50 dla KR 4 o grubosci warstwy 10 cm.

Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, zageszczana, w ktérej ilosciowe proporcije skladnikéw sg ustalone
wg zasady wypelnienia wolnej przestrzeni, niezaleznie od warstwy do ktdrej jest przeznaczona.

1.4.2.  Bitumiczna podbudowa zasadnicza — géma czg$¢ podbudowy spehniajaca funkcje no$ne w konstrukceji nawierzchni
wykonana z mieszanki mineralno-bitumiczne;.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robét

‘Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

‘Wymagania ogélne dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow
‘Wymagania ogélne dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.M.00.00.00.

2.2. Kruszywo

Do wytworzenie mieszanki betonu asfaltowego na warstwy podbudowy nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne zgodne z
wymaganiami PN-EN 13043 i ,,WT-1 Kruszywa 2014".

Wymagane wlasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do podbudowy z betonu asfaltowego podano w
tablicach nr 1+4.
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Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wrtasciwoscei kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
ruchu

KR1+KR2 | KR3:KR4 | KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz:

G. 8520 G. 8520 G. 85120

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gao/17.5 Goonzs Gooi7s
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: b
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, Fis, FI, FI,

kategoria nie wyzsza niz:

lub SI50 lub SI3() lub SI30

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famane;j
wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

CDeklarowana CS(}/}O CS(}/}O

Odpornoé¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

LAs LAy LAy

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

WA24 Deklarowana

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,, kategoria nie wyzsza niz:

Fy

,»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria:

SB;4

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

nmy pc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chiodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odporno$é

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odporno$é

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1
p-19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V6,5
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Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu

do D < 8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wihasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge851G,p85 Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrNR G20 G20
Zawarto$¢ pytléw wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: F;
Jakos¢ pylow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

E csDeklarowana

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mppc0,1

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagglym uziarnieniu

do D < 8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Whasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GB51Gp85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GiNR G20 G20
Zawarto$¢ pytlow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos¢ pylow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, E periarowana E_ 30 E_ 30

kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mppc0,1
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Tablica4. Wymagane wlasciwosci kruszywa o cigglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Whasciwosci kruszywa ruchu
KRI-KR2 | KR3:KR4 | KR5-KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G, 85
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10 MBg10 MBE10
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 Jub wedlug PN-EN 933-4, Fis, FI3 FI3y
kategoria nie wyzsza niz: lub S5, lub SI3, lub SI3,
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C C C
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana 3030 2050
Odpormnos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, 1A IA IA
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz: o “ 4

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,, kategoria nie wyzsza niz: Fy

,»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBia

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. §, E cspetiarowana E.30 E.30
kategoria nie nizsza niz:

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

nmy pc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chiodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornos¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1

p-19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V6,5

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywac oznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemicznej - wymagane badanie kruszywa pod
katem wystepowania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadza si¢ metodg gotowania zgodnie z metoda okreslong w normie PN-EN

1367-03. Do badania zgorzeli mozna stosowa¢ inne metody, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.3. Wypeiacz

Do mieszanek mineralno- bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowa¢ wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i
,»WT-1 Kruszywa 2014". Wymagane wiasciwosci wypehiacza do podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR1+KR2 | KR3:KR4 [ KR5+KR7

Whasciwosci wypelniacza

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBrI10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug v
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28045
Przyrost temperatury mi¢gknienia wedtug PN-EN 13179-1,

. Argsp 8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
WyZszZa niz: 10
Zawarto$¢ CaCO;3 w wypetniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2 cc

70

kategoria nie niZsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,

wymagana kategoria: aDeklarowana

,.Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpextarowana

Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypeliacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja
pyléw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zwartosci CaCO; w mieszance pytdw i wypeliacza
wapiennego byta nie nizsza niz CCyy.

24. Asfalt drogowy

2.4.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w kraju.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej objetej niniejsza SST nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50, spelniajacy wymagania podane w
tablicy 6 wedtug normy PN-EN-12591.

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltow drogowych gatunku 35/50, wg PN-EN-12591

Wtasciwosé 35/50 Metoda badan
‘Wiasciwosci obligatoryjne
Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 35+50 PN-EN 1426
Temperatura migknienia, °C 50+58 PN-EN 1427
Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 240 PN-ENISO 2592
Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN 12592
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz, % m/m 0,5 PN-EN 12607-1
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 53 PN-EN 1426
Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz, °C 8 PN-EN 1427
Wrhasciwosci specjalne krajowe

Temperatura famliwosci, nie wigeej niz, °C -5 PN-EN 12593

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym temperatury minimalna i
maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zageszczania probek wg. metody Marshalla musza by¢ podane przez Producenta asfaltu.
Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i stanowi¢ bedzie integralng cze$¢ niniejszej SST.

103



D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

2.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego ilo¢ powinny by¢ dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu.

Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11 metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo
8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego). Przyczepno$¢ lepiszcza do
kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80 %.

Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci $rodka adhezyjnego powinny by¢ deklarowane przez producenta. Skuteczno$¢ stosowania $rodka
adhezyjnego powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt. 4.1.

Wytwérnia mieszanek mineralno-bitumicznych powinna by¢ wyposazona w automatyczny system dozowania $rodka adhezyjnego

2.6. Dostawy materialow
Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreSlonymi w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialéw do wytwarzania mieszanki, aby zapewni¢ nieprzerwang
prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypehiacza musi by¢
zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci z wydanym wczesniej orzeczeniem

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Sprzet powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru

Wytwémia lub wytwdmie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiada¢ certyfikat zaktadowej kontroli produkcji wydany
przez jednostke certyfikujaca, by¢ w pelni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajacym mozliwos¢ kontroli w kazdym
etapie cyklu technologicznego, zapewniajace ciagta produkcije i dostawe MMA na budowe.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru §wiadectwo dopuszczenia wytwdmi do produkcji wydane przez
Inspekcje Sanitarng i wiadze ochrony Srodowiska.

Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytwdmi, z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym na
utozenie warstwy z zatozong gruboscia oraz szerokoscia, oraz z podgrzewang ptyta wibracyjng do wstgpnego zageszczania.

Walce stalowe gtadkie z wibracja, $rednie i cigzkie. Walce ogumione ci¢zkie.

Cysterna na wodg.

Sprzet drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
‘Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materialow
Transport poszczegdlnych asortymentéw materiatdw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdziatach
niniejszej SST.

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podltaczenie cystern do
urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypetniacz
Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postepu robét. Mieszanki podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.
Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale.

104



D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Nie dotyczy to
wypadku stosowania dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lub lepiszczy zawierajacych takie Srodki.

Nalezy réwniez kierowa¢ si¢ informacjami podanymi przez producenta mieszanek

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé
tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robSt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do
akeeptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatdéw pobrane w
obecnosci Inspektora Nadzoru.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego (projektowanie empiryczne) i wlasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno -
asfaltowej powinny by¢ zgodne z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014".

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej iloci asfaltu,

- okreSleniu jej wlasciwosci 1 poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo fizykochemiczne, zapewniajace
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody.

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajace adhezje. Srodek
adhezyjny i jego ilo$¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocen¢ przyczepnosci nalezy okresli¢ na
podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢
inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepnos¢ nie mniej niz 80%.

Zawartos¢ lepiszcza (kategoria B,y;,) jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza catkowitego okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-
asfaltowej (np. AC 5 S dla KR1-2, tabela 16, gdzie By, 6,2 = 6,2%) przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ By,
nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedlug réwnania:

2,650
a="—
p(l

Gestos$¢ mieszanki mineralnej wyznaczamy ze wzoru:

B+P+.P+F

P B P _F
e L

pal paZ pan pf

gdzie:

P1, P2, ..., Pn — procentowa zawarto$¢ poszczegdinych sktadnikéw (kruszywa drobnego, grubego lub o cigglym uziamieniu) w
mieszance mineralnej,

F — procentowa zawarto$¢ wypelniacza w mieszance mineralnej,

Pa1, Pa2, ..., Pan — gestos¢ poszezegdlnych sktadnikéw mieszanki mineralnej, Mg/,

pf — gestosé wypetniacza, Mg/m’.

W badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji nalezy poda¢ procentowg ilos¢ lepiszcza w stosunku do mma: catkowitego B,
rozpuszczalnego S i nierozpuszczalnego B,

Niektére mieszanki mineralno-asfaltowe podczas produkcji, transportu lub wbudowania moga ulega¢ segregaciji. Dotyczy to glownie
mieszanek SMA, BBTM i PA. W celu zmniejszenia tego zjawiska nalezy stosowa¢ dodatki stabilizujace, ktdrych rodzaj i ilos¢
powinny by¢ dobrane do konkretnych warunkéw (typ 1 wymiar mieszanki, sposéb jej produkcii itp.).

W zageszezaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastgpujace temperatury mieszanki w
zaleznoéci od stosowanego asfaltu:

e 20130 160°C+5°C
*  PMB 10/40-65 150°C+5°C
*  PMB 25/55-x lub PMB 45/80-x 145°C+5°C
*  PMB 6510565 145°C+5°C
*  35/50,50/70 lub 70/100 135°C+5°C
* MG 35/50-57/69, MG 50/70-54/64 140°C+5°C
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Walidacja whasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych w ramach badania typu powinna by¢ zgodna z punktem 6.5.2 lub 6.5.3
normy PN-EN 13108-20. Do walidaciji laboratoryjnej stosowane s3 mieszanki wykonane w laboratorium. Do walidacji produkcji
stosowane sg mieszanki z produkcji przemystowe;.

Oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej mieszance mma dokonuje si¢ przez poréwnanie zawartosci asfaltu rozpuszczalnego S
z zawartoscig asfaltu rozpuszczalnego S podanego w badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji.

Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy nalezy stosowa¢ kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 7 zgodnie z wymaganiami
podanymi w ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014".

Tablica 7. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Materiat Kategoria ruchu
KR3 + KR7
Mieszanka mineralno- asfaltowa
. 22
o wymiarze D, [mm]
Lepiszcza asfaltowe ¥ 35/50
Kruszywa mineralne Tablice 4, 5, 6, 6a¥ i 7 WT-1 Kruszywa 2014

¥ dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o ciggtym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikéw mieszanki mineralnej;dla KR3-KR7 nie
dopuszcza si¢ aby kruszywo o ciggtym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej mieszanki mineralnej

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy podbudowy, projektowane
metodg empiryczng podano w tablicy 8

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego

do warstwy podbudowy
Wrhasciwosé Przesiew [% (m/m)]
AC22P
KR3 + KR7
Wymiar sita #, [mm]: od do
31,5 100 -
224 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartos$¢ lepiszcza Biinao

5.3. Mieszanka mineralno-bitumiczna
5.3.1. Wymagania dla mieszanek mineralno-bitumicznych

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy projektowany metoda empiryczng powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR3 + KR4

Whasciwose Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zaggszezania wg
PN-EN 13108-20 AC22P
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, V min40
przestrzeni 2x75 uderzen |PVEN 12697-8, p. 4 V max 7.0

PN-EN 12697-22, metoda B w

8@;‘;?‘3? ¢ na deformacje C,1,22, W_allfwame’ powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, VI‘J’;%“R 030
98 7 7100 60°C, 10 000 cykli AIR 9.0

Odporno$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, | TVEN 12697-12, lecz przechowywanie

wody 2x35 uderzenn . |V 40°C z jednym cyklem zamrazania ~ , ITSR 7

badanie w 25°C

¥ Grubos¢ piyty: AC22 60 mm
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1 WT-2
© Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w zataczniku 2 WT-2
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5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

‘Wymagania dla wytwémi i produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 - cze$¢ I'".
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytworzy¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.
Wypehiacz nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z poSrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrizymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiormiku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktére podano w tablicy 10.

Tablica 10. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]

Asfalt drogowy 35/50 190

Kruszywo (ewentualnie z wypehiaczem) powinno by¢ wysuszone i tak podgtzane, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
whasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwémi MMA.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Temperatura mieszanki [°C]
Beton asfaltowy AC
35/50 od 155 do 195

Lepiszcze asfaltowe

Sposéb 1 czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej powinny zapewnia¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci stalej lub ciekle;.

System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki.

Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywa¢ na skuteczno$¢
dziatania tych dodatkéw.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od
wymagane]j powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny

Wytwarzanie mieszanki bedzie si¢ odbywa¢ w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

5.4.1. Badania typu i ocena zgodnosci

5.4.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, Ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skladzie spetnia wszystkie wymagania zawarte w niniejszych ,,WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014", nalezy dla kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu zgodnie z PN-EN 13108-20.
Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydamos¢ funkcjonalng mieszanek mineralno-
asfaltowych na prébkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodnos$ci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty skladowe, kt6rych wiasciwosci byly juz okreSlone przez dostawce materiatu na podstawie zgodnosci z innymi
dokumentami technicznymi, to wasciwosci te nie musza by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, Ze przydatno$¢ tych materialéw
pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi
mozna zatozy¢, ze maja one wlasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za
zapewnienie, ze mieszanka mineralno- asfaltowa jako cato$¢ spelnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawieraja kazdorazowo pewna liczb¢ wymagan odnosnie whasciwosci
fizycznych i mechanicznych. Niektére z nich sa wyrazone przez bezposrednie pomiary wiasciwosci mechanicznych, takich jak
sztywno$¢ lub odporno$¢ na deformacie, podczas gdy inne s w formie whasciwosci zastgpezych, takich jak zawarto$¢ asfaltu lub
zawarto$¢  wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczy¢ dowdd
spehienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktérym deklaruje zgodnos¢.

Normy wyrobéw dopuszczaja zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu.
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Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastapita zamiana skladnika mieszanki mineralno-asfaltowej 1 istniejg uzasadnione przestanki, ze
dana wiasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwoéci, to nie jest konieczne
badanie tej wasciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejécia grupowego nalezy ograniczy¢ si¢ do korelacji pomiedzy skladami mieszanek o podobnych
whasciwosciach objetosciowych 1 identycznych skladach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjaé, ze
twardsze lepiszcza zapewnia odporno$¢ na deformacje i sztywno$¢ mieszanki, co najmniej tak dobra, jak z bardziej migkkimi
asfaltami. Na przyklad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spetnia odpowiednie wymagania odpornosci na deformacje trwale. Zmiana
wylacznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie bedzie niekorzystnie wptywata na t¢ wiasciwo$¢. W takim wypadku nie sg
konieczne dodatkowe badania tej wlasciwoéci przy wymaganej tej samej kategorii wasciwosci.

Wymagane jest rtéwniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czgsci Zakladowej kontroli produkeji wg PN-EN 13108-21,
p. 4.1, z czgstosdcig przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciaglej zgodnosci.

5.4.1.2. Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos¢ dla okreslonego sktadu mieszanki do wystapienia zmiany materiatéw skladowych,

ale nie dhuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany zloza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastgpujacych wlasciwosci: ksztattu,
udzialu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypehiacza,

- przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.

5.4.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ cze$¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno zawiera¢ wymagane informacije

wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi $wiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

- dat¢ wydania;

- nazwe wytwormi produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢;

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci,

b) informacje o skladnikach:

- kazdy wymiar kruszywa zr6dio i rodzaj

- lepiszcze typ irodzaj

- wypehiacz zr6dio i rodzaj

- dodatki zr6dio i rodzaj

- destrukt asfaltowy o$wiadczenie o dopuszczalnym zakresie wiasciwosci i metodach kontroli
- wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 12)

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

- sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy skiad (w wypadku walidacji
produkcii);

- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 13).

Tablica 12 zawiera wszystkie wiasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badafn danej mieszanki powinien uwzglednia¢

metode projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategori¢ ruchu.
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Tablica 12. Rodzaj i liczba badan skladnikow mieszanki mineralno- asfaltowej

Skfadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestosc PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN |Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
13924, PN-EN 14023) migknienia PN-EN 1427
Nawr6t sprezysty PN-EN 13398 1
Wypehiacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Ggestose PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-3 lub
Penetracja odzyskanego lepiszcza [PN-EN 12697-4 oraz 1
Granulat asfaltowy ¥ PN-EN 1426
(PN-EN 13108-8)
Temperatura migknienia PN-EN 12697-3 lub
e o PN-EN 12697-4 oraz 1
Zyskanego lepiszez PN-EN 1427
Gestosé PN-EN 12697-5 1

a)

stosuje si¢ minimum wymagan
b)

dotyczy jedynie lepiszczy wedlug PN-EN 14023

sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku
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Tablica 13. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno- asfaltowych

kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

Zaltacznik D

Wiasciwose Metoda badania AC VA’IC[S BBTM | SMA MA PA
P . PN-EN 12697-1
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 1 1 1 1 1 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8
facznie z VFB i VMA przy Gestos¢ objetosciowa
wymaganej zawartosci wolnych wg PN-EN 12697-6, metoda B, w
przestrzeni V< 7% stanie nasyconym powierzchniowo 1 1 1 1 - 1
(obowigzkowa) suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Gestos¢ objetosciowa
facznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda C,
wymaganej zawarto$ci wolnych w stanie uszczelnienia 1 - 1 - - 1
przestrzeni 7% <V, < 10% powierzchniowego.
(obowiagzkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Gestos¢ objetosciowa
facznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda D,
wymaganej zawartosci wolnych na podstawie wymiaréw - - - - - 1
przestrzeni V ,,x = 10% geometrycznych.
(obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
Wrazliwos¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 1 1 1 1 - 1
(powiazana funkcjonalnie)
Splywnos¢ lepiszeza PN-EN 12697-18 - - - 1 - 1
(powiazana funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate
(powiazana funkcjonalnie), dotyczy PN-EN 12697-22, maly aparat,
betonu asfaltowego - a)
. metoda B w powietrzu, przy 1 1 1 1 - -
zaprojektowanego do wymaganej temperaturze
maksymalnego obcigzenia osi ymaganej temp
ponizej 130 kN
Deformacja trwata (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy wymaganej |PN-EN 12697-20 drobne ) ) ) ) 1 )
warto$ci maksymalnego zaglegbienia |kruszywo D < 11,2 mm
trzpienia wigkszej niz 2,5 mm
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 - 1 - - - -
Zmgczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg [PN-EN 12697-24, . 1 . . . )

¥ Badanie wedtug PN-EN-12697-22, duzy aparat

5.4.1.4. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodno$ci metoda pojedynczych wynikéw,
zgodnie z punktem A.3 Zalacznika A do normy PN-EN 13108-21.
Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w
uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako
niezgodny, jezeli ktérykolwiek z szeSciu wyszczeg6lnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 14.

Odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na doktadno$¢ pobierania prébek i przebieg badan.
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Tablica 14. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
z dokumentacja projektowa

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie $rednie
Przechodzi przez sito probki od zalozonego sktadu [%] od zatozonego sktadu [%]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste | gruboziarniste
D -8++5 -9++5 +4 +5
D72 lub sito charakterystyczne dla kruszywa 47 19 4 4
grubego
2 mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +4 +5 +2 +2
0,063 mm +2 +3 +1 +2
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 +0,6 +0,3 +0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci nastgpujacych parametréw: przesiew przez
sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza. W
odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ $rednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢
zachowywana z ostatnich 32 analiz. Jezeli $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 14), to wyrdb jest
niezgodny z wymaganiami i nalezy podjac stosowne dziatania korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie
iloéci niezgodnych wynikéw, ktéry podano w tablicy 15, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak srednie
odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 15. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni

Pojedyncze wyniki . . L.

Liczba wynikéw niezgodnych, spo$réd ostatnich 32 badan Produkeyjny poziom zgodnosci (PPZ)
od0do2 A
0d3do6 B
> 6 C

W tablicy 16 przedstawiono minimalng czesto$¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowej kontroli
produkciji kategorii Y i Z.

Tablica 16. Minimalna czestos¢ badan w ramach Zakladowej kontroli produkcji kategorii Y i Z
wg Zalacznika A, PN-EN 13108-21

Czgsto$¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od poziomu PPZ,
Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria co
PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste Z 2000 t 1000t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 t 500t 250t

Dodatkowe badania wasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-21, Zalacznik D. W tablicy
17 podano kategorie i wynikajaca z nich czestos¢ badan.

Tablica 17. Minimalna czesto$¢ badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji
wg Zalacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czgsto$¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000 t

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposdb, jak przygotowane zostaty probki
uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki.

W szczegblnosci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zaggszczania probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowaé
jednakowa procedure badawcza zgodna z ta, jaka byla wykorzystana do wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 18
przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji.
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Tablica 18. Zakres badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji wg Zatacznika D,

PN-EN 13108-21
Wiasciwode Metoda badania Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108
AC, BBTM, SMA, PA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, [ %(v/v)] PN-EN 12697-8 +
PN-EN 12697-3
Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania wlasciwosci PN-EN 12697-4 +
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1426
PN-EN 1427
Badanie twardosci (penetracji) na prébkach szesciennych PN-EN 12697-20 -

5.4.1.5. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE
Centyfikat i deklaracje zgodnosci
W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodno$¢ z warunkami tego zatgcznika jest osiggnieta, jednostka notyfikowana wystawita certyfikat
wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowa¢ i zachowa¢ deklaracje
zgodnosci, ktéra upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.
Deklaracja powinna zawierac:
- numer nadany przez producenta;
- nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgloszonego w Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz
miejsce produkcii;
- opis wyrobu i jego deklarowane wiasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);
- warunki, ktérym odpowiada wyrdb, tj.: odniesienie do obowigzujacych norm europejskich, zgodnie z nastgpujacym
przypor owaniem:
. AC PN-EN 13108-1
- warunki stosowania wyrobu,
- numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela;
- date uzyskania.
Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dofaczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkeji wydany przez jednostke certyfikujaca,
zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:
- nazwe i adres jednostki certyfikujacej;
- numer certyfikatu Zakladowej kontroli produkcji;
- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.
Powyzsza deklaracj¢ nalezy przygotowa¢ w jednym z jezykéw oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub niemieckim) lub w
jezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktérym wyréb bedzie stosowany.
Oznakowanie CE i etykietowanie
Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE. Znak CE
nalezy umie$ci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie znajdujacej si¢ na opakowaniu lub dotaczonej do dokumentéw
handlowych (np. listu przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dotaczone nastepujace informacije:
- numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;
- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;
- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;
- numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji (jezeli dotyczy), numer certyfikatu ZKP
(dotyczy tylko wyrobéw ocenianych w systemie 2+);
- odniesienie do obowigzujacych europejskich norm, zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem:
* AC PN-EN13108-1
- opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;
- informacje na temat podstawowych wlasciwosci przedstawione jako:
»  wartoci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreslenia kazdej z  podstawowych wiasciwosci zgodnie
z,awagami',
* lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu z deklarowanymi wartosciami jak powyzej, oraz
o, wlhasciwo$¢ nieoznaczana" w wypadku whasciwosci, wobec ktdrych jest to zasadne.
Opcja ,,wlasciwos¢ nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wlasciwos¢ osiaga warto$¢ dopuszczalng.
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W innym wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta wlasciwo$¢ - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta
wymaganiami zawartymi w przepisach.

Deklaracje i certyfikat nalezy przediozy¢ w jezyku polskim.

5.5. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe asfaltowa na calej powierzchni powinno by¢:

- ustabilizowane i nosne;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa;

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W przypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej
warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, w wypadku podioza pod warstwy asfaltowe watowane, to nalezy
wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa.

Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak
tluszcze, smary i oleje. Podtoze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu.

Nie dopuszcza si¢, aby w podiozu byly koleiny lub inne zaglgbienia mogace powodowaé zwigkszone zaleganie wody, co jest
szczegblnie wazne w wypadku pozostawienia istniejacych szczelnych warstw asfaltowych.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w SST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomierie stosujac rampy do skrapiania, np. skraplarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze
nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody, w zaleznoéci od ilosci emulsji asfaltowe;:

- 8hw wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?2,

- 2hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkltadarce.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 19.

Tablica 19. Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Warstwa wigzaca 0
Warstwa podbudowy 0 (-3 za zgoda Inspektora Nadzoru)

Temperatura powietiza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnoéci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.
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W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ prébny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa i
zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po
opréznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ pelny zar6b prébny z udziatem asfaltu, w ilosci
zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartoci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcjg.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w
granicach podanych w tablicy 14, jak dla dopuszczalnego odchylenia Sredniego od zatozonego skiadu.

5.8. Whbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

5.8.1. Wbudowywanie

Mieszanke mineralno- asfaltowa mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.515.6.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zgodnie z punktem 5.7.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng drogowa z podwdjnym zestawem rozkladajacym do rozktadania dwoch
warstw technologicznych w jednej operaciji.

W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Do warstwy podbudowy dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdémi, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnoéci mieszanek (min.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawarto$C lepiszcza: 0,3%(m/m),

- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0%(m/m),

- zawarto$¢ wypehiacza: 1,0%(m/m).

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywa¢ jednakowa jakosc, jak réwniez mie¢ zgodne parametry zaggszczania i
ukladania, potwierdzone dla obu wytwémi zarobami probnymi i odcinkami prébnymi. Mieszanki produkowane w réznych
wytwdrniach, beda wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespolowej pracy ukladarek.

Nie dopuszcza si¢ réwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagly sposéb podawa¢ do
ukladarki i uktada¢. Wielkoci dostaw mieszanki do ukladarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwana prace
ukladarki. Uktadarka powinna pracowa¢ w sposob ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania
si¢ ukladarki i technike jej pracy, ktére zapewniaja jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na calej szeroko$ci
ukladania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu ukladarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielko$ciami podanymi
w p 1.3. niniejszej SST.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w miejscach, gdzie praca ukladarki jest niemozliwa oraz
w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru., w nastepujacych przypadkach:

- ukladanie warstw podbudowy o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grubosci,

- w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozscielanie mieszanki na wozonej
nawierzchni dopuszcza si¢ jedynie w nastgpujacych przypadkach:

- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (Sciekach) i wlazach,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Recznie utozone warstwy powinny spelnia¢ wymagania okreslone w niniejszym punkcie 5, z wyjatkiem wymagan odnoszacych si¢
do ukiadarek.

Do uszczelniania polaczen technologicznych nalezy stosowaé elastyczne taSmy bitumiczne lub pasty asfaltowe. Zasady stosowania
materialéw do polaczen technologicznych zostaty przedstawione w tablicy 20.
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Tablica 20. Materialy do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda ''gorace przy zimnym''

Rodzaj ZYacze podtuzne ZYacze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materiatu
W KR 122 Pasty asfaltowe lub elastyczne ta§my KR 122 Pasty asfaltowe lub elastyczne ta§my
s’c'aerrsaflvrvl 2 "~ |bitumiczne "~ |bitumiczne
i
KR 3+7 |Elastyczne taSmy bitumiczne KR 3+7 |Elastyczne taSmy bitumiczne
X:;Ztc‘zal KR 127 Pasty asfaltowe lub elastyczne taSmy KR 1+2 Eif:r};ﬂiszfitowe lub elastyczne tasmy
podbudowy bitumiczne KR 3+7 |Elastyczne ta§my bitumiczne

Sposdb 1 warunki aplikacji materiatéw stosowanych do ztaczy powinien odpowiada¢ ponizszym wymaganiom:

Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podiuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej ub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie

nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktdrych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie "gorace przy zimnym', krawedzie "zimnej" warstwy na catkowitej grubosci, nalezy

zagruntowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta taSmy.

‘Wymagana wysokos¢ i grubo$¢ tasm bitumicznych:

- warstwa podbudowy bitumicznej:

Tasma bitumiczna o grubosci min. 15 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysokosci

warstwy liczac od gémej powierzchni. Minimalna wysoko$¢ tasmy 4 cm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilodci 34

kg/m’ (warstwa o grubosci 3-+4 mm przy gestosci okoto 1,0 glen’).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

Wéréd potaczen technologicznych wyrdznia sig:

- 7lacza podhuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (potaczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Wymagania ogélne dla ztaczy:

- zkacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

- zkacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

- 7lacza podiuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

- ztacza musza by¢ calkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.8.1.1. Metoda rozktadania ,,gorgce przy gorgcym''

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji gdy uktadanie mma
odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Aby uzyska¢ poprawne potaczenie nalezy ustawi¢ rozkladarki tak, aby odleglos¢
miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dlugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka naktadata mieszanke na
pierwszy pas.

Walce zaggszczajace mieszanke za kazdg rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie kazdego z paséw
nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszczaé pas w kierunku zlgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialéw do ztaczy.

5.8.1.2. Metoda rozktadania ,,gorgce przy zimnym''

Wykonanie ztgczy metoda "gorace przy zimnym" stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powod6éw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. KrawedZ ztacza w takim przypadku
powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

KrawedZ ztacza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukosna (pochylenie okolo 3:1 §. pod katem 70+-80° w stosunku do
warstwy nizej lezacej). Skos wykonany "na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy
zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany "na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego
kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.
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Przed utozeniem sgsiedniego pasa caty powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ taSma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punkcie
5.8.1. Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany
wczesniej.

5.8.1.3. Sposob zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i1 przy pomocy urzadzeh zapewniajacych uzyskanie nieregularnej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki).

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuije si¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rtéwnoczesnie krawedzig poprzeczna zlacza.

ZXacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem
siebie o co najmniej 3 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.

5.8.2. Krawedzie zewnetrzne warstw

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw, Sciekow, itp.),
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
elementu mocowanego do rozkladarki tzw. "buta" ("na goraco").

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedz nalezy wyfrezowa¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozona krawedz boczng (rys. 1
z WT-2 czg§¢ 11 2016). Nizej potozona krawedZ boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi
zewngtrznych nalezy podja¢ po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w iloci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?’,

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m’.

Gorgacy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza wedug norm lub aprobat technicznych.
Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

5.8.3. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktadac i zageszcza¢ warstwami umozliwiajacymi uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej
powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie réwnosci i zageszczenia.

Zaggeszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwlocznie, gdy nie zageszczony materiat bedzie mogt by
zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania okreslonej w odpowiednich
czedciach niniejszej SST. Watowanie nalezy kontynuowa¢ do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich $ladéw po
walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego fatania zawatowanej warstwy.

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Wykonawca powinien oceni¢ prace walcéw wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw przy wykonywaniu odcinka
prébnego, co umozliwi uzyskanie akceptacii Inspektora Nadzoru.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zaggszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota napgdzane powinny znajdowac si¢
blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpoczaé od spoin i prowadzié¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady
kolejnych przej$¢ walca powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowa¢ z predkoscia nie wigksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza si¢ postoju walca na nie zaggszczonej w pelni
nawierzchni.

Nalezy réwniez zastosowac¢ §rodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi
substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do két walcéw, mozna je zwilzaé
wodg.

Nalezy stosowac¢ tylko takie ilosci wody, ktére s3 wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do két, przy czym zaleca si¢
stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czgsciowo wykonczonej nawierzchni nie moga tworzy¢ si¢ katuze wody.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywa¢ w czystoéci. Po warstwie bitumicznej, na ktérej przewiduje si¢
uloZenie nastgpnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdéw 1 maszyn pracujacych przy ukladaniu i zageszczaniu nastepnej
warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podja¢ starania w celu jej oczyszczenia,
ajezeli okaze sie to niemozliwe, Kierownik Kontraktu podejmie decyzje o rozbidrce warstwy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Wiasciwosci warstw i nawierzchni
6.2.1. Grubosé warstwy i zageszczenie
Wrhasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 21.

Tablica 21. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Warstwa i sposéb Typ i wymiar mieszanki, Wskaznik Zawartos¢ wolnych
projektowania przeznaczenie zageszezenia [%] | przestrzeni w warstwie
Podbudowa,
projektowanie AC22P, KR4 >98 3,0=8,0
empiryczne

6.2.2. Rownos¢

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny réwnosci podtuznej warstw

wigzacej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i

klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie

1zadziej, niz co 10 m.

‘Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢

drogi publiczne.

6.3. Odchylki, warto$ci wymagane i graniczne

6.3.1. Odchytki w zakresie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

6.3..1.1. Odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej

Odchylka w zakresie zawartosci lepiszcza jest to warto$¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowa zawartoscia lepiszcza

rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscia lepiszcza rozpuszczalnego podang w badaniu typu.

Jako$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchylki obliczonej dla wartoéci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego badania
typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01 %,

- wielkosci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Tablica 22. Zbiorcza tabela granic dla ktorych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie
dla wartosci sredniej policzonej z dokladnoscig do 0,01 %

Granice dla ktérych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie; %

Oceniany parametr AC, SMA, BBTM, PA MA
KR 3+7 KR 12 KR 1+7
Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego S - niedomiar od 0,16 do 0,30 od 0,21 do 0,30 od 0,21 do 0,40
(potracenie)

Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego S - nadmiar
(warunek odpornosci na
koleinowanie)

od 0,21 do 0,30 od 0,21 do 0,30 od 0,21 do 0,40
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Tablica 23. Zbiorcza tabela granic dla ktorych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie
dla pojedynczego wyniku okreslonego z dokladnoscia do 0,1%

Granice dla ktérych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie; %

Oceniany parametr AC, SMA, BBTM, PA, MA

KR 1+7

Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego S - niedomiar
(potracenie)

Zawarto$¢ lepiszcza 0d 0,4 do 0,5

rozpuszczalnego S - nadmiar
(warunek odpornosci na
koleinowanie)

Potracenia za niewlasciwa zawartod¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar nalezy obliczy¢ dla wartosci $redniej i dla

pojedynczego wyniku w sposéb opisany w instrukcji DP-T 14 [7].

Tablica 24. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie niedomiaru zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego kwalifikujacych sie do odbioru

. . O jakosci MMA
Kryterium w zakresie cefa jarosal
odchylki zawartosci Sposéb postgpowania
lepiszcza rozpuszczalnego 1 I .
Odchyiki dla $redniej sa Odchyiki dla $redniej sa Odchyiki dla $redniej
Sredni wynik mniejsze niz okreslone z mniejsze niz okreslone z mieszczg si¢ w granicach
tablicy 22 tablicy 22 okreslonych w tablicy 22

X% pojedynczych wynikéw z | X% pojedynczych wynikéw z

100% pojedynczych wynikéw odchytka mieszczaca sic w odchytka mieszczaca si¢ w

Pojedynczy wynik Zlgrdc,{lylkq mebvlv.u;kszz;g mz granicach okreslonych w granicach okre$lonych w
okresiona w tablicy tablicy 23 tablicy 23
Obliczy¢ wg DP-T 14
Obliczy¢ potracenia. - potracenia dla wartosci
Wnik oceny jakogci Potracenie jest to suma $redniej
y yJ Nie stosuje si¢ potracen potracen dla pojedynczych - sumg potracen dla
MMA o . . . o
wynikow - obliczenia wg DP- [pojedynczych wynikéw
T 14 Potracenie stanowi wartos¢
WYyZsza.

Uwaga: X % pojedynczych wynikéw moze przybiera¢ warto$¢ od 0 do 100%

Potracenia za niewlasciwg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar nie sa naliczane. W zakresie okre§lonym w tablicach

22123 dla niewlasciwej zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar nalezy spelni¢ warunek odpornosci na koleinowanie.

Postepowanie w zakresie odchytki lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar dla wartodci Sredniej oraz pojedynczego wyniku (probki)

uzaleznione jest od warunku odpornosci na koleinowanie mieszanki mineralno-asfaltowe] reprezentowanej przez ten wynik / wyniki.

W przypadku gdy odchylki zawartosci lepiszcza rozpuszezalnego S - nadmiar przekraczaja wartosci dopuszczalne i mieszcza si¢ w

zakresach okre$lonych w tablicach 22 i 23, nalezy potwierdzi¢ odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej (z odchytka w zakresie S -

nadmiar) na koleinowanie wg wymagan stawianych wobec tej mieszanki.

Odbiorowi nie podlegaja:

- warstwa nawierzchni, dla ktérej odchytka dla wartosci $redniej (nadmiar i niedomiar) jest wigksza niz granice okreslone w tablicy
22,

- powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla ktérego odchytka (nadmiar i niedomiar) jest wigksza niz okreslona w
tablicy 23,

- warstwa nawierzchni badz powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla ktdrych nie zostat spelniony warunek na
koleinowanie.

6.3..1.2. Odchytki w zakresie uziarnienia MMA

Odchylka w zakresie uziarnienia jest to warto$¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowa zawartoscia ziaren w wyekstrahowanej
mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych, a procentowa zawartoscia ziaren w mieszance mineralnej podang w
badaniu typu.

Jako$¢ mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
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- wielkosci odchyiki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA
1danej warstwy asfaltowej) z doktadnosciag do 0,1,
- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoécia do 0,1 dla sita 0,063 mm i z dokladnoscia do 1 dla

pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Potracenia stosuje si¢ dla warto$ci Sredniej wg zasad opisanych w DP-T 14 [7].
Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen - nalezy je spelni¢ wg wymagan okreslonych w tablicy 25.

Tablica 25. Odchylki dopuszczalne do odbioru dotyczace zawartosci ziaren kruszywa - dla pojedynczego

pomiaru
Oceniany parametr Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku; %
przechodzi przez sito #, AC, SMA, BBTM, PA MA
o KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7

0,063 2,5 3,0 3,5

0,125 4 5 -

2 5 6 5

D/2 1ub sito
charakterystyczne 6 7 6
D 7 8 6

Tablica 26. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa

przechodzacych przez sito o wymiarze oczek 0,063 mm dla wartosci Sredniej

Wielkos$¢ odchyiki dla wartosci $redniej; py,, %
Sposéb postgpowania AC, SMA, BBTM, PA MA
KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7
bez potracen <1,5 <1,5 <2,0
Z potragceniami 1,6 +2,5 1,6 3,0 2.1+35
nie do odbioru >2,6 >3,1 >3,6

Tablica 27. Przewodnik do oceny jako$ci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa

przechodzacych przez sito o wymiarze oczek 0,125 mm dla wartosci Sredniej

Wielkos¢ odchyltki dla warto$ci Sredniej; py, %
Sposéb postgpowania AC, SMA, BBTM, PA MA
KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7
bez potracen <2,0 <2,0 -
z potraceniami 2,1 +4,0 2,1 +5,0 -
nie do odbioru >4,1 >5,1 -

Tablica 28. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa

przechodzacych przez sito o wymiarze oczek 2 mm dla wartosci Sredniej

Wielko$¢ odchylki dla warto$ci $redniej; py, %
Sposéb postgpowania AC, SMA, BBTM, PA MA
KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7
bez potracen <3,0 <3,0 <3,0
Z potragceniami 3,1+5,0 3.1+6,0 3,1+5,0
nie do odbioru >5,1 >6,1 =>5,1
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Tablica 29. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartoSci ziaren kruszywa
przechodzacych przez sito o wymiarze oczek D/2 lub sito charakterystyczne dla wartosci Sredniej

Wielko$¢ odchytki dla wartoéci $redniej; p,, %

Sposéb postgpowania AC, SMA, BBTM, PA MA
KR 3+7 KR 12 KR 1+7
bez potracen <4,0 <4,0 <4,0
Z potraceniami 4,1+ 6,0 4,1+7,0 41+6,0
nie do odbioru >6,1 >7,1 >6.1

Tablica 30. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartoSci ziaren kruszywa

przechodzacych przez sito o wymiarze oczek D dla warto$ci Sredniej

Wielko$¢ odchytki dla wartoéci $redniej; py, %

Sposéb postgpowania AC, SMA, BBTM, PA MA
KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7
bez potrgcen <5,0 <5,0 <40
Z potraceniami 5,1+7,0 5,1+8,0 41+6,0
nie do odbioru >7,1 >8,1 >6,1

6.3.2. Odchytki w zakresie grubosci warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
Odchylka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to procentowe
przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg DP-T 14 (wzér 26) z doktadnoscia do 1%.

Odchylki w zakresie grubosci danej warstwy asfaltowej lub pakietu warstw oraz sposéb oceny jakosci na podstawie pojedynczego
wyniku pomiaru przedstawione sg w tablicy 31.
Wartos¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna badz wigksza w stosunku
do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni (d, ¢ > dy).

Tablica 31. Przewodnik do oceny jakosci warstw lub pakietu warstw na podstawie odchylki w zakresie grubosci
dla pojedynczego wyniku pomiaru

Sposéb Pakigt: warstwa $cieralna + ‘ ‘
postepowania wiazaca + podbudowa Warstwa $cieralna Warstwa wiazaca Warstwa podbudowy
asfaltowa razem
bez potracen 0+ 10 %, ale nie 1+5% 1+10%
wigcej niz 1,0 cm
11+ 15 %, 6+10%"
z potraceniami ¥ jednocze$nie 11+15%°
1,1+1,5cm 11+15%°
nie do odbioru = 16 %, jednoczesnie >16 % >16 %
>1,6 cm

a) potracenie nie zostanie zastosowane, jezeli braki w grubo$ci warstwy zostang uzupetnione wyzej lezaca warstwa i
beda spelnione wymagania w zakresie rzednych wysokosciowych
b) za przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy $cieralnej w zakresie 6 + 10 % nalezy nalicza¢ potowe
potracenia wg DP-T 14 (wzér 27) (0,5 Pyy,)
c) za przekroczenie w doét projektowanej grubosci warstwy $cieralnej w zakresie 11 + 15 % nalezy nalicza¢ potracenia

wg DP-T 14 (wzér 27) (0,5 Pgy,)

Zwickszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.3.3. Wartosci wymagane i graniczne w zakresie wskaznika zageszczenia warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych

Wskaznik zaggszczenia kazdej probki pobranej z zaggszczonej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni, nie moze by¢
mniejszy od wartoéci okreslonych w tablicy 32.
Warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw zaggszczenia danej warstwy musi spelnia¢ wartosci wymagane.
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Tablica 32. Wartosci wymagane i graniczne w zakresie wskaznika zageszczenia dla pojedynczego wyniku

Wskaznik zageszczenia dla pojedynczego wyniku, %

Sposéb postgpowania AC, SMA PA

KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7

bez potracen >98,0 >98,0 >97,0

Z potraceniami 96,5 +979 96,0 +97,9 96,0 + 96,9

nie do odbioru <96,4 <959 <959

6.4. Badania laboratoryjne

Badania dziela si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru).

Badania kontrolne dzielg si¢ na:

- dodatkowe,

- arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie prébek do wysylki,

- transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypehiacz,
lepiszcze itd.) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat pod zamknieciem.
Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na piSmie, w protokole pobrania lub przekazania prébek. W ramach badan
kontrolnych prébki te stuza do oceny zgodnoéci dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich skladnikéw, lepiszczy i materiatléw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbgdng starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.

Inspektor Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.2.

Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz iloéci materiatéw lub gruboéci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- pomiar réwnosci poszczeg6lnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciw poslizgowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysytki prébki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placéwka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o
wyborze takiej placowki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponize;.
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Kruszywa:
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ §rednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
- wypetniacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm S5kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke Srednia sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy
podda¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna prébke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen:

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra probki $rednie skladajace si¢ z 3 probek czgsciowych po 6 kg. Z tego
jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna prébke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltow a i wykonana warstwa:

Rodzaj 1 zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 33.

Nie zaleca si¢ wykonywania odwiertow z warstw asfaltowych (zwtaszcza ochronnej) na obiektach mostowych.

Do oceny poprawnoéci zaggszczenia w takim wypadku moze postuzy¢ ocena zaggszczenia warstwy na dojazdach do obiektu.

W badaniach kontrolnych mozna zastosowa¢ wspdlne ustalenia dotyczace rozlicze podane w p. 8.2.

Tablica 33. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj badan
P Y AC S, SMA, BBTM

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa » ®
1.1. Uziarnienie + + +
1.2. Zawarto$¢ lepiszcza + + +
1.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego + + +
1.4. Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki + + +
1.5. Zaglebienie trzpienia (wlacznie z przyrostem po ) ) )

kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia ¥ + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. Réwnosé¢ + + +
2.4. Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu + + +
+2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥ + + +
2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe - - +
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek

moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)
»  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe s3 powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzyS¢ przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartoéci wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy
zozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej zasadniczej podbudowy bitumicznej, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2 Odbior i reklamacja roboét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie
badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é za 1 m” nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- zakup materiatéw, koszty badan i zarobu prébnego,

- opracowanie recepty na mieszanke mineralno-asfaltowa,

- dostarczenie materialéw podstawowych i pomocniczych,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzona recepta laboratoryjna,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- posmarowanie emulsja kationowa lub lepiszczem asfaltowym krawedzi polaczen,

- wbudowanie mieszanki zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
- zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- wykonanie spoin roboczych,

- obciecie lub uformowanie krawedzi i pokrycie goracym lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wlasciwosci materialéw, mieszanki i warstwy nawierzchni,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1., ,WT-1Kruszywa 2014"

2. ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 201412016

3. Polskie Normy powotane w WT-1

4. Polskie Normy powotane w WT-2

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. z p6Zniejszymi zmianami

6.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych - Katedra Inzynierii Drogowej Politechniki Gdanskiej,
2014.

7. Instrukcja DP-T 14. Ocena jakosci na drogach krajowych. Czg§¢ I - Roboty drogowe. - Zarzadzenie Generalnego Dyrektora
Dr6g Krajowych i Autostrad z dnia 30.03.2017.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNE]

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach budowy drogi od strony zachodniej miasta Wysokie Mazowieckie od km
14+114,95 do km 2+078,10, wraz z budowa towarzyszacej infrastruktury techniczne;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

nawierzchni z kostki kamiennej i obejmuja:

- wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej 14+16 cm, na podsypce cementowo-piaskowej /1:3/ grub. 5 cm z wypelnieniem spoin
zaprawa cementowg /zatoka postojowa, wybrukowania przy relacjach skretnychy/.

14. Okreslenia podstawowe

14.1.  Kamienna kostka brukowa - maly element brukowy z kamienia naturalnego, o wymiarach nominalnych migdzy 50 mm a
300 mm, ktdrego Zaden wymiar powierzchni na ogét nie przekracza podwdjnej grubosci. Najmniejsza grubo$¢ nominalna
wynosi 50 mm.

142.  Kamienna kostka brukowa z powierzchniq obrabiang - kamienna kostka brukowa o zmodyfikowanym wygladzie,
uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej, mechanicznej lub termicznej obrébki powierzchni.

143.  Wymiar nominalny - kazdy wymiar okreslony w celu wykonania kamiennej kostki brukowej, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

144.  Wymiar rzeczywisty - kazdy wymiar kamiennej kostki brukowej uzyskany w wyniku pomiaru.

14.5.  Dhlugosé catkowita - dtuzszy bok najmniejszego prostokata opisujacego kostke brukowa.

14.6.  Szerokosc callowita - krétszy bok najmniejszego prostokata opisujacego kostke brukowa.

14.7.  Grubosc - odlegtoé¢ pomigdzy gérma powierzchnia i dolng powierzchnia kostki brukowe;.

14.8.  Gorna powierzchnia - powierzchnia kamiennej kostki brukowej, ktdra jest widoczna w czasie uzytkowania.

14.9.  Powierzchnia z drobng fakturg - powierzchnia po obrdbee, pozwalajacej na uzyskanie roznicy maksimum 0,5 mm
pomiedzy wypuklosciami i wklgstosciami (na przykiad przez polerowanie, szlifowanie lub pitowanie tarcza diamentowa
albo pilg).

14.10.  Powierzchnia sdifowana - powierzchnia polerowana bez potysku lub matowa.

14.11.  Powierzchnia 7 grubg fakturg - powierzchnia po obrobcee, pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomigdzy wypuktodciami i
wklestosciami wigkszej od 2 mm (na przyktad przez groszkowanie, obrabianie mechaniczne, Srutowanie lub obrébke
plomieniows).

14.12.  Groszkowanie - wykonczenie powierzchni w postaci wypuklosci i wklgstosci uzyskanych za pomocg czteropunktowego
groszkownika.

1.4.13.  Obrabianie mechaniczne -wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem
obrébki mechanicznej.

14.14.  Powierzchnia ciosana - powierzchnia po rozlupaniu, nie obrobiona.

Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,»Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Kostka brukowa kamienna

2.2.1. Wymiary

Dostawca powinien okresli¢ wymiary nominalne kazdej badanej kostki brukowej, chyba Zze wymiary dostarczonych kostek sa
przypadkowe. Wymiary nalezy mierzy¢ zgodnie z normg PN-EN 1342 [1].

2.2.1.1. Wymiary powierzchni elementu i grubos¢ - dopuszczalne odchytki
Odchylki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 [1] powinny odpowiada¢
wartosciom w granicach odchylek podanych w tablicy 1.

Tablica 1 - Odchylki od nominalnych wymiaréw powierzchni

mig¢dzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm
migdzy jedna powierzchnia obrabiang i powierzchnia ciosana + 10 mm
mig¢dzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5mm

Odchylki od wymiaru nominalnego grubosci, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [1] powinny odpowiada¢ wartosciom w granicach
odchylek podanych w tablicy 2.
Tablica 2 - Odchylki od nominalnej grubosci

Oznaczenie znakiem K,lrafa Krlra;a

mi¢dzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 30 mm + 15 mm
mi¢dzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosana + 30 mm + 10 mm
mi¢dzy dwiema powierzchniami obrabianymi + 30 mm +5 mm

Jezeli kamienne kostki brukowe sa ukladane w ksztatcie wachlarza, nie tylko potrzeba wigcej kostek szesciennych, ale takze pewnej
liczby kostek trapezowych i podtuznych. Dla tak zamierzonego zastosowana kamiennych kostek brukowych dostawa moze zawiera¢
maksymalnie 10 % kostek brukowych, ktérych wymiary przekraczajg dopuszczalne odchytki o nie wiecej niz 10 mm. We
wszystkich przypadkach grubo$¢ kostek brukowych powinna by¢ przestrzegana. Jezeli kostki brukowe nie beda uktadane w ksztalcie
wachlarza, powinno by¢ to zaznaczone przy zamawianiu.

2.2.1.2. Podcinanie bokow ciosanych - dopuszczalne odchytki
Odchytka od prostopadiosci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-EN 1342 [1] nie powinna przekracza¢ 15 mm w
odniesieniu do powierzchni.
2.2.1.3. Nierownosci powierzchni kostki ciosanej lub z gruba faktura - dopuszczalne odchytki
Welebienia i wypuktosci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [1] nie powinny przekracza¢ odchytek podanych w
tablicy 3.

Tablica 3 - Odchylki od nieréwnosci powierzchni

Ciosana Obrabiana

5 mm 3 mm

2.2.2. Odpornosé na zamrazanie / rozmrazanie

Producent powinien okresli¢ odpormos$¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie zgodnie z tablica 4, jezeli badanie jest wykonywane
zgodnie z PN-EN 12371 [2]. Liczba cykli powinna wynosi¢ 48.

Badanie wykonuje si¢ w celu ustalenia wptywu cykli zamrazania/odmrazania na wiasciwosci uzytkowe (PN-EN 1926 [3] -
wytrzymalo$¢ na $ciskanie).

Probki do badan powinny by¢ zgodne z odpowiednig norma.

Brak wymagania dotyczacego odpomosci na zamrazanie/rozmrazanie lub brak okredlenia takiej wlasciwoéci nalezy odnotowac.
Zastosowana kostka kamienna w zakresie odpornosci na zamrazanie / rozmrazanie powinna odpowiada¢ klasie 1, oznaczenie
znakiem F1.
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Tablica 4 - Odporno$¢ na zamrazanie / rozmrazanie

Klasa Klasa 0 Klasa 1

Oznaczenie znakiem FO F1

Wymaganie Brak wymagan dotyczacych odpornosci na  |Odporne (< 20 % zmiany w wytrzymato$ci na
zamrazanie / rozmrazanie Sciskanie)

2.2.3. Wytrzymatosé na Sciskanie

Producent powinien deklarowa¢ wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa) jako minimalng warto§¢ przewidywana w odniesieniu do
pojedynczych probek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1926 [3].

Zastosowana kostka powinna charakteryzowac si¢ wytrzymatoscia na Sciskanie min. 160 MPa.

2.2.4. Odpornos¢ na scieranie

Producent powinien deklarowa¢ odporno$¢ na $cieranie (dtugos¢ cieciwy w mm) jako maksymalng wartos¢ przewidywang w
odniesieniu do pojedynczych prébek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1342 [1]. Jezeli wlasciwos¢ ta nie jest okreSlana,
nalezy to odnotowac.

2.2.5. Odpornosé na poslizg

Producent powinien deklarowa¢ minimalng warto$¢ odpornosci na poslizg powierzchni niepolerowanej (USRV), przewidywana w
odniesieniu do pojedynczych kostek brukowych o powierzchni z drobna fakturg, badanych zgodnie z PN-EN 1342 [1].

Jezeli wiasciwos¢ ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

Uznaje sig, Ze kostki brukowe z gruba faktura powierzchni oraz z powierzchnia ciosang maja zadowalajacg odpomos$¢ na poslizg.
Nie mozna ich bada¢ w sposéb wiarygodny. Wiasciwosci kostek brukowych, gdy sa juz utozone, mogg wykazywa¢ inng warto$¢
odpomodci na poslizg w stosunku do warto$ci okreslonej na pojedynczych kostkach brukowych lub prébkach badawczych.

Warto$¢ odpornosci na poslizg powierzchni niepolerowanych odnosi si¢ do kostek brukowych w takim stanie, w jakim zostaly
wyprodukowane, pozwala to na zapewnienie wasciwej odpornosci na poslizg/ poslizgnigcie po ufozeniu.

Jesli wartoé¢ USRV uzyskana w czasie pomiaru z uzyciem szerokiego $lizgacza na wahadle typu TRL jest wigksza od 35, kostka
brukowa moze by¢ uznana za bezpieczna.

2.2.6. Wyglgd

2.2.6.1. Wyglqd zewnetrzny

Kamien jest naturalnym materialem, ktéry moze mie¢ wyglad zréznicowany pod wzgledem barwy, uzylenia i struktury, dlatego tez
0g0Ing charakterystyke wygladu zewnetrznego mozna poda¢ na podstawie jednej probki lub kilku prébek (patrz 2.2.6.2.).

2.2.6.2. Probka odniesienia

Prébka odniesienia powinna si¢ sklada¢ z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia naturalnego o wymiarach wystarczajacych do
przedstawienia wygladu gotowego wyrobu i da¢ ogdlne pojecie w odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia, struktury 1 wykoficzenia
powierzchni. Probka powinna przedstawia¢ ogélng tonacje zabarwienia i wykonczenia kamienia naturalnego, lecz nie powinna w
jakikolwiek sposéb sugerowac, catkowitej jednolitosci barwy 1 uzylenia dostarczonej partii na podstawie probki.

Prébke odniesienia nalezy przekaza¢ odbiorcy w celu zaprezentowania okreslonych charakterystycznych wiasciwosci oferowanego
materiatu, takich jak pustki w trawertynie, pory kanalikowe w marmurze, rysy szkliste, plamy, zyty krystaliczne i rdzawe plamy.
‘Wymienionych whasciwosci nie traktuje si¢ jako wady i nie wykorzystuje si¢ jako powodu do odrzucenia materiatu.

Do prébki powinna by¢ dotaczona informacja zawierajaca nazwe i adres producenta lub dostawcy jak réwniez identyfikacja
materiatu facznie z nazwa handlowa, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia i rejonem wydobycia.

Probki odniesienia powinny takze pokazywa¢ proponowane wykonczenie powierzchni. Kazde poréwnanie probek do badan z
prébkami odniesienia powinno polega¢ na obserwacii tych probek umieszczonych naprzeciw siebie, z odlegtosci dwoch metréw w
warunkach normalnego o$wietlenia i zapisaniu jakichkolwiek widocznych réznic dotyczacych wygladu, struktury ub barwy.

2.2.7. Nasigkliwosé

Producent powinien deklarowa¢ nasigkliwo$¢ (w % masy) jako maksymalng warto$¢ przewidywana w odniesieniu do pojedynczych
prébek, badanych zgodnie z PN-EN 13755 [5], jezeli jest takie wymaganie. Nasigkliwos¢ kostek max. 0,5 %.

2.2.8. Opis petrograficzny

Producent powinien dostarczy¢ opis petrograficzny z uwzglednieniem nazwy petrograficznej danego rodzaju skaly zgodnie z
PN-EN 12407 [4].

2.2.9. Chemiczna obrébka powierzchni

Producent/dostawca powinien poda¢, czy wyréb byt poddany chemicznej obrébee powierzchni 1 jaka to byta obrébka.

2.3. Cement

Cement stosowany do wypelienia spoin i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [12].
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24. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypelnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620 [13]. Na podsypke stosuje
si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy o frakeji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytéw w kruszywie do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekraczac 3%.

2.5. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [11].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

- betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym,

- Sprzgtu pomocniczego.

Sprzet uzyty do robdt winien posiada¢ akeeptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
‘Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Kamienne kostki brukowe powinny by¢ pakowane przez producenta w taki sposéb, aby uniknaé¢ uszkodzenia podczas transportu, a
wszystkie uzyte do pakowania taSmy metalowe powinny by¢ odpome na korozj¢. Na opakowaniu lub w dokumencie producent
dostawy winien poda¢ nastgpujace informacje:

- petrograficzng nazwe kamienia,

- handlowa nazwe kamienia,

- nazwe i adres dostawcy,

- nazwe i lokalizacj¢ kamieniotomu,

- tytul, numer i dat¢ niniejszej normy,

- deklarowang warto$¢ lub oznaczenie znakiem klasy,

- inne informacje, na przyktad dotyczace chemicznej obrdbki powierzchni.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Cement powinien by¢ transportowany zgodnie z norma BN-88/6731-08 [14].

‘Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (Cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacii projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace warunki w jakich
wykonywane beda prace zwigzane z wykonaniem nawierzchni z kostki kamienne;.

5.2. Podsypka

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskows /1:3/ z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom normy PN-EN 12620 [13] i
cementu wg PN-EN 197-1 [12].

Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.3. Wykonanie nawierzchni

5.3.1. Warunki przystgpienia do robot

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez §rodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia
jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie¢ w
granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym
przewodnictwie cieplnym.
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5.3.2. Uktadanie nawierzchni z kostek brukowych

Kostke mozna uktada¢ w r6zne desenie:

— desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje si¢ przez ukltadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,

—  desefi rzedowy uko$ny, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,

—  desen w jodetke, ktGry otrzymuije si¢ przez ukladanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie jezdni,

—  desen tukowy /kostka nieregulara/, ktéry otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych kizywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.

Przy r6mych wymiarach kostki nieregularnej, zaleca si¢ ukladanie jej w formie desenia fukowego, ktéry poza tym nie wymaga
przycinania kostek przy kraweznikach.

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny si¢ mija¢ co najmniej o
1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.3.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na podsypce cementowo-piaskowej z zalaniem spoin
zaprawa cementowo-piaskowa w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktdrych wystepuje dylatacja podbudowy lub
zmiana sztywnosci podioza.

Szczeliny podiuzne nalezy stosowaé przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli szeroko$¢ jej
przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.3.4. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypelianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowa¢ obnizenie kostek do wymaganej niwelety. Drugie -

lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego. Drugie ubicie

nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory

plytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate.

Kostki kamienne nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych spadkéw. Nawierzchnie mozna odda¢

do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

5.3.5. Wypetnienie spoin

Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nast¢pujacych wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.3,

- wytrzymalos$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

- przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona 1 dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu w stosunku
objetosciowym,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.4. Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoiny sa wypetnione zaprawa cementowo-piaskowg polega na polaniu nawierzchni
woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stanie wilgotno$ci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchni¢
nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w stanie wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od
warunkéw atmosferycznych, nawierzchnig nalezy oczys$ci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SS D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badar dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy PN-EN 1342 [1].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchytek wymiaréw.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielko$¢ partii nie
powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy prébke sktadajaca si¢ z kostek drogowych w liczbie:

- dobadania zwyklego: 40 sztuk,

- dobadania cech fizycznych i wytrzymaloSciowych: 6 sztuk.
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Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnoéci partii z wymaganiami normy, badanie pelne przeprowadza
si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek
jest dla poszczegélnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, cala parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z
W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech fizycznych 1 wytrzymatosciowych, nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami
normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni.

Jezeli chociaz jedno ze sprawdzef da wynik ujemny, cata partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowa¢ wszystkie
whasciwosci, ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiadGw.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa oraz z wymaganiami okreslonymi w pkt.
5.2. niniejszej SST.

6.3.2. Badanie prawidlowosci ukladania kostki

Sprawdzenie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

- pomierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki,

- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie czy wigzanie
odpowiada wymaganiom wg pkt 5.3.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne
kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidiowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami ptk. 5.3.5.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach przez wykruszenie zaprawy na
dhugosci okoto 10 cmi zmierzenie glebokosci wypetienia spoin zaprawa oraz przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Roéwnosé

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzyc lata 4-metrowa.

Nieréwnosci nawierzchni mierzone zgodnie z normg BN-68/8931-04 [15] nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + lemi-2cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi
Odchylenie osi nawierzchni w planie nie powinno przekracza¢ 5 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokoéci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow

Czgstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki kamiennej, wymienionych w pkt. 6.4. powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 400 m’
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor
Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, zgodnie z Dokumentacja Projektows i pomiarem w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbiér nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:

a)  odbidr ostateczny,

b)  odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é za 1 m® wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robt i materialéw w oparciu o
pomiary 1 wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- zakup i dostarczenie materiatéw,
- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostek,

- wypehienie spoin,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie niezbgdnych pomiaréw i badan laboratoryjnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtriznych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metody badan.

2. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpomosci.

3. PN-EN1926 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci na Sciskanie.

4. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne.

5. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym.

6.  PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpormoéci na $ciskanie.

7.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

8. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziamowego. Metoda przesiewu.

9.  PN-EN1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

10. PN-EN206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

11.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

12.  PN-EN197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.

13.  PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
14.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy wigzacej i
$cieralnej z betonu asfaltowego w ramach budowy drogi od strony zachodniej miasta Wysokie Mazowieckie od km 1+114,95 do km
2+078,10, wraz z budowa towarzyszacej infrastruktury techniczne;.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:

- warstwy wiazacej z mieszanki typu AC16W 35/50 dla KR4 o grubosci warstwy 6 cm,

- warstwy scieralnej z mieszanki typu AC11S 50/70 dla KR4 o grubosci warstwy 4 cm,

- warstwy Scieralnej z mieszanki typu AC11S 50/70 dla KR1 o grubosci warstwy 5 cm.

Do mieszanki AC11S dla KR4 dopuszcza si¢ zastosowanie zamienne asfaltu wielorodzajowego i/lub modyfikowanego zgodnie z
WT-22014 - czgéC 1.

Lokalizacja poszczegdlnych warstw nawierzchni wg Dokumentacji Projektowe;j

14. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub niecigglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie..

1.4.2.  Nawierzchnia — jest to konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na
podioze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.3. Warstwa technologiczna —jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.

1.4.4. Warstwa — jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac si¢ z jednej lub
wielu warstw technologicznych.

1.4.5. Warstwa scieralna — jest to gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.6. Warstwa wigzqca — jest to warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,»Wymagania ogélne".

1.5. Wymagania ogélne dotyczace robot

‘Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogélne dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow
Warunki ogélne stosowania materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne zgodne z
wymaganiami PN-EN 13043 i,,WT-1 Kruszywa 2014".

W tablicach nr 1+3 podano wymagane whasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego.
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Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Whasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 |KR3+KR4| KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G. 8520 G. 8520 G.90/20

Gasyis Gasyis Gasyis
Tolerancja uziarnienia; wymagane ketegorie: Gao/15 Gao/15 Gao/15

Gao/17,5 Gao/17,5 Gao/17,5
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzZsza niz: b
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 Jub wedlug PN-EN 933-4, Fl;s FL5 FL5
kategoria nie wyzsza niz: lub SI;5 lub SI,5 lub SI,5
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C C C
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana 010 010
Odpormos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, 1A IA IA
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz: 0 o 30
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o F
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,, kategoria nie wyzsza niz: 2
,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia
Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;

mypc 0,1

kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.1 wymagana odpornose

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odpornose

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1

p-19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vas
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Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do D < 8 mm do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wihasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GB51Gp85 Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrNR G20 G20
Zawarto$¢ pytléw wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f3
Jakos¢ pylow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, E spekiarowana
wymagana kategoria:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz: mypc0,1

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagglym uziarnieniu
do D < 8 mm do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR1+KR2 [ KR3:KR4 | KR5+KR7

Whasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GB51Gp85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GiNR G20 G20
Zawarto$¢ pytlow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fi6

Jakos¢ pylow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, E periarowana E_ 30 E_ 30
kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz: mypc0,1

W tablicach nr 4+6 podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego.
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Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Whasciwosci kruszywa ruchu

KR1:KR2|KR3+KR4| KR5:+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G. 8520 G.90/20 G.90/15
G25/15 G G

Tolerancje uziarnienia; wymagane kategorie: Gao/15 2515 25115
G Gaonis Gaonis

20175

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: b

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, Fls FL, FLy,

kategoria nie wyzsza niz: lub S5 lub S1 lub S15

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w

kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Coekiarowana Cosn Cosi

Odpornoé¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,

rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz: LA LA LAss

Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakeji kruszywa do PSVpedaowane #)
PSVy % PSVs

mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: i mnicj iz 48
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, warto$¢ Fy,c 10 7
nie wyzsza niz:
,»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBia
Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;

mypc 0,1

kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.1 wymagana odpornose

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odpornosc

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1

p-19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vas

9 Kruszywa grube, ktdre nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa
uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢
(PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednia wazona wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno — asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych
kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV, 1 wyzszej.
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Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do D < 8 mm do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wihasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85 lub G485
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrNR G20 G20
Zawarto$¢ pytléw wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f3
Jakos¢ pylow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, E spekiarowana
wymagana kategoria:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz: mypc0,1

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagglym uziarnieniu
do D < 8 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR1+KR2[(KR3+KR4| KR5+KR6

Whasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G485 lub GE85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GiNR G20 G20
Zawarto$¢ pytlow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fi6

Jakos¢ pylow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, E periarowana E_ 30 E_ 30
kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz: mypc0,1

2.3. Asfalt drogowy

2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostgpne w kraju.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych objetych niniejsza SST nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 35/50 i 50/70, spetniajacy wymagania
podane w tablicy 7 wedtug normy PN-EN-12591.
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Tablica 7. Wymagania wobec asfaltéw drogowych gatunku 35/50 i 50/70, wg PN-EN-12591

Wtasciwosé 35/50 50/70 Metoda badan
‘Wrhasciwosci obligatoryjne
Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 35+50 50+70 PN-EN 1426
Temperatura migknienia, °C 50+58 46+54 PN-EN 1427
Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 240 230 PN-ENISO 2592
Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m 99 99 PN-EN 12592
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz, % m/m 0,5 0,5 PN-EN 12607-1
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 53 50 PN-EN 1426
Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C 8 9 PN-EN 1427
Wrasciwosci specjalne krajowe

Temperatura famliwosci, nie wigcej niz, °C -5 -8 PN-EN 12593

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym temperatury minimalna i
maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zaggszczania probek wg. metody Marshalla musza by¢ podane przez Producenta asfaltu.
Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i stanowi¢ bedzie integralng cze$¢ niniejszej SST.

24. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowa¢ wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i

WT-1 Kruszywa 2014".

W tablicy nr 8 podano wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej i $cieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci wypelniacza ~ do warstwy wiazacej i §cieralnej z betonu asfaltowego

Whasciwosci wypelniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii

ruchu

KR3+KR4 [ KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043

Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBr10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug

kategoria nie niZsza niz:

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasus
Przyrost temperatury mi¢gknienia wedtug PN-EN 13179-1,
. Argsn 8/25

wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
WyZszZa niz: 10
Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wediug PN-EN 196-2 cc

70

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

dla w-wy WIQZQCGJ KaDeklarowana
dla w-wy $cieralnej K,20

,.Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BN, Deklarowana

? Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spefnienia wymagan jak dla wypetiacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043,
Proporcja pyléw i wypeliacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO; w mieszance pytéw i

wypehiacza wapiennego byta nie nizsza niz CCy
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2.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego ilo¢ powinny by¢ dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu.

Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11 metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo
8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego). Przyczepno$¢ lepiszcza do
kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80 %.

Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci $rodka adhezyjnego powinny by¢ deklarowane przez producenta. Skuteczno$¢ stosowania $rodka
adhezyjnego powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt. 4.1.

Wytwérnia mieszanek mineralno-bitumicznych powinna by¢ wyposazona w automatyczny system dozowania $rodka adhezyjnego

2.6. Dostawy materialow
Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreSlonymi w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialéw do wytwarzania mieszanki, aby zapewni¢ nieprzerwang
pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedlug PN-EN-45014,
wydana przez dostawcg.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Uzywany sprzet powinien by¢é zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreSlonymi w SST D-M-00.00.00.
,»Wymagania Ogélne".

Wytwémia lub wytwdmie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiada¢ certyfikat zaktadowej kontroli produkcji wydany
przez jednostke certyfikujaca, by¢ w pelni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajacym mozliwos¢ kontroli w kazdym
etapie cyklu technologicznego, zapewniajace ciagta produkcije i dostawe MMA na budowe.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru §wiadectwo dopuszczenia wytwdmi do produkcji wydane przez
Inspekcje Sanitarng i wladze ochrony Srodowiska.

Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytwdmi, z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym na
utozenie warstwy z zatozong gruboscia oraz szerokoscia, oraz z podgrzewang ptyta wibracyjng do wstgpnego zageszczania.

Walce stalowe gtadkie z wibracja, $rednie i cigzkie. Walce ogumione cigzkie.

Cysterna na wodg.

Sprzet drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materialow
Transport poszczegdlnych asortymentéw materiatdw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdziatach
niniejszej SST.

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podtaczenie cystern do
urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypetniacz
Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduje si¢ samochody samowytadowcze posiadajace pokrowce brezentowe zapewniajace utrzymanie
odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

Eadownos¢ i ilos¢ Srodkéw transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ ciagla pracg ukladarki a jednoczednie nie
dopusci¢ do zbyt diugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowe;.
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Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposéb aby nie dopusci¢ do spadkéw temperatury przewozonej mieszanki z wytworni
do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowe;j.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana Srodkami zapobiegajacymi przyklejaniu si¢
mieszanki.

Skrzynie samochodéw wywrotek musza by¢ dostosowane do wspdtpracy z uktadarka w czasie rozladunku, kiedy uktadarka pcha
przed soba samochéd

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Recepte MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy lub zioza materiatu jak
réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Inspektor Nadzoru moze réwniez zazada¢ ponownego zaprojektowania skladu mieszanki w wypadku watpliwosci, co do
prawidlowosci sposobu jej ustalenia.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i whasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
,-WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014".

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej iloci asfaltu,

- okreSleniu jej wlasciwosci 1 poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo fizykochemiczne, zapewniajace
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody.

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajace adhezje. Srodek
adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocen¢ przyczepnosci nalezy okresli¢ na
podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢
inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepnos¢ nie mniej niz 80%.

Zawartos¢ lepiszcza (kategoria B,y,) jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza catkowitego okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-
asfaltowej (np. AC 5 S dla KR1-2, tabela 16, gdzie By, 6,2 = 6,2%) przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ By,
nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedlug réwnania:

2,650
a =
pa

Gestos$¢ mieszanki mineralnej wyznaczamy ze wzoru:

B+P+.P+F

S A A A
— .+
p al p a? p an p f
gdzie:
P1, P2, ..., Pn — procentowa zawarto$¢ poszczegdinych sktadnikéw (kruszywa drobnego, grubego lub o cigglym uziamieniu) w
mieszance mineralnej,

F — procentowa zawarto$¢ wypelniacza w mieszance mineralnej,

Pa1, Pa2, ..., Pan — gestos¢ poszczegdlnych sktadnikéw mieszanki mineralnej, Mg/,

pf — gestosé wypetniacza, Mg/m’.

W badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji nalezy poda¢ procentowg ilos¢ lepiszcza w stosunku do mma: catkowitego B,
rozpuszczalnego S i nierozpuszczalnego B,,.

Niektére mieszanki mineralno-asfaltowe podczas produkcji, transportu lub wbudowania moga ulega¢ segregaciji. Dotyczy to glownie
mieszanek SMA, BBTM i PA. W celu zmniejszenia tego zjawiska nalezy stosowa¢ dodatki stabilizujace, ktérych rodzaj i ilos¢
powinny by¢ dobrane do konkretnych warunkéw (typ 1 wymiar mieszanki, sposéb jej produkcii itp.).

W zageszezaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastgpujace temperatury mieszanki w
zaleznoéci od stosowanego asfaltu:

e 20130 160°C+5°C
*  PMB 10/40-65 150°C+5°C
*  PMB 25/55-x lub PMB 45/80-x 145°C+5°C
*  PMB 6510565 145°C+5°C
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e 35/50,50/70 Iub 70/100 135°C+5°C

* MG 35/50-57/69, MG 50/70-54/64 140°C+5°C
Walidacja whasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych w ramach badania typu powinna by¢ zgodna z punktem 6.5.2 lub 6.5.3
normy PN-EN 13108-20. Do walidacji laboratoryjnej stosowane s3 mieszanki wykonane w laboratorium. Do walidacji produkcji
stosowane sg mieszanki z produkcji przemystowe;.
Oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej mieszance mma dokonuje si¢ przez poréwnanie zawartoci asfaltu rozpuszczalnego S
z zawartoscig asfaltu rozpuszczalnego S podanego w badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji.
Do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej nalezy stosowa¢ kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 9.

Tablica 9. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

Kategoria ruchu

Materiat KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
Mleszana mineralno- asfaltowa TE 16 16 22 16 22
o wymiarze D, [mm]
35/50,
) ) 50/70 PMB 25/55-60
a)
Lepiszcza asfaltowe MG 50/70-54/64 35/50 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tablice 8, 9, 10, 11, WT-1 Kruszywa 2014

¥ dopuszcza si¢ AC 11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan z tabeli 13

Do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 10.

Tablica 10. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Kategoria ruchu

Materiat
e KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR6
Mleszana mineralno- asfaltowa 5 3 1 3 1 g 1
o wymiarze D, [mm]
PMB 45/80-55
Lepiszcza asfaltowe ¥ 50/70 50/70 PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Kruszywa mineralne

Tablice 12, 13, 14, 15, WT-1 Kruszywa 2014

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wigzacej, podano w tablicy

nrll.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego

do warstwy wiazacej

Przesiew [% (m/m)]
Wiasciwosc AC 16 W
KR3 +KR7
Wymiar sita #, [mm)]: od do
31,5 - -
24 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) B

Zalecane uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy $cieralnej podano w tablicy

nrl2.
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Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy $cieralnej

Przesiew [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11S AC11S
KR1 + KR2 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm)]: od do od do
16 100 - 100 -

11,2 90 100 90 100

8 70 90 60 90

5,6 - - 48 75

4 - - 42 60

2 30 55 35 50

0,125 8 20 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0

Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) Bioins.s Biiins s

5.2.2. Projektowanie ilosci lepiszcza

W celu ustalenia iloci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego nalezy:

- wykona¢ 5 serii probek wg metody Marshalla (po 3 prébki w kazdej) z zaprojektowanej mieszanki mineralnej z 16zng zawarto$cia
lepiszcza (zaprojektowana oraz co +0,3%);

- prébki powinny by¢ zageszczane w jednakowej temperaturze, podanej w Aprobacie Technicznej przez producenta asfaltu, stosujac
po 50 /dla KR1+KR2/1i po 75 /dla KR3+KR7/ uderzen na kazda strong probki - w przypadku MMA na warstwy wiazace, 150 /dla
KR1+KR2/1ub 75 /dla KR3+KR6/ uderzen na kazda strong probki — w przypadku MMA na warstwe $cieralng

- dla betonu asfaltowego nalezy oznaczy¢ parametry zgodne z wymaganiami punktu 5.2. i na podstawie tych wynikéw wstgpnie
ustali¢ optymalna ilo$¢ lepiszcza.

Przy odchyleniach w zawartosci lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalnej ilosci wszystkie parametry mieszanki mineralno-

bitumicznej musza spetnia¢ wymagania zawarte w p.5.2.

Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru, co

najmniej 30 dni przed planowanym wykonaniem odcinka prébnego.

5.2.3. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
Beton asfaltowy do warstwy wigzacej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy nr 13.

Tablica 13. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej, KR3+KR4

Wiasciwose Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zaggszczania wg
PN-EN 13108-20 AC 16W
Zawarto$¢ wolnych Cl.3, ubijanie, Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 7.0
Odpornosé C.1.20, watownie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSamos
na deformacje trwate *© PosP PN-EN 13108-20, D.1.6, PRD AR 70
10 60°C, 10 000 cykli ’
na dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cy ’ 8

badanie w 25°C

¥ Gruboéé ptyty: AC16 - 60 mm
" Ujednolicong procedure badania odpornoséci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2
9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w zataczniku 2 WT-2
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Beton asfaltowy do warstwy Scieralnej powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy nr 14, 15.

Tablica 14. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR1+KR2

Warunki zaggszezenia Wymiar mieszanki
Wiadciwosé wg PN-EN 13108220 Metoda i warunki badania AC11S
1 . C12, ubijanie, \% min 1,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2%50 uderzeh PN-EN 12697-8,p.4 Va0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFB nin 75
wypelnione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 126978, p. 5 VFB ax 93
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2, ubijanie, A
W mieszance mineralnej 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VMA min 14
. C.1.Lubjjanie, | TVEN 1269712, przechowywanie w 40°C
Odpomos¢ na dziatanie wody %35 uderzef z jednym cyklem zamrazania *, ITSR
HEZE  badanie w 25°C

 Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1 WT-2

Tablica 15. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy S$cieralnej, KR3+KR4

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zaggszcezania wg Metoda i warunki badania AC 11S
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych Cl.3, ubijanie, Viin 2.0
przestrzeni 2x75 uderzen | VEN 12697-8, p. 4 Vinax 4.0
Odpornosé C.1.20, watownie. PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSAmoss
na deformacje trwate *© Pys-P PN-EN 13108-20, D.1.6, PRD.
J 987100 60°C, 10 000 cykli AIR90

T Ak I
na dzialanie wody 2x35 uderzen jednym cy ’ 20

badanie w 25°C

¥ Gruboéé ptyty: AC11 - 40 mm
" Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2
9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w zataczniku 2 WT-2

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

‘Wymagania dla wytwémi i produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014".

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytworzy¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.
Wypehiacz nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z poSrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajagcym utrizymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbioriku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktére podano w tablicy 16.

Tablica 16. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
35/50 190
Asfalt drogowy
50/70 180

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wiasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym.
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Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 17. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérmi MMA.

Tablica 17. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Beton asfaltowy AC
35/50 od 155 do 195
50/70 od 140 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od
wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.
Wiytwarzanie mieszanki bedzie si¢ odbywa¢ w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

5.3.1. Badania typu i ocena zgodnosci

5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, Zze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spetnia wszystkie wymagania zawarte w niniejszych ,,WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014", nalezy dla kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu zgodnie z PN-EN 13108-20.
Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatmos¢ funkcjonalng mieszanek mineralno-
asfaltowych na prébkach reprezentatywnych dla typu wyrobu.

Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu
wykazania zgodnosci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty skladowe, kt6rych wiasciwosci byty juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie zgodnosci z innymi
dokumentami technicznymi, to wasciwosci te nie musza by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, Ze przydatno$¢ tych materialéw
pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi
mozna zatozy¢, ze majg one whasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za
zapewnienie, ze mieszanka mineralno- asfaltowa jako cato$¢ spelnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawieraja kazdorazowo pewna liczbe wymagan odnosnie whasciwosci
fizycznych 1 mechanicznych. Niektére z nich sg wyrazone przez bezposrednie pomiary wlasciwosci mechanicznych, takich jak
sztywno$¢ lub odpormos$¢ na deformacie, podczas gdy inne s w formie wiasciwosci zastepczych, takich jak zawartos¢ asfaltu lub
zawarto$¢  wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczy¢ dowdd
spehienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktérym deklaruje zgodnos¢.

Normy wyrobéw dopuszczaja zastosowanie podejcia grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastgpita zamiana skladnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze
dana wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wasciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejscia grupowego nalezy ograniczy¢ si¢ do korelacji pomigdzy sktadami mieszanek o podobnych
whasciwosciach objetosciowych i identycznych skladach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjaé, ze
twardsze lepiszcza zapewnig odpormno$¢ na deformacje i sztywno$¢ mieszanki, co najmniej tak dobra, jak z bardziej migkkimi
asfaltami. Na przyklad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spetnia odpowiednie wymagania odpornosci na deformacje trwate. Zmiana
wylacznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie bedzie niekorzystnie wptywata na t¢ wlasciwos¢. W takim wypadku nie sg
konieczne dodatkowe badania tej wlasciwosci przy wymaganej tej samej kategorii wasciwosci.

‘Wymagane jest réwniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21,
p. 4.1, z czgstoscia przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciaglej zgodnosci.

5.3.1.2. Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos¢ dla okreslonego sktadu mieszanki do wystapienia zmiany materiatéw skladowych,
ale nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych wiasciwosci:
ksztaltu, udzialu ziaren czgSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypekniacza,
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- przekroczenia granicy zakresu zawartoéci granulatu asfaltowego.

5.3.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ czes¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno zawiera¢ wymagane informacje
wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi $wiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

- date wydania;

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢;

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych whasciwoscl,

b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa
- lepiszcze
- wypehiacz
- dodatki
- destrukt asfaltowy
- wszystkie skladniki

produkcii);

#rédto i rodzai
typ i rodzaj

#rédto i rodzai
#rédlo i rodza

o$wiadczenie o dopuszczalnym zakresie wiasciwosci i metodach kontroli

wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 18)
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
- skfad mieszanki podany jako wejsciowy sklad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji

- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 19).

Tablica 18 zawiera wszystkie wiasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki powinien uwzglgdniaé
metodg projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorig ruchu.

Tablica 18. Rodzaj i liczba badan skladnikow mieszanki mineralno- asfaltowej

Skfadnik Wiadciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestosc PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN |Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
13924, PN-EN 14023) migknienia PN-EN 1427
Nawr6t sprezysty PN-EN 13398 1
Wypehiacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Ggestose PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-3 lub
Penetracja odzyskanego lepiszcza [PN-EN 12697-4 oraz 1
Granulat asfaltowy ¥ PN-EN 1426
(PN-EN 13108-8)
Temperatura migknienia PN-EN'12697-3 lub
o e o PN-EN 12697-4 oraz 1
Zyskanego lepiszez PN-EN 1427
Gestosé PN-EN 12697-5 1

a)

stosuje si¢ minimum wymagan
b)

dotyczy jedynie lepiszczy wedlug PN-EN 14023

sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku
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Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno- asfaltowych

kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

Zatacznik D

Wiasciwose Metoda badania AC V\/’Xl\is BBTM | SMA MA | PA
P . PN-EN 12697-1
Zawartos¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-39 1 1 1 1 1 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8
facznie z VFB i VMA przy Gestos¢ objetosciowa
wymaganej zawartos$ci wolnych wg PN-EN 12697-6, metoda B, w
przestrzeni V., < 7% stanie nasyconym powierzchniowo 1 1 1 1 - 1
(obowigzkowa) suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Ggsto$¢ objetosciowa
facznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda C,
wymaganej zawarto$ci wolnych w stanie uszczelnienia 1 - 1 - - 1
przestrzeni 7% < V. < 10% powierzchniowego.
(obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Ggsto$¢ objetosciowa
tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda D,
wymaganej zawartosci wolnych na podstawie wymiaréw - - - - - 1
przestrzeni V,,x = 10% geometrycznych.
(obowiazkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
Wraz}lwosc na dz@lame. wody PN-EN 12697-12 1 1 1 1 . 1
(powiazana funkcjonalnie)
SPlywnosc lepiszcza PN-EN 12697-18 - - - 1 - 1
(powiazana funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate
(powiazana funkcjonalnie), dotyczy PN-EN 12697-22, maly aparat,
betonu asfaltowego . a)
. metoda B w powietrzu, przy 1 1 1 1 - -
zaprojektowanego do .
L wymaganej temperaturze
maksymalnego obcigzenia osi
ponizej 130 kN
Deformacja trwata (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy wymaganej [PN-EN 12697-20 drobne . . . . 1 )
warto$ci maksymalnego zaglebienia |kruszywo D < 11,2 mm
trzpienia wigkszej niz 2,5 mm
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 - 1 - - - -
Zmgczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg |PN-EN 12697-24, ) 1 ) ) ) )

¥ Badanie wedtug PN-EN-12697-22, duzy aparat

5.3.1.4. Proba technologiczna i odcinek probny
Ustalony sktad wejSciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w
warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej lub odcinka prébnego. Proba technologiczna ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta. Odcinek probny o dlugosci, co
najmniej 50 m powinien by¢ wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia

sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét okreslonych w dokumentacii projektowe;.

5.3.1.5. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.
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W ramach Zakladowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnoéci metoda pojedynczych wynikéw,
zgodnie z punktem A.3 Zalacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnodci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w
uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako
niezgodny, jezeli ktérykolwiek z szeSciu wyszczeg6lnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 20.

Odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na doktadno$¢ pobierania prébek i przebieg badan.

Tablica 20. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

z dokumentacja projektowg
Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie $rednie
Przechodzi przez sito probki od zalozonego sktadu [%] od zatozonego sktadu [%]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste | gruboziarniste
D -8++5 -9++5 +4 +5
D72 lub sito charakterystyczne dla kruszywa 47 19 4 4
grubego
2 mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +4 +5 +2 +2
0,063 mm +2 +3 +1 +2
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 +0,6 +0,3 +0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci nastgpujacych parametréw: przesiew przez
sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza. W
odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ $rednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢
zachowywana z ostatnich 32 analiz. Jezeli $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 20), to wyrdb jest
niezgodny z wymaganiami i nalezy podjac stosowne dziatania korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie
iloéci niezgodnych wynikéw, ktéry podano w tablicy 21, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak srednie
odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 21. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni

Pojedyncze wyniki . . L.
Liczba wynikéw niezgodnych, spo$réd ostatnich 32 badan Produkeyjny poziom zgodnosci (PPZ)
od0do?2 A
0d3do6 B
> 6 C

W tablicy 22 przedstawiono minimalng czesto$¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowej kontroli
produkciji kategorii Y i Z.

Tablica 22. Minimalna czestos¢ badan w ramach Zakladowej kontroli produkcji kategorii Y i Z
wg Zalacznika A, PN-EN 13108-21

Czgsto$¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od poziomu PPZ,
Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria co
PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste Z 2000 t 1000t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 t 500t 250t

Dodatkowe badania wlasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-21, Zatacznik D. W tablicy 23

podano kategorie 1 wynikajacg z nich czgsto$¢ badan.

Tablica 23. Minimalna czesto$¢ badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji
wg Zalacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czgstos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t
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We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposdb, jak przygotowane zostaty probki
uzyte we wstgpnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlnosci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zaggszczania
prébek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowa¢ jednakowa procedure badawcza zgodna z ta, jaka byta wykorzystana do
wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 24 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji.

Tablica 24. Zakres badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji wg Zatacznika D,

PN-EN 13108-21
Wiasciwode Metoda badania Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108
AC, BBTM, SMA, PA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, [ %(v/v)] PN-EN 12697-8 +
PN-EN 12697-3
Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania wlasciwosci PN-EN 12697-4 +
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1426
PN-EN 1427
Badanie twardosci (penetracji) na prébkach szesciennych PN-EN 12697-20 -

5.3.1.6. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE
Centyfikat i deklaracje zgodnosci
W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodno$¢ z warunkami tego zatgcznika jest osiggnieta, jednostka notyfikowana wystawita certyfikat
wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowa¢ i zachowa¢ deklaracje
zgodnosci, ktéra upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.
Deklaracja powinna zawierac:

- numer nadany przez producenta;

- nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgloszonego w Europejskim Obszarze

Gospodarczym oraz miejsce produkcii;
- opis wyrobu i jego deklarowane wiasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);
- warunki, ktérym odpowiada wyrdb, tj.: odniesienie do obowigzujacych norm europejskich, zgodnie z
nastgpujacym przyporzadkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1
- warunki stosowania wyrobu,
- numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu
producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;
- date uzyskania.
Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dolaczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkeji wydany przez jednostke certyfikujaca,
zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:
- nazwe i adres jednostki certyfikujacej;
- numer certyfikatu Zakladowej kontroli produkc;ji;
- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.
Powyzsza deklaracj¢ nalezy przygotowa¢ w jednym z jezykéw oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub niemieckim) lub w
jezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktérym wyr6b bedzie stosowany.
Oznakowanie CE i etykietowanie
Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE. Znak CE
nalezy umie$ci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie znajdujacej si¢ na opakowaniu lub dotaczonej do dokumentéw
handlowych (np. listu przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dotaczone nastepujace informacije:
- numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;
- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;
- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;
- numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkciji (jezeli dotyczy), numer
certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobéw ocenianych w systemie 2+);
- odniesienie do obowigzujacych europejskich norm, zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1
- opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;
- informacje na temat podstawowych wlasciwosci przedstawione jako:
. wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreslenia kazdej z podstawowych wlasciwosci
zgodnie z ,,awagami",
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. lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w polaczeniu z deklarowanymi warto$ciami jak powyzej, oraz
. ,-wlasciwo$¢ nieoznaczana" w wypadku wlasciwosci, wobec ktrych jest to zasadne.

Opcja ,,wlasciwos$¢ nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wiasciwos$¢ osiaga warto$¢ dopuszczalng. W innym
wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta wiasciwos¢ - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objgta wymaganiami
zawartymi w przepisach.

Deklaracje i certyfikat nalezy przediozy¢ w jezyku polskim.

5.4. Przygotowanie podloza

Podlozem dla ukltadanej warstwy wigzacej jest podbudowa z betonu asfaltowego wg SST D.04.07.01, a dla warstwy $cieralnej
warstwa wigzaca wykonana zgodnie z n/n SST lub podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg SST
D.04.04.02 /sciezka rowerowa, zjazdy/.

Przed skropieniem warstwy podioza emulsj asfaltowa wymagana jest kontrola poprawnosci jego wykonania.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami SST dotyczacymi warstwy podtoza:

a)  spadkéw poprzecznych, pochylen podtuznych nie rzadziej niz 100 m,

b)  réwnosci podiuzne;j i poprzeczne; - ata,

¢)  doktadnego oczyszczenia,

d)  ilosciijakosci skropienia.

Podloze pod warstwe asfaltowa na calej powierzchni powinno by¢:

- ustabilizowane i nosne;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa;

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W przypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej
warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, w wypadku podioza pod warstwy asfaltowe watowane, to nalezy
wyréwnac podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa.

Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podloze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak
tluszcze, smary i oleje. Podtoze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu.

Nie dopuszcza si¢, aby w podiozu byly koleiny lub inne zaglgbienia mogace powodowaé zwigkszone zaleganie wody, co jest
szczegblnie wazne w wypadku pozostawienia istniejacych szczelnych warstw asfaltowych. Oznakowanie poziome na warstwie
podtoza nalezy usuna¢.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami. Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w SST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiemie stosujac rampy do skrapiania, np. skraplarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze
nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione prze ukladaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody, w zaleznoéci od ilosci emulsji asfaltowe;:

- 8hw wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?2,

- 2hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkltadarce.

Powierzchnie czotowe wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym okreSlonym w
odpowiednich SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia podtoza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwe nawierzchni nie powinny by¢ wigksze niz dopuszczalne wartoéci podane w odpowiednich SST.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Przed rozlozeniem warstwy wigzacej i Scieralnej z betonu asfaltowego, tak przygotowane podioze, w celu zapewnienia
odpowiedniego potaczenia migdzy warstwowego, nalezy skropi¢ kationowa emulsja asfaltowa, w ilosciach zgodnych z SST
D.04.03.01.
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Powierzchnie czolowe kraweznikéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte uszczelniajaca taSma samoprzylepng za bazie
polimeroasfaltu grubosci min. 10 mm lub tiksotropowa masa asfaltowa.

Wybrane rozwigzanie zaproponuje Wykonawca i przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Nie dopuszcza si¢ skropienia powierzchni czotowych kraweznikéw, wrazéw, wpustow itd. za pomocg emulsji asfaltowej Iub asfaltu.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 25.

Tablica 25. Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj rob6t — -
przed przystgpieniem do rob6t | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10
Warstwa wigzaca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietiza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zageszczania mieszanki MA zanim jej temperatura opadnie ponizej
minimalnej temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek opisanych w niniejszej SST.

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnoéci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcii.

Zardb prébny stanowi jedno petne mieszanie w wytwdomi mas bitumicznych. Podczas wykonywania zarobu prébnego nalezy pobra¢
2 probki mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktérych nalezy wykona¢ ekstrakcje i sprawdzi¢ zawarto$¢ asfaltu oraz tolerancje
zawartosci poszczegdlnych frakcji wzgledem  sktadu zaprojektowanego, zgodnie z ponizszymi wymaganiami.

Zaroby probne oraz badania nalezy powtarza¢ do momentu uzyskania odpowiednich wynikow oraz nastawieh maszyny
pozwalajacych na ich utrzymanie podczas produkcji. W wypadku watpliwoéci, co do prawidtowosci przeprowadzonych badan,
Inspektor Nadzoru moze zazada¢ kolejnej préby technologicznej oraz dodatkowych zarobéw prébnych i badan uzupetiajacych lub
Zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

Wymagania jakosciowe dla mieszanki betonu asfaltowego na warstwy BA dopuszczaja odchylenia od skladu projektowanego
zgodnie z tablica 20, jak dla dopuszczalnego odchylenia $redniego od zatozonego sktadu.

5.8. Odcinek prébny

Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje si¢ wykonanie odcinka probnego. Kazdorazowo

odcinek prébny nalezy wykonac:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przy zmianie wytworni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- wwypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka prébnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzgt jest whasciwy,

- okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentaciji projektowej grubo$ci warstwy,

- okreslenie potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

‘Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru wynikéw badan

ipréb z odcinka probnego warstwy.

Odcinek prébny stanowi fragment podbudowy pelnej grubosci przewidzianej w Dokumentacji Projektowej, szeroko$ci zgodnej z

uzywanym do wbudowania warstwy sprzetem, dtugosci 60 do 100 m.
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Z kazdego odcinka prébnego, z réznych miejsc, pobiera si¢ materiat, na co najmniej 2 probki, na bazie ktérych przeprowadza si¢
badania sktadu oraz wiasciwosci MMA przewidzianych w niniejszej SST.

W wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci przeprowadzonych badar, Inspektor Nadzoru moze zazada¢ badan uzupehiajacych
lub Zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

Do oceny zgodnosci z recepta wlasciwosci probek (minimum 2 prébki) mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej podczas odcinka
prébnego nalezy przyja¢ nastgpujace kryteria w zakresie dopuszczalnych odchylek dla wartosci Sredniej:

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego +0,3 %,
- zawarto$¢ kruszywa < 0,063 mm:

* mieszanki gruboziarniste +2 %,

* mieszanki drobnoziarniste (z wylaczeniem PA i MA) +1%,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +2 %,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito 2 mm +3 %,
- zawarto&¢ kruszywa przechodzacego przez sito D/2 ub charakterystyczne dla kruszywa grubego +4 %,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D :

* mieszanki gruboziarniste +5 %,

* mieszanki drobnoziarniste +4 %.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

5.9.1. Wbudowywanie
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.415.5.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zgodnie z punktem 5.6.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng drogowa z podwdéjnym zestawem rozkladajacym do rozkladania dwéch
warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Do warstwy wiazacej i Scieralnej dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwémi, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatosci mieszanek ( min.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci) z zachowaniem
braku réznic w ich wiasciwodciach.
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywa¢ jednakowa jakos¢, jak réwniez mie¢ zgodne parametry zageszczania i
ukladania, potwierdzone dla obu wytwdmi zarobami prébnymi i odcinkami probnymi
Mieszanki produkowane w réznych wytwdmiach, beda wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespotowej pracy uktadarek.
Nie dopuszcza si¢ réwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie r6znych recept.
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagly sposéb podawa¢ do
ukladarki i uktada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do ukladarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwana prace
ukladarki. Uktadarka powinna pracowa¢ w sposob ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania
si¢ ukladarki i technike jej pracy, ktére zapewniaja jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na calej szeroko$ci
ukladania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.
Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu ukladarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielko$ciami podanymi
w p. 1.3 niniejszej SST.
Reczne ukladanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nastgpujacych przypadkach:

- ukladanie warstw wigzacych o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grubosci,

- w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozscielanie mieszanki na wozonej
nawierzchni dopuszcza si¢ jedynie w nastgpujacych przypadkach:

- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (Sciekach) i wlazach,

- w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach 1 innych obiektach,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Recznie utozone warstwy powinny spelnia¢ wymagania okreslone w niniejszym punkcie, z wyjatkiem wymagan odnoszacych si¢ do
ukfadarek.
W wypadku stosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw podbudowy i wigzacej granulatu asfaltowego dopuszcza si¢
zmiang typu mieszanki, z ktérej uzyskano granulat asfaltowy.
Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowac elastyczne taSmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na
goraco. Zasady stosowania materiatléw do potaczen technologicznych zostaty przedstawione w tablicach 26127.
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Tablica 26. Materialy do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda ''gorace przy zimnym''

Rodzaj ZYacze podtuzne ZYacze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa | KR 122 Egsty .asfaltowe lub elastyczne ta§my KR 122 P:asty gsfaltowe lub elastyczne tasmy
o itumiczne bitumiczne
Scieralna — —
KR 3+7 |Elastyczne taSmy bitumiczne KR 3+7 |Elastyczne taSmy bitumiczne
Wa@twa. .~ |Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy KR 1+2 P.a sty a sfaltowe lub elastyczne tasmy
wigzacai | KR 1+7 bitumiczne bitumiczne
podbudowy KR 3+7 |Elastyczne ta§my bitumiczne

Tablica 27. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu
. KR 12 Pasta asfaltowa
Warstwa $cieralna - - -
KR 3+7 Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa drogowa na goraco
Warstwa wigzaca KR 1+7 Pasty asfaltowe lub elastyczne ta§my bitumiczne

Sposdb 1 warunki aplikacji materiatéw stosowanych do ztaczy powinien odpowiada¢ ponizszym wymaganiom:

Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podiuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej ub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie

nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktdrych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie "gorace przy zimnym', krawedzie "zimnej" warstwy na catkowitej grubosci, nalezy

zagruntowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta taSmy.

‘Wymagana wysokos¢ i grubo$¢ tasm bitumicznych:

- warstwa Scieralna:

Tasma bitumiczna o grubo$ci min. 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokosci

oraz wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

- warstwa wigzgca :

Tasma bitumiczna o grubo$ci min. 15 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysokosci

warstwy liczac od gémej powierzchni. Minimalna wysoko$¢ tasmy 4 cm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 34

kg/m’ (warstwa o grubosci 3-+4 mm przy gestosci okoto 1,0 glen’).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na gorgco

Zabrudzone szczeliny nalezy oczysci¢ za pomoca sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na goraco. Szczeling

nalezy zala¢ do pelna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w

przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

Wiréd potaczen technologicznych wyréznia sig:

- zlacza podhuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (potaczenia réznych materialéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi).

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

‘Wymagania ogélne dla ztaczy:

- zkacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

- zkacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

- 7lacza podiuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

- zkacza musza by¢ caltkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.1. Metoda rozktadania ,,gorgce przy gorgcym''
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji gdy uktadanie mma
odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem.
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Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Aby uzyska¢ poprawne potaczenie nalezy
ustawi¢ rozktadarki tak, aby odleglo$¢ migdzy ukladanymi pasami nie byta wigksza niz dhugos¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci
rozkladarka nakladata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zaggszczajace mieszanke za kazdg rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z pasoéw
nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszczaé pas w kierunku zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do zlaczy.

5.9.1.2. Metoda rozktadania ,,gorgce przy zimnym'

Wykonanie zigczy metoda "gorace przy zimnym' stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku
powinna by¢ wykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa ruchu.

Krawedz ztacza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukosna (pochylenie okofo 3:1 tj. pod katem 70+-80" w stosunku do
warstwy nizej lezacej). Skos wykonany "na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy
zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany "na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego
kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed utozeniem sasiedniego pasa cata powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punkcie
59.1.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gdmej krawedzi zlacza, zachodzacym na pas wykonany
wczesniej.

5.9.1.3. Sposob zakonczenia dziatki roboczej

Zakorfczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularne;
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki).

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rtéwnoczesnie krawedzig poprzeczng zlacza.

Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem
siebie o co najmniej 3 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.

5.9.2. Krawedzie zewnetrzne warstw

W przypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych géma powierzchnia ma by¢
w jednym poziomie z powierzchnig taj nawierzchni 9np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong
tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw, Sciekéw, itp.),
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw. "buta” ("na goraco").

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedz nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozona krawedz boczng (rys. 1
z WT-2 cze&¢ 11 2016). Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostaé nieuszczelniona.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi
zewnetrznych nalezy podja¢ po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?’,

- krawedzie zewngtrzne - 4 kg/mz.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.
Uszczelnienie krawedzi zewngtiznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

5.9.3. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktadac i zageszcza¢ warstwami umozliwiajacymi uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej
powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rownosci 1 zaggszczenia. Zaggszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
rozpocza¢ niezwlocznie, gdy nie zaggszczony material bedzie mogh by¢ zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen
warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakoficzy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania. Watowanie nalezy
kontynuowa¢ do czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich §ladéw po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego
fatania zawatowanej warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gtadkimi, wibracyjnymi lub tez zespotem tych walcéw, o cigzarze
80 - 100 kN i szerokoéci watu nie mniejszej niz 1450 mm.
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Dla zageszczania mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza si¢ réwniez zaggszczanie walcami ogumionymi.
Powierzchni¢ warstwy wiazacej nalezy wykonczy¢ walcem gladkim, statycznym lub wibracyjnym z wylaczong wibracja. Na
pomostach obiektéw mostowych nie nalezy stosowa¢ walcéw wibracyjnych z wiaczong wibracja. Dopuszcza si¢ stosowanie walcow
wibracyjnych lub innych walcéw zaproponowanych przez Wykonawcg, jezeli moga one zapewni¢ taki sam standard zaggszczenia
jak walce statyczne o cigzarze 80 kN. Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z
odlegtosci czgstotliwosci wibracji maszyny oraz predkodcei jazdy.

Wykonawca powinien oceni¢ pracg walcéw wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw przy wykonywaniu odcinka
prébnego wg p.5.8, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru i stwierdzenie, iz w pordwnywalnych warunkach, stosujac
proponowang marke i model walca wibracyjnego lub innego alternatywnego walca, mozna uzyskaC stopien zaggszczenia co
najmniej réwny zaggszczeniu otrzymanemu stosujac walec statyczny 80 kN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zaggszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota napedzane powinny znajdowac si¢
blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzié¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady
kolejnych przej$¢ walca powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$¢ co najmniej potowy szerokoéci tylnego kota.

Walce powinny pracowa¢ z predkoscig nie wigksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza si¢ postoju walca na nie zaggszczonej w petni
nawierzchni.

Nalezy réwniez zastosowac Srodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi
substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do két walcéw, mozna je zwilza¢
wods,

Nalezy stosowa¢ tylko takie ilosci wody, ktére s3 wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do két, przy czym zaleca si¢
stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czgSciowo wykoficzonej nawierzchni nie mogg tworzy¢ si¢ katuze wody.

5.9.4. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywa¢ w czysto$ci. Po warstwie bitumicznej, na ktérej przewiduje si¢
utozenie nastgpnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych przy ukladaniu i zaggszczaniu nastgpnej
warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien pod;jac starania w celu jej oczyszczenia,
ajezeli okaze si¢ to niemozliwe, Inspektor Nadzoru podejmie decyzje o rozbidrce warstwy. Warstwa wigzaca nie moze pozosta¢ nie
przykryta warstwa Scieralng przez wigcej niz trzy kolejne dni po ulozeniu. Inspektor Nadzoru, ze wzgledu na panujace warunki
atmosferyczne lub z jakiegokolwiek innego powodu, moze wydhuzy¢ ten okres o minimalny, niezbedny czas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Wilasciwos$ci warstw i nawierzchni
6.2.1. Grubosé warstwy i zageszczenie
‘Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 28.

Tablica 28. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

. , Typ 1 wymiar Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Warstwa i spos6b . . . .
. . mieszanki, zaggszczenia przestrzeni w
projektowania przeznaczenie [%] warstwie [%(v/v)]
Wigzaca
projektowanie AC 16 W, KR3-KR7 >08 3,0=-38,0
empiryczne
Scieralna AC 11 S, KR1-KR2 > 08 1,0+4,5
projektowanie
empiryczne AC 11 S, KR3-KR4 >098 2,0+5,0

6.2.2. Rownos¢

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metodg z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie
dhugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia
réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegtos¢ migdzy tatg a
mierzong powierzchnig Do oceny réwnosci podtuznej warstw wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu
w potowie dlugosci taty.
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Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie
powinna by¢ wigksza niz 8 mm.

Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem
faty 4-metrowej 1 klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreSlona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoé¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 29.

Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 29. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci 0dchyl§ 1l rownosct
poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i <6
wylaczania -

A, S, GP
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania, <3

postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu <9

6.2.3. Wilasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralnej

Przy ocenie wlasciwosdci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspdlczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5
I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg
whasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wsp6tczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice
wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) - D. Diugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 kmvh (np. rondo, dojazd do skizyzowania,
niektdre tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 047, przy predkosci
pomiarowej 30 knvh.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy
do eksploatacji s okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy
30. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 kinvh

Tablica 30. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspélczynnika tarcia
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspdtczynnik tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
AS — P .
Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie tacznic > 0,44 -
GP,G,Z |Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 -
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6.3. Odchyiki, wartosci wymagane i graniczne

6.3.1. Odchytki w zakresie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

6.3..1.1. Odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej

Odchylka w zakresie zawartosci lepiszcza jest to warto§¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowg zawartoscia lepiszcza

rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscia lepiszcza rozpuszczalnego podang w badaniu typu.

Jako$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchylki obliczonej dla wartodci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego badania
typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,

- wielkosci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscia do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Tablica 31. Zbiorcza tabela granic dla ktorych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie
dla wartosci Sredniej policzonej z dokladnoscia do 0,01 %

Granice dla ktérych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie; %

Oceniany parametr AC, SMA, BBTM, PA MA
KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7
Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego S - niedomiar od 0,16 do 0,30 od 0,21 do 0,30 od 0,21 do 0,40
(potracenie)

Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego S - nadmiar
(warunek odpornosci na
koleinowanie)

od 0,21 do 0,30 od 0,21 do 0,30 od 0,21 do 0,40

Tablica 32. Zbiorcza tabela granic dla ktorych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie
dla pojedynczego wyniku okreslonego z dokladnoscia do 0,1%

Granice dla ktérych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie; %

Oceniany parametr AC, SMA, BBTM, PA, MA

KR 1+7

Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego S - niedomiar
(potracenie)

Zawarto$¢ lepiszcza od 0,4 do 0,5

rozpuszczalnego S - nadmiar
(warunek odpornosci na
koleinowanie)

Potracenia za niewlasciwg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar nalezy obliczy¢ dla wartosci $redniej i dla
pojedynczego wyniku w sposéb opisany w instrukcji DP-T 14 [8].
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Tablica 33. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie niedomiaru zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego kwalifikujacych sie do odbioru

. . O jakosci MMA
Kryterium w zakresie cefa jarosal
odchylki zawartosci Sposéb postgpowania
lepiszcza rozpuszczalnego 1 I I
Odchytki dla $redniej sa Odchyiki dla $redniej sa Odchyiki dla $redniej
Sredni wynik mniejsze niz okreslone z mniejsze niz okreslone z mieszczg si¢ w granicach
tablicy 31 tablicy 31 okreslonych w tablicy 31

X% pojedynczych wynikéw z | X% pojedynczych wynikow z

100% pojedynczych wynikéw odchytka mieszczaca sic w odchytka mieszczaca si¢ w

Pojedynczy wynik z odchytka nie wickszg niz

. . ranicach okre§lonych w ranicach okreslonych w
okreslona w tablicy 32 ;gablicy 32 Y lf:gablicy 32 Y
Obliczy¢ wg DP-T 14
Obliczy¢ potracenia. - potracenia dla wartosci
Wnik oceny iakogci Potracenie jest to suma $redniej
y yJ Nie stosuje si¢ potracen potracen dla pojedynczych - sumg potracen dla
MMA [ . . . o
wynikow - obliczenia wg DP- [pojedynczych wynikéw
T 14 Potracenie stanowi warto$¢
WYyZsza.

Uwaga: X % pojedynczych wynikéw moze przybiera¢ warto$¢ od 0 do 100%

Potracenia za niewlasciwg zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar nie sa naliczane. W zakresie okre§lonym w tablicach

31132 dla niewlasciwej zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar nalezy spetni¢ warunek odpornoéci na koleinowanie.

Postepowanie w zakresie odchytki lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar dla wartodci Sredniej oraz pojedynczego wyniku (probki)

uzaleznione jest od warunku odpornosci na koleinowanie mieszanki mineralno-asfaltowej reprezentowanej przez ten wynik / wyniki.

W przypadku gdy odchylki zawartosci lepiszcza rozpuszezalnego S - nadmiar przekraczaja wartosci dopuszczalne i mieszcza si¢ w

zakresach okreslonych w tablicach 31 i 32, nalezy potwierdzi¢ odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej (z odchytka w zakresie S -

nadmiar) na koleinowanie wg wymagan stawianych wobec tej mieszanki.

Odbiorowi nie podlegaja:

- warstwa nawierzchni, dla ktérej odchytka dla wartosci $redniej (nadmiar i niedomiar) jest wigksza niz granice okreslone w tablicy
31,

- powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla ktérego odchytka (nadmiar i niedomiar) jest wigksza niz okreslona w
tablicy 32,

- warstwa nawierzchni badz powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla ktdrych nie zostat spelniony warunek na
koleinowanie.

6.3.1.2. Odchytki w zakresie uziarnienia MMA

Odchylka w zakresie uziarnienia jest to warto$¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowa zawartoscia ziaren w wyekstrahowanej

mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych, a procentowa zawartoscia ziaren w mieszance mineralnej podang w

badaniu typu.

Jako$¢ mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchyiki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA
1danej warstwy asfaltowej) z dokladnosciag do 0,1,

- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoécia do 0,1 dla sita 0,063 mm i z dokladnoscia do 1 dla
pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Potracenia stosuje si¢ dla wartosci Sredniej wg zasad opisanych w DP-T 14 [8].

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen - nalezy je spelni¢ wg wymagan okreslonych w tablicy 34.
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Tablica 34. Odchylki dopuszczalne do odbioru dotyczace zawartosci ziaren kruszywa - dla pojedynczego

pomiaru
Oceniany parametr Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku; %
przechodzi przez sito #, AC, SMA, BBTM, PA MA
o KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7

0,063 2,5 3,0 3,5

0,125 4 5 -

2 5 6 5

D/2 1ub sito
charakterystyczne 6 7 6
D 7 8 6

Tablica 35. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa
przechodzacych przez sito o wymiarze oczek 0,063 mm dla wartosci Sredniej

Wielkos$¢ odchyiki dla wartosci $redniej; py,, %
Sposéb postgpowania AC, SMA, BBTM, PA MA
KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7
bez potracen <1,5 <1,5 <2,0
Z potraceniami 1,6 =2,5 1,6 3,0 2.1+35
nie do odbioru >2,6 >3,1 >3,6

Tablica 36. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa

przechodzacych przez sito o wymiarze oczek 0,125 mm dla wartosci Sredniej

Wielkos¢ odchylki dla warto$ci Sredniej; py, %
Sposéb postgpowania AC, SMA, BBTM, PA MA
KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7
bez potracen <2,0 <2,0 -
z potraceniami 2,1+40 2,1+50 -
nie do odbioru >4,1 >5,1 -

Tablica 37. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa

przechodzacych przez sito o wymiarze oczek 2 mm dla wartosci Sredniej

Wielkos¢ odchylki dla warto$ci $redniej; py, %
Sposéb postgpowania AC, SMA, BBTM, PA MA
KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7
bez potracen <3,0 <3,0 <3,0
Z potraceniami 3,1+5,0 3.1+6,0 3,1+5,0
nie do odbioru >5,1 >6,1 =>5,1

Tablica 38. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa
przechodzacych przez sito o wymiarze oczek D/2 lub sito charakterystyczne dla wartosci Sredniej

Wielkos$¢ odchyiki dla wartosci $redniej; p,, %
Sposéb postgpowania AC, SMA, BBTM, PA MA
KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7
bez potracei <40 <4,0 <4,0
Z potraceniami 4,1 +6,0 41+7,0 41+6,0
nie do odbioru >6,1 >7,1 =>6,1

158




D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Tablica 39. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartoSci ziaren kruszywa
przechodzacych przez sito o wymiarze oczek D dla warto$ci Sredniej

Wielkos$¢ odchytki dla wartoéci $redniej; py, %

Sposéb postgpowania AC, SMA, BBTM, PA MA
KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7
bez potragcen <5,0 <5,0 <40
Z potraceniami 5,1+7,0 5,1+8,0 41+6,0
nie do odbioru >7,1 >8,1 >6,1

6.3.2. Odchytki w zakresie grubosci warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
Odchylka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to procentowe
przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg DP-T 14 (wzér 26) z doktadnoscia do 1%.

Odchylki w zakresie grubosci danej warstwy asfaltowej lub pakietu warstw oraz sposéb oceny jakosci na podstawie pojedynczego
wyniku pomiaru przedstawione sg w tablicy 40.
Wartos¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna badz wigksza w stosunku
do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni (d, ¢ > dy).

Tablica 40. Przewodnik do oceny jakosci warstw lub pakietu warstw na podstawie odchylki w zakresie grubosci
dla pojedynczego wyniku pomiaru

Sposéb Pakigt: warstwa $cieralna + ‘ ‘
postepowania wiazaca + podbudowa Warstwa $cieralna Warstwa wiazaca Warstwa podbudowy
asfaltowa razem
bez potracen 0+ 10 %, ale nie 1+5% 1+10%
wigcej niz 1,0 cm
11+ 15 %, 6+10%"
z potraceniami ¥ jednoczesnie 11+15%7

1,1+1,5cm 11+15%°

nie do odbioru = 16 %, jednoczesnie >16 % >16 %
>1,6 cm

a) potracenie nie zostanie zastosowane, jezeli braki w grubos$ci warstwy zostana uzupetnione wyzej lezaca warstwa i
beda spelnione wymagania w zakresie rzednych wysokosciowych
b) za przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy Scieralnej w zakresie 6 + 10 % nalezy nalicza¢ potowe
potracenia wg DP-T 14 (wzér 27) (0,5 P,y)
c) za przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy $cieralnej w zakresie 11 + 15 % nalezy nalicza¢ potracenia
wg DP-T 14 (wzér 27) (0,5 P,y,)

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.3.3. Wartosci wymagane i graniczne w zakresie wskaznika zageszczenia warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych

Wskaznik zageszczenia kazdej probki pobranej z zaggszczonej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni, nie moze by¢
mniejszy od wartoéci okreslonych w tablicy 41.
Wartos¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw zageszczenia danej warstwy musi spetnia¢ warto$ci wymagane.

Tablica 41. Wartosci wymagane i graniczne w zakresie wskaznika zageszczenia dla pojedynczego wyniku

Wskaznik zageszczenia dla pojedynczego wyniku, %
Sposéb postgpowania AC, SMA PA
KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7
bez potracen >98,0 >98,0 >97,0
Z potraceniami 96,5 +979 96,0 +97,9 96,0 + 96,9
nie do odbioru <964 <959 <959
6.4. Badania laboratoryjne
Badania dziela si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru).
Badania kontrolne dzielg si¢ na:

- dodatkowe,
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- arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysyiki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujgcej badania i sprawozdanie z badan.
Na Zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypehiacz,
lepiszcze itd.) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat pod zamknigciem.
Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na piSmie, w protokole pobrania lub przekazania prébek. W ramach badan
kontrolnych prébki te stuza do oceny zgodnoéci dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscia 1 w wymaganym zakresie.
Wiyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usungc.
Wiyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.
Inspektor Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.2.
Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- pomiar réwnosci poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciw poslizgowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inspektora Nadzoru, kt6rych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badafh sa podstawa odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecno$ci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysylki prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placéwka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o

wyborze takiej placowki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponizej.

Kruszywa:

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ §rednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
- wypetniacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm S5kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke Srednia sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy
podda¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna prébke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen:

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra probki $rednie skladajace si¢ z 3 probek czgsciowych po 6 kg. Z tego
jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna prébke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.
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Mieszanka mineralno-asfaltow a i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej 1 wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 42.

Nie zaleca si¢ wykonywania odwiertéw z warstw asfaltowych (zwlaszcza ochronnej) na obiektach mostowych. Do oceny
poprawnosci zaggszezenia w takim wypadku moze postuzy¢ ocena zaggszczenia warstwy na dojazdach do obiektu.

W badaniach kontrolnych mozna zastosowa¢ wspdlne ustalenia dotyczace rozlicze podane w p. 8.2.

Tablica 42. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj badan
P Y AC S, SMA, BBTM

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa * ®
1.1. Uziarnienie + + +
1.2. Zawarto$¢ lepiszcza + + +
1.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego + + +
1.4. Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki + + +
1.5. Zaglebienie trzpienia (wlacznie z przyrostem po ) ) )

kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia ¥ + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. Réwnosé + + +
2.4. Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu + + +
+2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥ + + +
2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe - - +
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek

moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)
»  wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzyS¢ przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartoéci wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy
zozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Inspektora Nadzoru.

6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowaé si¢ nastgpujgcymi cechami:
- zkacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie o odlegtosci zgodne z p.5.9.3,
- zkacza powinny by¢ catkowicie zwigzane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,
- krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obcigcia pokryte asfaltem,
- warstwa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, luszczacych si¢ i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robaét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej, écieralne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2 Odbior i reklamacja roboét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie
badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Po uzgodnieniu z Zamawiajacym dopuszcza si¢ dokonania potracen zgodnie z zapisami w pkt. 6.3 n/n SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é za 1 m® wykonanej warstwy wiazacej, écieralnej nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych

rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- zakup 1 dostarczenie materialéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke mineralno-asfaltowa wraz z badaniami,

- ew. wykonanie odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzona recepta laboratoryjna,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- zabezpieczenie krawedzi zlaczy,

- wbudowanie mieszanki zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,

- zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej oraz obciecie krawedzi i posmarowanie goracym lepiszczem,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen, w tym dodatkowo zleconych przez Inspektora
Nadzoru,

- utrzymanie warstwy wigzacej i Scieralnej w czasie robot,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robdt objetych niniejsza SST i zgodnych z Dokumentacja Projektowa i
SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

,»WT-1 Kruszywa 2014"

,»WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 201412016

Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. z p6Zniejszymi zmianami

Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDIM 2004 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych - Katedra Inzynierii Drogowej Politechniki Gdanskiej,
2014.

8. Instrukcja DP-T 14. Ocena jakosci na drogach krajowych. Czg$¢ I - Roboty drogowe. - Zarzadzenie Generalnego Dyrektora
Dr6g Krajowych i Autostrad z dnia 30.03.2017.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW 1 SCIEKOW

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw i Sciekéw w ramach budowy drogi od strony zachodniej miasta Wysokie Mazowieckie
od km 1+114,95 do km 2+078,10, wraz z budowa towarzyszacej infrastruktury techniczne;.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza umocnienia skarp, rowéw i §ciekéw i obejmuja:

- humusowanie skarp warstwa grubosci 10 cm wraz z obsianiem trawa,

- umocnienie skarp i dna rowu brukiem.

Lokalizacje poszczegdlnych umocnien nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu ziemig roslinng w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy i jej przyjecia
sig.

1.4.2.  Brukowiec - materiat kamienny stosowany do budowy drég i wykonywania umocnien powierzchni budowli, uktadany na
podkiadzie z kruszywa lub kruszywa wymieszanego z cementem.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

‘Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania umocnien
Materiatami do wykonania umocnienia skarp wedtug zasad n/n SST s3 nastepujace materiaty, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

2.2.1. Humus
Humus powinien by¢ ziemia urodzajng o zawartosci od 3 do 20% sktadnikéw organicznych.
Humus powinien by¢ pozbawiony kamieni wigkszych od 5 cmi wolny od zanieczyszczen obcych.

2.2.2. Nasiona traw

Wyb6r gatunkéw traw nalezy dopasowa¢ do warunkéw miejscowych, a wigc do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Najlepiej
nadaja si¢ do tego specjalne mieszanki traw, majace geste i drobne korzonki.

Do obsiania skarp nalezy uzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jakosci.

2.2.3. Brukowiec

Brukowiec do wykonania umocnieft powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzalym, mie¢ strukturg mozliwie drobnoziarnista i
zwiczla, bez pekniec 1 zyt.

Materialem na brukowiec powinny by¢ skaly o cechach fizycznych i wytrzymato$ciowych podanych w tablicy 1.

Zaleca si¢ stosowanie bazaltéw lub granitéw.

Brukowiec nieobrobiony /kamien narzutowy/ powinien mie¢ naturalng cze$¢ powierzchni mozliwie plaska, ktéra mozna by
wyodrebni¢ jako powierzchni¢ gérng /czolo/.
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Brukowiec obrobiony powinien mie¢ ksztatt zblizony do prostopadioscianu. Powierzchnia géma /czoto/ i dolna /stopka/ powinna
by¢ zblizona do prostokata. Plaszczyzny powierzchni gémej i dolnej powinny by¢ w przyblizeniu réwnolegle. Cata bryla powinna
miesci¢ si¢ w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gémej jako podstawie. Krawedzie powierzchni gérnej powinny by¢
proste.

Brukowiec plytowany /brukowiec z kamienia famanego/ powinien mie¢ géma powierzchni¢ /czoto/ ptaska uzyskang z roztupania
wigkszego kamienia przynajmniej na dwie czgsci i w przyblizeniu prostopadia do osi pionowej. Powierzchnia dolna /stopka/ i
powierzchnie boczne nie powinny by¢ wkleste.

Tablica 1. Wiasciwosci fizyczne i wytrzymalosciowe dla kamienia na brukowiec, wg PN-B-11104 [1]

Lp. Wiasciwosci Wartos¢ Badania
1. | Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym (MPa) nie mniej niz 160 PN-84/B-04110
2. | Scieralnosé na tarczy Boehmego (cm) nie wiecej niz 0,2 PN-84/B-04111
3. | Wytrzymato$¢ na uderzenie /zwigztos¢/ liczba uderzen nie mniej niz 12 PN-67/B-04115
4. | Nasiakliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz 05 PN-85/B-04101

2.2.4. Kruszywo

Na podsypke (mieszanka cementowo-piaskowa) nalezy stosowa¢ piasek spelniajacy wymagania normy PN-EN 13139 [6], a zawarto$¢
pylow (ziam < 0,063 mm) nie powinna przekracza¢ 5 % jak dla kategorii 2.

Do wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskows, nalezy stosowac piasek zgodny z PN-EN 13139 [6], przy czym zawarto$¢ pytéw
(ziam < 0,063 mm) nie powinna przekracza¢ 3 % jak dla kategorii 1.

2.2.5. Cement

Cement portlandzki do zaprawy i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom normy PN-EN 197-1 [8].

Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [11].

2.2.6. Woda
Woda zastosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [9].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania rob6t nalezy stosowac nastgpujacy sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
- réwniarki przeznaczone do wyréwnywania skarp,

- ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne lub plyty ubijajace do zaggszczania,

- betoniarki do wytwarzania zaprawy oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;.
Pozostate roboty moga by¢ wykonane recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
‘Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materialéw do wykonania umocnien

4.2.1. Transport humusu

Transport humusu moze by¢ wykonywany dowolnymi srodkami transportu.

4.2.2. Transport nasion traw

Srodki transportowe powinny by¢ czyste i zabezpieczajace nasiona przed zamoknieciem oraz obnizeniem ich wartosci siewnej.

4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiemym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

164



D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i Sciekow

4.2.5. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [11].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace wszystkie
warunki w jakich bedzie wykonywane powierzchniowe umocnienie skarp, row6w i sciekow.

5.2. Humusowanie

Przed przystapieniem do humusowania, powierzchnie powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowej
iSST D.02.01.01 oraz SST D.02.03.01.

Grubos¢ przykrycia ziemig roslinng zgodnie z Dokumentacja Projektowa powinna wynosi¢ 10 cm.

Dla lepszego powiazania warstwy humusu z gruntem naturalnym zaleca si¢ w powierzchni skarpy nacig¢ niewielkie rowki poziomo
lub pod katem 30°+45° w odstgpach co 0,5+1,0 mi glebokosci 1520 cm.

Warstwe ziemi roslinnej nalezy lekko zagescié przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie trawa

Obsianie trawa powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesien.

Ziamna trawy powinny by¢ réwnomiernie rozsypane po zasiewanej powierzchni w ilosci okolo 2 kg/100 m?, a po rozsypaniu
przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie.

‘Wykonawca powinien podja¢ wszelkie srodki by zapewni¢ prawidlowy rozwdj ziaren trawy po ich wysianiu. W okresie suszy nalezy
systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

W okresie pielggnaciji obsianych powierzchni /1 rok po dokonaniu odbioru ostatecznego/ wykonawca powinien dokona¢ obsiania
uzupehiajacego w celu usuniecia ewentualnych tysin. W okresie pielegnacyjnym powinno zosta¢ wykonane co najmniej dwukrotne
koszenie odrastajacej trawy.

54. Brukowanie

Podloze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205 [10].

Brukowiec nalezy uklada¢ na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) grubosei S cm.

Wspdlczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na
Sciskanie R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

Ukdadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od utozenia po linii obwodu umocnienia brukowcdw najwigkszych.

Brukowiec nalezy uktadaé tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a najwickszy wymiar brukowca
byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca, nalezy wypelni¢ szczeliny zaprawa cementowo-piaskowa (1:2).

W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ umocnienia nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola przed rozpoczeciem robét

Przed wykonaniem umocnienia skarp, row6w i $ciekéw Wykonawca powinien sprawdzi¢ jakos¢ uzywanych materialéw w zakresie
zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

6.3. Kontrola jakosci wykonania umocnienia

W trakcie wykonywania robét i odbioru nalezy zbadac:

- jako$¢ humusowania i obsiania trawa,

- jako$¢ umocnienia brukiem.

6.3.1. Badanie jakosci humusowania i obsiania trawq
Kontrola rob6t w zakresie humusowania i obsiania polega na sprawdzeniu:
- 0czyszczenia terenu z zanieczyszczen,

- rozicielenia humusu z kontrola grubosci warstwy rozécielonej ziemi,

- zgodnosci sktadu mieszanki traw z wymaganiami,

- gestoSci zasiewu nasion.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchytki w wykonaniu robot:

- dla gruboéci humusu - +2 cm,

- dlailosci wysianych nasion traw w kg/1000 m” - £ 0,5 kg.
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6.3.2. Badanie jakosci umocnienia brukiem

Kontrola robt w zakresie umocnienia brukiem polega na rozebraniu ok. 1m” powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu
tym samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni
zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m2 (metr kwadratowy) umocnionej skarpy, rowu i $cieku na podstawie Dokumentacji Projektowej 1
pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbiér umocnienia skarp obejmuje:

a) odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbidr ostateczny,

¢) odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é za 1 m” wykonanego umocnienia skarpy, rowu i écieku nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t w
oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
- dostarczenie materialow,

- wykonanie humusowania z obsianiem,

- wykonanie umocnienia brukiem,

- pielegnacje spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec.

2. PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1. Wymagania, whasciwosci, produkcja 1 zgodnos¢.

3. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym.

4. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie.

5. PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpormnosci na $cieranie.

6. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

7. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

8. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydamosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

10.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
12.  Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych /KPEDY/ - “Transprojekt” Warszawa
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-06.02.01
PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem przepustéw pod zjazdami w ramach budowy drogi od strony zachodniej miasta Wysokie Mazowieckie od km
14+114,95 do km 2+078,10, wraz z budowa towarzyszacej infrastruktury technicznej.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza wykonania przepustéw z rur polietylenowych i obejmuja utozenie przepustéw [ 40 cm /pod
zjazdami//, zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepustprefabrykowany - przepust, ktdrego konstrukcja nos$na wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
Pozostale okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
,»Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow
‘Wymagania ogélne dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2, Materialy do wykonania przepustow

Materiatami do wykonania przepustéw zgodnie z zasadami niniejszej SST s3 :
- rury [J 40 cm z wysokoudarowej odmiany polietylenu PEHD,

- 7laczki do taczenia rur,

- mieszanka kruszywa/ zwir.

2.2.1. Rury
Rury powinny posiada¢ nastepujace /lub inne, nie gorsze/ whasciwosci fizyko - mechaniczne :
- sztywno$¢ przy deformacii rury w wielkosci 3 % nominalnej $rednicy
wg ISO 9969 : 1994 (E) -min. 8 kPA;
- rzeczywisty stopien udarnosci (T.LR) wg PN-EN 744 : 1997 -<10TIR;
- wytrzymato$¢ na 30 % deformacj¢ nominalnej srednicy
wewnetiznej rury - bez uszkodzen.
Dla projektowanych dtugosci przepustéw pow. 6 m nalezy odcinki rur taczy¢ za pomoca elementéw w formie opasek zaciskowych.
Rury i opaski nalezy przechowywac tak, aby nie byly narazone na bezposrednie dziatanie stoica i sit zewnetrznych.
Rury nalezy sktadowa¢ na wyréwnanym podtozu, tak by spoczywaty one na karbach na calej swej dugosci.
2.2.2.  Materiat na tawy fundamentowe
Cze$¢ przelotowa przepustéw nalezy posadowi¢ na tawie fundamentowej z kruszywa niewysadzinowego (mieszanki lub Zzwiru) o
maksymalnej Srednicy ziaren 20 mm, spetniajacego wymagania normy PN-EN 13043 [1].
Sktadowanie kruszyw powinno odbywa¢ si¢ warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami lub jego frakcjami.
Podtoze sktadowisk musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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2.2.3.  Materiat zasypki

Do zasypania przepustéw nalezy stosowa¢ kruszywo o frakcji zawierajacej si¢ w przedziale 0 + 32 mm i o nieréwnomiernym
uziarnieniu (D = 5).

Kruszywo nalezy sktadowac¢ zgodnie z zasadami jak w pkt. 2.2.2. n/n SST.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2 Sprzet do wykonania przepustow

Przy wykonywaniu przepustéw nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet :

- koparki,

- ubijaki spalinowe,

- zageszczarki ptytowe,

- inny sprzet pomocniczy.

Zastosowany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’.

4.2, Transport materialéw do wykonania przepustu

4.2.1.  Transport prefabrykatow rurowych i ich sktadowanie

Transport rur polietylenowych powinien odbywac si¢ samochodami skrzyniowymi. Rury nalezy wtozy¢ réwnomiemie na calej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ linami konopnymi lub pasami parcianymi. Przy transporcie rury nie
powinny wystawa¢ wiecej jak 1,0 m poza obrys skrzyni fadunkowe;.

Rura nie moze by¢ zrzucana bezposrednio ze skrzyni tadunkowej samochodu lecz powinna by¢ stoczona po réwni pochylej lub
roztadowana sprze¢tem mechanicznym.

Rury nalezy przechowywa¢ na réwnym i czystym podiozu z dala od ognia. Rura musi spoczywac¢ na wszystkich karbach.
Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wys. 3,2 m.

4.2.2.  Transporti sktadowanie kruszyw
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robaét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajacy warunki w
jakich prowadzone beda roboty przy wykonywaniu przepustow.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien dowigza¢ przepusty do punktdw statych i charakterystycznych, tworzacych uklad
odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych.

W czasie robét przygotowawczych nalezy wytyczy¢ o przepustu i krawedzie wykopdw. Punkty stabilizujace o przepustu nalezy
zabezpieczy¢, aby w czasie trwania budowy istniata mozliwoS¢ ciaglego domiaru sytuacyjnego.

5.3. Ulozenie przewodu rurowego

5.3.1. Podtoze pod przepustem

Dno wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoécig 2,0 cm z odpowiednim spadkiem zgodnym z kierunkiem przeptywu cieku.
Minimalny spadek na dnie utozonego przepustu powinien wynosi¢ 0,5 %

Wskaznik zageszczenia podioza pod tawe powinien wynosi¢ 1>1,00.

Eawy fundamentowe o grubosci 20 cm z kruszywa niewysadzinowego (zwir lub mieszanka) o maksymalnej Srednicy ziaren 20 mm,
powinny by¢ starannie zageszczone (120,97) i wyréwnane z odpowiednim spadkiem.

W przypadku wystepowania pod przepustem gruntéw wysadzinowych, pod przepustem nalezy wykona¢ warstwe odcinajacg z
gruntéw niewysadzinowych o grubosci réwnej co najmniej glebokosci przemarzania, liczac od najnizszego mozliwego poziomu
wody w przepuscie.
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5.3.2.  Uktadanie przewodu rurowego

Rury nalezy uklada¢ na fawie przygotowanej zgodnie z pkt.5.3.1 po zaniwelowaniu poziomu i wytyczeniu osi przepustu.

Polaczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca ztaczek jedno - lub dwudzielnych w zaleznosci od $rednicy rury.

Jezeli konce rury maja wykonane cigcia dopasowujace jej wyloty do ksztattu nasypu i kata przecigcia osi przepustu z nasypem, to
nalezy zwrdci¢ uwage na prawidtowe jej ustawienie.

W przypadku gdy rura ma taczenia, nalezy sprawdzi¢ czy w czasie uktadania nie doszto do ich rozluznienia.

Rura po utozeniu musi by¢ ustabilizowana w taki sposdb, by nie zmienita swego potozenia w czasie zasypywania.

5.3.3. Zasypywanie przewodu rurowego

Po sprawdzeniu prawidlowego ulozenia rur mozna przystapi¢ do ich zasypywania. Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny
spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu.

Minimalna grubo$¢ nadsypki powinna by¢ réwna Srednicy rury.

Wykop na calej szerokosci, przynajmniej do wysokosci 30 cm ponad gémg krawedZz przepustu nalezy zasypywa¢ kruszywem
niewysadzinowym o uziamieniu 0/32 mm i charakteryzujacym si¢ wskaznikiem réznoziamistosci U>5. Moga to by¢ mieszanki zwirowe lub
zwirowo-klificowe.

‘Wymagane jest by maksymalna $rednica ziaren kruszywa uktadanego bezpoSrednio na rurze nie przekraczata wielkosci skoku §ruby karbu
zewnetrznego. Jesli catkowita grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to nadsypka na calej jej wysokosci musi spetniac podane
Jedli catkowita grubos¢ naziomu nad przepustem przekracza 1,0 m, to pozostadg cze$¢ wykopu (ponad 1,0 m) mozna wypelni¢ materiatem nie
spelniajacym powyZszych wymagar.

Szczegblnie starannie nalezy wykona¢ zasypke bezposrednio wspierajaca przepust, w obszarze ograniczonym ¢wiartka kota. Materiat na
zasypke w tym obszarze musi mie¢ takie same parametry jak tawa pod przepustem.

W celu uniknigcia nierdwnomiemego osiadania zasypka powinna by¢ wykonywana poziomo i z matetialu homogonicznego. Zasypke nalezy
wykonywa¢ warstwami i zageszcza¢. Wskaznik zageszczenia nadsypki powinien wynosic¢ L >1,00.

5.3.4. Zabezpieczenie wlotu (wylotu) przepustu

Ze wzgledéw wytrzymalo$ciowych wiot (wylot) przepustu nie wymaga specjalnych umocnien.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne, a wyniki dostarcza¢ Inspektorowi
Nadzoru.

6.2. Rodzaje badan

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,
- sprawdzenie jako$ci materialow,

- sprawdzenie posadowienia przepustu,

- sprawdzenie przewodu rurowego,

- sprawdzenie zasypki nad przepustem.

6.3. Opis badan
6.3.1.  Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowq

Badanie polega na sprawdzeniu (z doktadnos$cia do 1 cm) elementéw przepustu z Dokumentacja Projektowa przez ogledziny
zewngetrzne oraz pomiary szczegélowe.

6.3.2. Sprawdzenie jakosci materiatow

Sprawdzenie nalezy wykona¢ posrednio na podstawie zapiséw w dzienniku budowy i zataczonych deklaracji zgodnosci.
Materialy uzyte do robdt powinny by¢ zbadane w przypadku, jezeli budza jakiekolwiek watpliwosci lub nie maja dokumentéw
stwierdzajacych ich jakos¢.

6.3.3. Sprawdzenie posadowienia przepustu

Sprawdzenie polega na zbadaniu zgodnosci podioza pod przepustem z wymaganiami w pkt. 5.3.1 n/n SST.

6.3.4. Sprawdzenie przewodu rurowego
Sprawdzenie polega na zbadaniu zgodnosci utozenia przewodu rurowego z wymaganiami w pkt. 5.3.2 n/n SST.

6.3.5. Sprawdzenie zasypania przepustu
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zasypki przepustu polega na zbadaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.3.3
n/n SST.
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7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot
Og6lne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr przepustu obejmuje :

a) odbidr robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu (wykop, wykonanie tawy, wbudowanie rur),
b) odbiér ostateczny (wszystkie elementy rob6t objete n/n SST)

¢) odbiér pogwarancyjny,

wedhug zasad okreslonych w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m (metr) ulozonego przepustu nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan jakosciowych.

Cena wykonania rob6t obejmuije :

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- wykonanie wykop6w zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;,

- dostarczenie materiatlow,

- wykonanie fawy fundamentowej,

- wbudowanie rur,

- wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST,

- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie badan i pomiar6w,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

L. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach 1 innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

2. BN-75/8971-06 Sktadowanie materiatow.

3. BN-71/8932-01 Zageszczenie zasypki.

4. PN-EN 744 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw termoplastycznych. Badanie

odpornosci na uderzenia zewngtrzne metoda spadajacego ciezarka
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-06.03.01
SCINANIE I UZUPEENIANIE POBOCZY

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
uzupehieniem poboczy w ramach budowy drogi od strony zachodniej miasta Wysokie Mazowieckie od km 1+114,95 do km
2+078,10, wraz z budowa towarzyszacej infrastruktury techniczne;.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania uzupetnienia poboczy i obejmuja uzupehienie
poboczy mieszankg kruszywa niezwigzanego C50/30 /o parametrach jak na warstwe podbudowy zasadniczej/ warstwa gr. 12 cm.

14. Okreslenia podstawowe

14.1.  Pobocze gruntowe - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Pozostale okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow
Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2, Rodzaje materiatow

Do wykonania warstwy uzupeliajacej pobocza z mieszanki kruszywa niezwigzanego nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne oraz
kruszywo z przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw, w ktérym procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych wg PN-EN 933-5 powinna by¢ kategorii C50/30.
Dopuszcza si¢ zastosowanie kruszywa tamanego sztucznego posiadajacego aprobate IBDIM.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania robdt nalezy zastosowa¢ kruszywo o uziamieniu 0/31,5 mm. Za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢
zastosowanie mieszanek o innym uziarnieniu, zgodnym z wymaganiami WT-4 [8].

Krzywa uziarienia mieszanki kruszywa powinna leze¢ pomigdzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia, podanymi w
WT4 [8].

Krzywa uziamienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej kizywej granicznej uziamienia do gérmej kizywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

2.3.2. Wladciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy

‘Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Rozdziat przeznaczonych do zastosowania w warstwie: Odniesienie
w Wiasciwodé podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej do tablicy w
PN-EN nawierzchni drogi obcigzonej nawierzchni drogi obciazonej | PN-EN 13242:
13242:2004 ruchem ruchem 2004
KRI-KR2 KR3KR6 KRIKR2 | KR3:KR6
0,003;0.5; 1;2;4;5,6; 8; 11,2; 16; 22.4; 31.5; 45; 63,190
4.1-42 | Zestawsit# (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziamienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15, Gc85/15, G¢80/20, G¢80/20,
431 Gg85, Gg85, Gg80, Gg80, Tabl.2
G85 G85 GA75 Gea75
Ogodlne granice i tolerancje
432 uziarnienia kruszywa grubego na GINR GINR GT20/15 GT20/15 Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa o GTNR, GTNR, GTk1O0, GTk10, Tabl 4
- cigglym uziamieniu wg PN-EN 933- GTANR GTANR GT 420 GT 420 )
1
Ksztalt kruszywa grubego
wg PN-EN 9334
a) maksymalne wartosci wskaznika Flw Flw Flo Flo Tabl.5
44 il
plaskosci
lub b) maksymalne wartosci
wska)z'nika Ksztattu Shr Shr Slss Slss Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej
4.5 lub tamanych oraz ziaren catkowicie Car Cswzo Cszo Cszo Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1
46 a) w kruszywie grubym " v JSoddonam Joddiowan Joddiowan Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym Jddrowam Jddrowam Joekrowan Joekrowan Tabl. 8
47 Jakodé pylow ‘Wriasciwos¢ niebadana na pOJedyl’lCZ},/Ch frakcjach, a tylko w mieszankach
wg wymagan p. 2.2-24
Odpomos¢ na rozdrabnianie wg PN- -
>2 EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LAs LAs LAo LAo Tabl.9
Odpomos¢ na scieranie kruszywa
53 orubeeo we PN-EN 1097-1 MpgeDeklarowana | MpgDeklarowana | MpgDeklarowana | MpeDeklarowana Tabl. 11
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
54 rozdzial 7. 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-
. W, W, W, W,
zalemodci od fakcii) WAy2 WAy2 WAy2 WAy2
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
62 wo PN-EN 1744-1 ASNr ASNr ASNr ASNr Tabl. 12
Catkowita zawarto$¢ siarki
6.3 wo PN-EN 1744-1 Sxr Sxr Snr Snr Tabl. 13
Stalos¢ objgtosci zuzla stalowniczego
64.2.1 wg PN-EN 1744-1:1998, rozdziat Vs Vs Vs Vs Tabl. 14
193
Rozpad kizemianowy w zuzlu
6422 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6423 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie .. . , . .
643 we PN-EN 17443 Brak substanciji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrgbnych przepiséw
644 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo, i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb

koncowy
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Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
72 EN 1367-3, wg PN-EN 10972 SBia SBia SBia SBia
Mrozoodpomos$¢ na frakeji kruszywa | -skaty magmowe | -skaty magmowe | -skaty magmowe | -skaty magmowe
8/16 wg PN-EN 1367-1 iprzeobrazone: | iprzeobrazone: | iprzeobrazone: | iprzeobrazone:
F4 F4 F4 F4
-skaty osadowe: | -skaty osadowe: | -skaly osadowe: | -skaty osadowe:
733 F10 F10 F10 F10 Tabl. 18
-kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z
recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10
25 25 257 25"
Zatacznik C | Skiad materialowy deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany
Zalacmik C Wigkszo$¢ substanciji rﬁebezpiecml};cﬁl?slqes'lonyclﬁowdgzrruehym:;nady 7?2.7(1(;19ak(EW G
L , . zazwyczaj nie wystepuje w zrodtac] Zywa poc] ia mineralnego. w
pod(rjo ﬁnal Istomne cechy Srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
- niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych przepiséw.

9 Eaczna zawarto$é pyléw w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5; 2.4.5

) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% nmvm

™ Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA <35

w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt okreslonych w n/n SST powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
- spycharki,
- réwniarki do profilowania,
- przewozne zbiomiki na wodg,
- drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania,
- walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielkosci zaggszczanej powierzchni,
- ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostepnych dla wickszego sprzetu
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogo6lne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace wszystkie
warunki w jakich bedzie wykonane uzupelnienie poboczy.

5.2. Przygotowanie podloza /koryta/

Koryto pod warstwy uzupehienia poboczy powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D.04.01.01.

Przed wlozeniem warstw uzupehienia poboczy wszelkie koleiny i mickkie miejsca podioza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagnigcia wilgotnosci optymalnej, powtrnie wyréwnane i
Zageszczone.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnoéci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.
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Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Mieszanka kruszywa na warstwe uzupelniajaca pobocza /jak na warstwe podbudowy zasadniczej/ powinna odpowiadaé
wymaganiom przedstawionym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

‘Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do
. zastosowania W warstwie: L
Rondziat e, podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej Odnm}eme
W Wiasciwose nawierzchni drogi obciazonej nawierzchni drogi obcigionej | _C° oYW
PN-EN 13285 PN-EN 13285
ruchem ruchem
KRIKR2 | KR3:KR6 KRIKR2 | KR3:KR6
431 Uziamienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl. 4
432 ?afc}:mmwmm pylow: UF UF, Tabl. 2
432 kalemmgolna’?‘hﬁzawmsc pylow: LEw LFw Tabl. 3
433 @;‘)ﬁasconédz'm OCy OCy Tabl. 4i6
Krzywa uziamienia wg rys. 12
przechodzi przez oczko sita,
% m/m
#31,5 90+100
L _ #16 55<85
441 | Wymagania wobec wiamienia Krzywa uziamienia wg rys. =11 #8 35:68 Tabl.516
#4 22+60
#2 16+47
#1 9+40
#05 5+35
#0,063 09
‘Wymagania wobec jednorodnosci
44p | \amienia posaczegGlnych parti ~ We tab. 2 w WT4 We tab. 4 w WT4 Tabl.7
poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S)
‘Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziamienia na sitach kontrolnych — Wgtab. 3w WT-4 Wgtab. 5w WT4 Tabl. 8
ré/mice w przesiewach
g5 | Wriwosc hamre: wskaZnik 40 45 -
piaskowy SE ", co najmniej
Odpomos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LA LA )
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, 0 »
kategoria nie wyzsza niz
Odpomos¢ na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
nneZzaIZ}ﬁq) W é PN-EN 1097- i deklarowana deklarowana -
kategoria Mpg
Mrozoodpormos¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F7 F4 -
wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zaggszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 1 >60 >80 _
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszezanej, % (m/m) wilgotnosci 80+100 80+100 -
optymalnej wg metody Proctora
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
T6/T69/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
45 Inne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych przepiséw.
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" Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN
13286-2.

5.4. Uzupelnianie poboczy

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta
réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszezeniu. Uzupelnienie o
grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwdch warstwach. Kazda warstwa uzupehienia powinna by¢ rozlozona w sposéb
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli uzupelnienie sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora
Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie.

Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloécig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej
wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic¢ do jej zaggszczania przez walowanie. W miejscach
niedostgpnych dla walcéw warstwa kruszywa powinna by¢ zageszczona zaggszezarkami plytowymi lub ubijakami mechanicznymi,
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia [Is] warstw uzupelnienia nie mniejszego od 1,00,
okreslonego zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7].

Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia, to nalezy sprawdzac stosunek modutu odksztatcenia wtérmego E,, do pierwotnego
E,, kt6ry nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2 dla kazdej warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialéw.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonaniu uzupelnienia poboczy

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce robocze;j
1 | Uziarnienie mieszanki 2 prébki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 prébki
3 | Zaggszczenie warstwy 2 razy na 1 km
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab.1, pkt 2.2.1. dla kazdej partii kruszywa do 1500 t i przy
kazdej zmianie kruszywa

6.4. Pomiar cech geometrycznych wykonanych uzupekien
Czestotliwos¢ 1 zakres pomiaréw po zakofczeniu rob6t podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres pomiaréw uzupelnianych poboczy

Lp. Wyszczegélnienie Minimalna czestotliwo$é pomiarow
1. | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
7 RS v -
(/)wnosrcl: podtuzna 0 50 m
3. | R6wno$¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows, z tolerancja + 1%.
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6.4.2. Rownosé poboczy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg wg BN-68/8931-04 [5].
Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m” (metr kwadratowy) wykonanych rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2 Rodzaje odbioréw
Odbidr robét zwigzanych z uzupetieniem poboczy jest dokonywany na zasadach odbioru czesciowego lub ostatecznego zgodnie z
zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platosé za 1 m” wykonanych uzupetien nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakoci robét w oparciu o pomiary i wyniki
badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza,

- wykonanie mieszanki kruszywa zgodnej z zatwierdzong receptg laboratoryjna,

- dostarczenie i rozlozenie mieszanki warstwami zgodnie z zatozonymi grubo$ciami, szerokoscia 1 profilem,

- zageszczenie roztozonych warstw uzupelniajacych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wiasciwo$ci materialéw, mieszanki i warstw uzupetnienia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
4. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
10.2. Inne dokumenty

=)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych - Katedra Inzynierii Drogowej Politechniki Gdanskiej,
2014.

7., JInstrukcja badanh podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.

8. ,,WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych” i normy powolane w WT-4
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego w ramach budowy drogi od strony zachodniej miasta Wysokie Mazowieckie od km
1+114,95 do km 2+078,10, wraz z budowa towarzyszacej infrastruktury techniczne;.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego
grubowarstwowego na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1 i obejmuija:

- wykonanie linii segregacyjnych i krawedziowych ciagtych /barwy biatej/,

- wykonanie linii segregacyjnych i krawedziowych przerywanych /barwy biatej/,

- wykonanie linii na skrzyzowaniach i przejéciach dla pieszych /barwy bialej/,

- wykonanie przejazdéw dla rowerzystéw i paséw funkcyjnych srodkowych /barwy czerwonej/.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie pogiome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc
na tej nawierzchni.

1.4.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwa grubosci od 0,9 do 3,5 mm. Nalezg do nich
masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii
moze wynosi¢ 5 mm.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, ,,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla

znakéw 1 sygnatéw drogowych. .. 1 definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robdt odpowiedzialny jest za jakoS$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogélne dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczgce materialow
‘Wymagania ogélne dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2, Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury [6].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [7], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnoéci z aprobata techniczng lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[11], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [14] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowuja
wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza
deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

‘Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co
do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okresSlonym w aprobacie techniczne;.

Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.

Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 1871 [5] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [8].

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
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24. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialtéw do poziomego znakowania drég bylo
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [1], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkciji i termin przydatnosci do uzycia,

- masg netto,

- numer partii i date produkcii,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [7],

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7] i/lib znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra infrastruktury [11],
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [12].

2.5. Wymagania wobec materialéow do poziomego oznakowania drég

2.5.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy termoplastyczne.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek
lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewa¢ do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiadciwosci fizyczne materiatdéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw okreslaja aprobaty
techniczne.

2.5.2.  Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysylanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspdiczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wode, kwas solny,
chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej
$rednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia
powinna miescic si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

‘Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423 [2,2a].

Wrhasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.5.3. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie Srodowiska.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Materialy do poziomego znakowania nawierzchni musza zachowywal staloS¢ swoich wilaSciwosci chemicznych i
fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze:

a)  dlafarb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b)  dlafarb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

¢)  dlapozostatych materiatéw ponizej 40°C.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
‘Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
- szczotki mechaniczne (zaleca si¢ z urzadzeniem odpylajacym) oraz szczotki reczne,

- uktadarki mas termoutwardzalnych,

- sprz¢t do badan.
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Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilo$¢ 1 wydajno$¢ zastosowanego sprzgtu proporcjonalng do wielkosci i czasu
wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
‘Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materialow do poziomego oznakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [1].

W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [12].
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowej [13] dla transportu drogowego materialéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.

Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi do akeeptacji Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji 1 harmonogram robét, uwzgledniajace wszystkie warunki
w jakich bedg prowadzone roboty zwigzane z wykonaniem poziomego oznakowania drogi

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania znakowania temperatura powietrza i nawierzchni powinna wynosic co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.

Nieréwnosci #/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktdre nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

54. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw,
olejow 1 innych zanieczyszczen przy uzyciu sprz¢tu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych
w Dokumentacji Projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6], SST 1 wskazan Inspektora Nadzoru.
Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek nalezy wykonywa¢ nietrwata farba, np. farbg silnie rozrzedzong rozpuszczalnikiem.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna.

5.6. WyKkonanie oznakowania drég

5.6.1. Wykonanie oznakowania materiatami grubowarstwowymi

‘Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatléw, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych
- zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.

Gruboé¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podkiadanej na
drodze malowarki. [lo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od
iloci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i i termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc 1 jako$¢ sprzgtu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy przed aplikacja usungé warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, rutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchni¢ znakowang umy¢ woda pod cisnieniem oraz zagruntowa¢ $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podklad,
grunt, promer) w ilo$ci przez niego podane;j.

Uwaga: Linie krawedziowe powinny zosta¢ wykonane w formie oznakowania grubowarstwowego typu baretka
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5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ t¢ nalezy wykonac¢ jak najmniej uszkadzajac
nawierzchnie, w sposéb zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania cienkowarstwowego metoda: frezowania, piaskowania, Srutowania, trawienia,
wypalania lub zamalowania.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepnosé nowego oznakowania do podioza, na
jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na whasciwosci podtoza.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly $rodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec znakowania drog
6.3.1.1. Zasady
‘Wymagania sprecyzowane przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
‘Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436
[3]1PN-EN 1436/A1 [3a].
Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymagania, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3
do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dluzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialnosé w dzien

Widzialno$¢ w dzieh jest okreSlana wspStczynnikiem luminancji 3 i barwa oznakowania wyznaczong przez wspdhzedne
chromatycznosci.

Warto$¢ wspGtczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Warto$¢ wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 [3] przez wspétrzedne chromatycznosci x iy, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowania drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
. X 0355 0305 0285 0335
Ozmakowanie biale Y 0355 0305 0325 0375
. X 0,690 0,530 0495 0,655
Oznakowanie czerwone Y 0310 0300 0335 0345

Pomiar wspétczynnika luminacji 3 moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminacji w $wietle rozproszonym Qq, wg
PN-EN 1436 [3] lub wg POD-97 [8] i POD-2006 [9].

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspStczynnik luminacji w §wietle
rozproszonym Q.

Warto$¢ wspdlczynnika Qq dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
$wiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 med m? Ix”" (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Warto$¢ wspétczynnika Qg powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu
uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 med m” Ix” (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialnosé w nocy
Za miare widzialnoci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku R; | okreslany wediug
PN-EN 1436 [3] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436/A1 [3a].
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Warto$¢ wspdtczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu od 14 do 30 dni po wykonaniu,
barwy:

- biatej, co najmniej 200 med m” Ix”, Klasa R4

Warto$¢ wspétczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:
- biatej, co najmniej 150 med m”Ix”, klasa R3.

Warto$¢ wspétczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 100 med m”Ix”, klasa R2.

6.3.1.4. Szorstkos¢

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci STR, mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436 [3] lub
POD-97 [8] 1 POD-2006 [9].

Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

‘Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

6.3.1.5. Grubos¢ oznakowania
Gruboé¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad géma powierzchni¢ nawierzchni powinna wynosic dla:
- oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej S mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego
‘Wykonawca, wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co
najmniej raz dziennie, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczeciem prac:

- sprawdzenie oznakowania opakowar,

- wizualna ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnoéci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) wczasie wykonywania pracy:

- pomiar gruboéci warstwy oznakowania,

- wizualng oceng réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacija Projektows i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury [6],

- wizualng oceng réwnomiernosci skropienia (rozlozenia materiatu) na calej szerokosci linii,

- oznaczenie czasu przejezdnosci, wg POD-97 [8] lub POD-2006 [9].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300x250x1,5 mm) wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zleci¢
wykonanie badan:
- widzialnosci w nocy,
- widzialnoéci w dzien,
- szorstkoscl.
Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym — Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wigksza wiarygodno$¢ wynikéw.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspdlczynnika luminacji aparatami recznymi czestotliwo$e
pomiaréw nalezy dostosowac¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2.
W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspdlczynnika odblasku i po 3 odczyty wspStczynnikéw
luminacji w odlegtosci jeden od drugiego min. 1m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspélczynnikow odblaskowosci i luminacji aparatami recznymi

Lp. Dhugos$¢ odcinka, km Czgstotliwos¢ pomiaréw, co Minimalna ilo§¢ pomiaréw
najmnicj
1 0d0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3+6
2 od3do 10 co 1 km 11
3 od 10do 20 co2km 11
4 0d 20do 30 co3km 11
5 powyzej 30 co4km >11
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Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2+4 punktach oznakowania odcinka.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa i zatacznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

Oznakowanie poziome powinno posiada¢ wymiary i ksztatt zgodne z ,,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakéw i

sygnatéw drogowych. ..” [12] i z Dokumentacja Projektowa.

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje wymiaréw oznakowania:

- szeroko&¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej 0 =5 mm,

- dhugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej 0 SO mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii 1 przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wiecej niz = 50 mm dlugo$ci wymaganej,

- dlastrzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla

wymiaru dtugoéci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogoélne dotyczace obmiaru robot
‘Wymagania ogélne dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru oznakowania poziomego jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbioréow

Odbiér oznakowania poziomego obejmuje:

a)  odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu (oczyszczenie nawierzchni przed znakowaniem,
przedznakowanie, usunigcie istniejacego oznakowania poziomego),

b)  odbidr ostateczny (wszystkie elementy robdt objete n/n SST),

¢) odbidr pogwarancyjny oznakowania ,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa wykonania rob6t obejmuije:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja Projektowa i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiardw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
2. PN-EN 1423 Materialy do poziomego oznakowania drég. Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo

przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

2a.  PN-EN 1423/A1 Materialy do poziomego oznakowania drég. Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny. (Zmiana Al)

3. PN-EN 1436 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég.
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3a.

4a.

4b.

5a.

10.2.

10.

11

12.

13.
14.

PN-EN 1436/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog.
(Zmiana Al)

PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe. Czg$¢ 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu.

PN-EN1463-1/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe. Czg$¢ 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu. (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe. Czg$¢ 2: Badania
terenowe.

PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwodci fizyczne.

PN-EN 130364 Drogi samochodowe i lotmiskowe - Metody badan - Czg$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw

poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta.
Przepisy zwiazane i inne dokumenty
Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,JI” — Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” — Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 1., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem oznakowania pionowego w ramach budowy drogi od strony zachodniej miasta Wysokie Mazowieckie od km
14+114,95 do km 2+078,10, wraz z budowa towarzyszacej infrastruktury techniczne;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania oznakowania pionowego na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST
1obejmujg :

- ustawienie pionowych znakéw drogowych odblaskowych.

14. OKkreslenia podstawowe
1.4.1.  Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2.  Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktdrej w sposob trwaly umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3.  Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegllnych (znak z przejizystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.  Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym — wspStdroznym).

1.4.5.  Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewngtrzne zrodio swiatha jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.6.  Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub
tablice.

Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normamii i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,»Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne warunki dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczgce materialow

‘Wymagania ogélne dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma polskiej normy, musi posiada¢ aprobate techniczng
wydana przez uprawniong jednostke.

Znaki drogowe powinny mie¢ znak budowlany (znak ‘“B”’) nadany przez uprawniona jednostke.

2.2, Pionowe znaki drogowe

Materiatami stosowanymi do wykonania oznakowania pionowego w/g zasad n/n SST sa:
- fundamenty do zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw,

- konstrukcje wsporcze,

- tarcze znakow,

- folia odblaskowa,

- materiaty do montazu znakéw i inne.
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2.2.1. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne, dla ktérych opracowano dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania pionowego nalezy wykonac z betonu lub betonu zbrojonego klasy co najmniej
C16/20.

Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na glgboko$¢ ponizej przemarzania gruntu zgodnie z norma PN-B-03020 [1].
‘Wymiarowanie fundamentéw powinno by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [2].

2.2.2. Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcze znakéw oraz sposéb potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem, powinny by¢ zgodne z propozycja
Wykonawcy akceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210-1 [3], PN-EN 10210-2 [4], PN-EN 10224 [5],

PN-H-74220 [6] lub innej normy zaakceptowane] przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna
wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan. Konce rur powinny by¢ réwno obciete i prostopadle do osi rury.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mmna 1 m dtugodci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023/07 [13], PN-
EN 10025-1 [8], PN-EN 10025-3 [10], PN-EN 100254 [11], PN-EN 10083-1 [12], PN-EN 10084 [14].

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-EN 1179 [7]. Powloka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach
wsporczych do znakéw powinna by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076/02 [22].
Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie atmosferyczne wg BN-89/1076/02 [22], w warunkach
umiarkowanych wynosi 120 pm.

Producent lub dostawca obowigzany jest do wydania gwarancji na konstrukcje wsporcza, ktérej przedmiotem sg whasciwosci
techniczne konstrukeji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.2.3. Tarcze znakow

2.2.3.1. Trwatos¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, musza wykazywac
pelna odpormo$¢ na dziatanie $wiatla, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i wystepujagce w normalnych warunkach
oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) — przez caty czas trwatosci znaku, okre$lony przez producenta lub
dostawce.

2.2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwalo$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.2.3.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw moga by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm zgodnie z norma PN-EN/10142+A1
[24] lub z blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 mm zgodnie z normg PN-EN 485 14 [25, 26, 27, 28].

Tarcze znakéw mogg zosta¢ wykonane z innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne;.

Tarcze tablic o powierzchni wickszej od 1 m” nalezy wykona¢ z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm zgodnie z
norma PN-EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubosci min. 2,0 mm zgodnie z normg PN-EN 485 14 [25, 26, 27, 28].

2.2.3.4. Wymagania dla znaku odblaskowego

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykona¢ przez oklejenie powierzchni znaku folia odblaskowa typu 2.

W zaleznodei od whasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinna ona spelnia¢ wymagania optyczne okreslone
wspdiczynnikiem luminancji barw znakéw oraz wymagania dotyczace barw znaku odblaskowego okreSlone wspotzednymi
chromatycznosci pdl barw, podane w ,,Szczeg6towych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych. .. [31].
‘Wymagania odnosnie wiasciwosci eksploatacyjnych folii podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wiasciwosci eksploatacyjne folii

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wytrzymalo$¢ na oderwanie folii mm <50
Odpomos¢ folii na dzialanie wysokich powierzchnia bez widocznych spekan, stopien,
temperatur i zhuszezen i oddzielania od podkladu
3 Odpormos¢ folii na dziatanie niskich temperatur powierzchnia bez widocznych spekan, ztuszezen i
i oddzielania od podktadu
4 Odpormos¢ folii na wode po 18 h moczenia powierzchnia bez widocznych pecherzy, oddzielania
] od podioza
5 Odpomos$¢ na uderzenie kula o masie 450 g nie powinno by¢ peknie¢ lub delaminacji folii od
upuszczonej z wysokosci 220 mm - podtoza w odleglosci 6 mm od punktu uderzenia kuli

Nalezy zastosowac znaki o wymiarach odpowiadajacych wymaganiom podanym w , Szczeg6towych warunkach technicznych dla znakéw i

sygnaléw drogowych. .. [31].
Znaki i tablice musza spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla znakéw pionowych

Parametr Wymaganie Jednostka Klasa wg
PN-EN 12899-1
Wytrzymatos$¢ na obciazenie sita naporu =>0,60 KN m” WL2
wiatru
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie skupione =>0,50 kN PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace <25 mm/m TBD4
<0,02 stopien X m TDT1
. . <0,11 TDT3
wilowe odksztak kretn ’
Chwilowe cenie skr¢tne <057 TDT5
<115 TDT6*
Odksztacenie trwale 20 % odksztalcenia chwilowego mum/m lub -
stopien X m
Zabezpieczona krawedz thoczna, zaginana,
. . prasowana lub zabezpieczona profilem
Rodzaj krawedzi znaku krawedzio - E2
Prrewiercanie lica znaku pco znaku nie moze by¢ przewiercone z i P
zadnego powdu

* Klase TDT3 stosujemy dla tablic na dwdch lub wigeej podporach, klase TDTS dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic
na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku musza by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu gigcia nie
wickszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku musi by¢ plaska - bez wgie¢, wybrzuszen, pofaldowan i otworéw montazowych;
dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 2mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe muszg usztywni¢ tarczg znaku w taki
sposdb, aby wymagania podane w tablicy 2 byly spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej; dopuszceza si¢ maksymalne odksztatcenie trwale do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie
i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy musi by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz
powloka lakierniczg o gr. min. 60 pim z proszkowych farb poliestrowych.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nast¢pujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy musza by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia
nie wskazano,

- laczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzduz poziomej lub pionowej krawedzi musi
by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i prze$wity w miejscach ich taczenia.

Tolerancje wymiarowe:
* Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach:
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- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 + 1,5 mm wynosi: + 0,14 mm,
- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 +2,0 mm wynosi: +0,10 mm.
* Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich:
- dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 Um wynosi: + 15 pm.
* Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni:
- odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
¢ Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw:
- dla tarcz znak6w o powierzchni < 1 m” wynosi: + 5 mm,
- dla tarcz znak6w o powierzchni > 1 m” wynosi: + 10 mm.
* Tolerancje wymiarowe dla lica znaku:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza: + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza: + 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.
‘Wymagania jakosciowe:
- Powierzchnia licowa znaku musi by¢ réwna, ptaska, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Pomigdzy
tarcza znaku a licem nie powinno by¢ pecherzy powietrza ani czastek statych; lico cata swa powierzchnig powinno przylega¢
do tarczy znaku. Dopuszcza si¢ wystepowanie plytkich rys i wzeréw do glebokosci maksymalnie 0,1 mm.
- Lica znakéw wykonane drukiem sitowym muszg by¢ wolne od smug i cieni.
- Krawedzie lica znaku z folii typu 2 musza by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.
- Powloka lakiericza na tylnej stronie znaku musi by¢ réwna, gladka bez smug i zaciekdw.

2.2.4. Materialy do montazu znakow i inne
Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukeji wsporczych znakéw
jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pgknigé, naderwan, rozwarstwien 1 wypuklych karbow.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i skladowania zapewniajace zachowanie ich
jakosci i przydatnosci do robot.

Tarcze znakéw z naklejonym licem nalezy opakowa¢ w sposdb zapewniajacy ochrong folii lica przed uszkodzeniem, z mozliwoscia
identyfikacji.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
‘Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonywania robét

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mozna stosowac¢ nastepujacy sprzet:
- koparki,

- wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarki przewozne,

- Srodki transportu materiat6w,

- przewozne zbiomiki do wody,

- drobny sprzet pomocniczy do montazu,

- sprzet spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
‘Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2, Transport materialow

Znaki, konstrukcje wsporcze i osprzet (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) nalezy przewozi¢ w zasadzie powszechnie stosowanymi srodkami
transportowymi, zabezpieczajac je przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt organizacji i harmonogram rob6t, uwzgledniajace wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem pionowego oznakowania drogi.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza umocnionego,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukceji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata
mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacje i wysoko§¢ zamocowania znakéw nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami
podanymi w ,,Szczegbtowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych...” [31].

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéow dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego

sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw, wykonywane z betonu “na mokro” nalezy wykona¢

zgodnie z norma PN-S-02205 [21].

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i ubytki wypehic¢ do spodu fundamentu betonem klasy C16/20.

Stupki konstrukcji wsporczych nalezy wstawic w gotowy wykop i napelni¢ otwér mieszanka betonowa, odpowiadajaca

wymaganiom podanym w pkt. 2.2.1, zageszczajac ja ubijakami recznymi.

Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢. Gérna cz¢$¢ fundamentu powinna pokrywac si¢ z powierzchnig pobocza lub

moze by¢ wyniesiona nie wyzej niz 3 cm.

5.4. Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z SST i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz +1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz +2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wigeej niz 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z ,,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakéw 1 sygnatéw
drogowych...” [31].

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng. W pierwszym okresie uzytkowania

konstrukcji wsporczych dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowych.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposdb, uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Sposdb wykonania pofaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢ przy uzyciu odpowiednich narzedzi odtaczenie
tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywa¢ pelna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji.

W szczegdlnosei - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odlaczy¢ w sposéb powodujacy narazenie
kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Zaleca si¢ odchylenie tarczy znaku o 5° od linii prostopadiej do osi jezdni.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy znak nalezy oznakowa¢ na tylnej stronie naklejka zawierajaca nastgpujace informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1 [23],

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkci,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce, jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany B, jesli producent wystawit krajowa deklaracje zgodnosci,

f) numer aprobaty technicznej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly 1 wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a catkowita powierzchnia
naklejki nie powinna by¢ wicksza niz 30 cni’. Czytelnos¢ i trwatoé¢ naklejki na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byé nizsza od
wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

5.7. Trwalosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy pelng czytelnos¢ przedstawionego na nim symbolu lub
napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia
tresci znaku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogoélne dotyczace kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Woszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatami technicznymi (deklaracjami zgodnoéci producenta) powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 3.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnione] jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobéw i
materialéw w zakresie wymagan podanych w pkt.2.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan
1. | Sprawdzenie 5 do 10 badan z wybranych Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym Wyniki powinny by¢
powierzchni losowo elementéw w kazdej okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci zgodne z wymaganiami
dostarczonej partii wyrobow wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. pkt.2 i katalogiem
liczacej do 1000 elementéw liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, (informacja) producenta
mikrometréw itp.)
2. | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa 1 SST (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z pkt. 21 pkt. 5,

- prawidiowos¢ wykonania wykop6w,

- poprawnos¢ ustawienia konstrukcji wsporczych znakéw,

- prawidtowos¢ potaczenia tarcz znakéw z konstrukeja wsporcza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczgce obmiaru robot
‘Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 szt.(sztuka) wykonanego znaku, na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcéw materiatéw, wyniki pomiaréw i badan z biezacej
kontroli materiatéw i robot.

8.2. Rodzaje odbioréow

Odbiér oznakowania pionowego obejmuje:

a)  odbidr ostateczny,

b)  odbiér pogwarancyjny,

wedtug zasad okreslonych w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platmo$¢ za 1 szt. wykonanego znaku drogowego pionowego nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robét i
zastosowanych materiatow.
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Cena wykonania robot obejmuije:

10.

10.1.

1.
2.
3.

10.

11.

12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.

19.

20.

21.
22.

23.
24.

25.
26.
27.

28.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup 1 dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

ustawienie konstrukcji wsporczych znakéw z ewentualnym wykonaniem fundamentéw,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa i n/n SST,
przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w n/n SST,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

PN-EN 10210-1 Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Czg$¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10210-2 Ksztattowniki zamknigte wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Czg§¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.

PN-EN 10224 Rury i zlaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych plynéw wodnych. Warunki
techniczne dostawy.

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia.

PN-EN 1179 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czg$¢ 1: Ogélne warunki techniczne
dostawy.

PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czg$¢ 2: Warunki techniczne dostawy
stali konstrukcyjnych niestopowych.

PN-EN 10025-3 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 3: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziamistych po normalizowaniu lub walcowaniu
normalizujacym.

PN-EN 100254 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czg$¢ 4: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziamistych po walcowaniu termomechanicznym.

PN-EN 10083-1 Stale do ulepszania cieplnego. Cz¢s¢ 1: Ogdlne warunki techniczne dostawy.

PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

PN-EN 10084 Stale do naweglania. Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10327 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly do obrébki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

PN-ENISO 7089 Podktadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A.

PN-ENISO 898-1

Wiasnosci mechaniczne czesei ztacznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopowej. Cze$¢ 1:
Sruby i §ruby dwustronne o okreslonych Klasach wasnosci. Gwint zwykly i drobnozwojny.

PN-ENISO 898-6 Wriasnosci mechaniczne czgdci ztacznych. Czgs¢ 6: Nakretki z okreslona wartoscia obcigzenia
prébnego. Gwint drobnozwojny

PN-EN 20898-2 Wiasnosci mechaniczne czesci zacznych. Nakretki z okreslonym obcigzeniem prébnym. Gwint
zwykly.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-89/1076/02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania ogolne.

PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowe. Czg$¢ 1: znaki state.

PN-EN/10142+A1 Stal niskoweglowa. Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w sposdb ciagly do
obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 485-1 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, taSmy i ptyty. Warunki techniczne kontroli i dostawy.

PN-EN 485-2 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Czg$¢ 2: Wiasciwosci mechaniczne.

PN-EN 485-3 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i plyty. Cz¢$¢ 3: Dopuszczalne odchytki wymiaréw i
ksztattu wyrobéw walcowanych na gorgco.

PN-EN 4854 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, taSmy i ptyty. Tolerancje ksztaltu i wymiar6w wyrobéw

walcowanych na zimno.
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29.  PN-EN60598-2 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegdtowe. Oprawy o$wietleniowe drogowe.
30. PN-EN60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

10.2. Inne dokumenty

31. Dz.U. RP Zalacznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. -Szczegélowe warunki techniczne dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drodze

32.  System dopuszczania do stosowania pionowych znakéw drogowych (Opracowanie: Transprojekt - Warszawa, 1994 r.
Projekt).

33. State odblaskowe znaki drogowe, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego U3, U4, U6, U7, U8, U9, U20, U21, U26, U27
oraz znaki dodatkowe AT, BT, R i W - zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych NR/2005-03-009, Warszawa,
2005 1.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.05.01
BARIERY OCHRONNE STALOWE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem barier ochronnych stalowych w ramach budowy drogi od strony zachodniej miasta Wysokie Mazowieckie od km
14+114,95 do km 2+078,10, wraz z budowa towarzyszacej infrastruktury techniczne;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SzczegSlowe] Specyfikacji Technicznej dotycza ustawienia barier ochronnych stalowych
bezprzekladkowych jednostronnych z prowadnica typu B oraz zakonczen barier stalowych.
Lokalizacje barier ochronnych stalowych nalezy przyjmowa¢ wg Dokumentacji Projektowe;.

14. OKkreslenia podstawowe

14.1.  Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobieZenia zjechaniu
pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korong drogi, przejechaniu pojazdu na
jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub
przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

14.2.  Stalowa bariera ochronna - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana ze stali z
profilowanej tasmy stalowe;.

1.4.3.  Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzialajaca
niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

144.  Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkéw bez posrednictwa
przekladek.

14.5.  Bariera podatna - bariera, ktorej odksztalcenie w czasie kolizji moze dochodzi¢ od 1,80 do 2,00 m. Stosuje si¢ do niej
oznaczenie ,,Lyp I””.

14.6.  Bariera wanocniona (bariera o ograniczonej podatnosci) - bariera, ktorej odksztalcenie w czasie kolizji moze wynosic¢ do
0,85 m. Stosuije si¢ do niej oznaczenie ,, Iyp II”.

14.7.  Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego (np. ceownika,
dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomigdzy prowadnica a stupkiem, ktdrego zadaniem jest
nadanie barierze korzysmiejszych wiasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze
prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania shupkdw nie jest odginana do dohu, lecz unoszona
ku gérze.

14.8.  Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taSmy stalowej, majacy za zadanie
umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna
odksztatcac si¢ stopniowo i w sposéb plastyczny.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,»Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

‘Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Materialy zastosowane do wykonania rob6t objetych zakresem n/n SST powinny by¢ dopuszczone do obrotu zgodnie z

obowigzujacymi przepisami.

‘Wymagania ogélne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

193



D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe

2.2, Materialy do wykonania barier
Do zastosowania na drogach i mostach dopuszcza si¢ jedynie takie bariery, ktére przeszly pomyslnie wymagany przepisami prawa
budowlanego proces certyfikacji.

Podstawa orzeczen o jakosci barier jest test zderzeniowy wykonywany wedlug zharmonizowanej normy europejskiej PN-EN 1317
[16] i [17] oraz okreslenie podstawowych parametréw funkcjonalnych zastosowanych drogowych barier ochronnych
zdefiniowanych ta norma tj.: poziom powstrzymywania, szeroko$¢ pracujaca, wskaznik intensywnosci zderzenia.

Zgodnie z zatozeniami Dokumentacjg Projektowa jako bariery ochronne stalowe nalezy zastosowa¢ bariery ochronne stalowe
bezprzekladkowe jednostronne, charakteryzujace si¢ nastgpujacymi parametrami:

Bariera przekladkowa jednostronna
poziom powstrzymywania H2
szeroko$¢ pracujaca W2
poziom intensywnosci zderzenia A

Materiatami do wykonania barier ochronnych stalowych objetych zakresem n/n SST sa:
- prowadnica (profilowana taSma stalowa),

- shupki,

- pas profilowy,

- wsporniki,

- elementy montazowe i polaczeniowe.

2.2.1. Prowadnica

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy zastosowa¢ bariery ochronne z prowadnica typu B, odpowiadajaca ustaleniom
producenta barier.

Otwory w prowadnicy i zakoficzeniach odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powloki antykorozyjnej.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wiazkach.

2.2.2.  Stupki

Jako stupki do barier mozna stosowac:

- dwuteownik ekonomiczny IPE 100 wg normy PN-H-93419 [9],

- ceownik giety na zimno [100 wg PN-EN 10162 [10].

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [7]. Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski peknigcia, zawalcowania i naderwania.

Dopuszczalne s3 usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia
i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchylke wymiarowa dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna
wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali StW lub S¥W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne odpowiadajace PN-EN 10025-1 [5], PN-EN
10025-2 [6] lub innej uzgodnione;.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.2.3. Elementy montaZowe i polgczeniowe

Pas profilowy powinien odpowiada¢ PN-EN 10162 [10].

Inne elementy bariery, jak taczniki, obejmy stupka, wspomiki, Sruby itp. Powinny by¢ zgodne z oferta producenta w zakresie
wymiaréw, odchylek wymiaréw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materialéw, zabezpieczenia antykorozyjnego.

Woszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania migdzy soba elementéw bariery powinny by¢ czyste,
gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych garbow.

2.2.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozjg

Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery powinien zapewni¢ trwalo$¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do
10 lat w warunkach normalnych i od 3 do 5 lat w $rodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 pm.

2.3. Materialy do wykonania elementéw betonowych

2.3.1. Beton i jego sktadniki

Do wykonania fundamentéw nalezy zastosowa¢ beton klasy C12/15 , odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 206-1 [1].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej “32,5” i powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 197-1[3].

194



D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo famane) powinny spelnia¢
wymagania PN-EN 12620 [2].
Woda powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Do wykonywania barier ochronnych stalowych mozna stosowac:

- zestawy sprzgtu specjalistycznego do montazu barier,

- wiertnice do wykonywania otworéw pod stupki,

- urzadzenia wbijajace lub wibromtoty do pograzania stupkéw w grunt,
- betoniarke przewozna,

- wibratory do betonu,

- drobne narzedzia do montazu,

oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac¢ si¢ dowolnym $rodkiem transportowym. Elementy konstrukcyjne barier nie powinny
wystawa¢ poza gabaryt Srodka transportu. Elementy diuzsze (np. profilowang taSme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w
opakowaniach producenta.

Elementy montazowe i potaczenia zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach producenta.

Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialow do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [15].

Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystenciji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami wywrotkami z wytworni z
Zapewnieniem utrzymywania whasciwej konsystencii.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacii projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace warunki w jakich
prowadzone beda roboty przy wykonywaniu barier ochronnych.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonywaniem wiasciwych robdt nalezy, na podstawie Dokumentacii Projektowej, SST 1 wskazan Inspektora Nadzoru :
- wytyczy¢ trasg barier przy uzyciu sprzetu geodezyjnego,

- ustali¢ lokalizacj¢ stupkéw,

- okredli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery,

- okredli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych barier,

- ustali¢ miejsca przerw, przej$¢ i przejazdéw w barierze.

53. Osadzenie stupkéw
Sposdb osadzania shupkéw, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy jego odksztatcen lub uszkodzen oraz
rodzaj sprzetu i jego charakterystyke techniczna, zaproponuje Wykonawca i przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceeptacii.

5.3.1. Stupi osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotow pod stupki

Jezeli Inspektor Nadzoru nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:

- przy wykonywaniu otworéw wiertnica - Srednica otworu powinna by¢ wigksza o okolo 20 cm od najwigkszego wymiaru
poprzecznego stupka, a glebokos¢ otworu - 1,35 m.,

- przy recznym wykonywaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego mogg wynosi¢ 30x30 cm, a
glebokode otworu co najmniej 0,75 m przy wypelnianiu betonem otworu gruntowego.
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5.3.1.2. Osadzenie stupkow w otworach wypetnionych gruntem

Jezeli Inspektor Nadzoru nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio otworach (dofach) powinno

uwzgledniac:

- zachowanie prawidtowego polozenia i pelnej réwnolegto$ci stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich szablonéw,

- wzmocnienie dna otworu warstwa thucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min 5 cm,

- wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m’ piasku) lub zageszczonym gruntem
rodzimym, przy czym wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jezeli Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to

Wykonawca przedstawi do akeeptacji Inspektora Nadzoru :

- sposdb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,

- rodzaj sprzgtu wraz z jego charakterystyk techniczng, dotyczacy wrzadzen whijajacych (np. miotéw, bab, kafaréw) recznych lub
mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych otwordw w
prowadnicy, shuzacych do zamocowania stupka wynosi + 1 1mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest
wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania przektadek i wynosi + 6mm.

5.4. Montaz barier ochronnych

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez

producenta bariery.

Minimalna dtugo$¢ odcinka o pelnej wysokosci oraz skosy poczatkowe i koficowe zastosowanej bariery powinny by¢ zgodne z

parametrami z testu zderzeniowego.

Wysoko$§¢ stalowych barier ochronnych mierzona od powierzchni, na ktérej podczas kolizji znajduje si¢ kolo pojazdu

samochodowego, do gomej krawedzi prowadnicy bariery powinna wynosi¢ 0,75m.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek ograniczonych wielkoécia otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢

do zapewnienia réwnej 1 ptynnej linii prowadnic bariery w planie i w profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cigé, naruszajacych powloke cynkowsa

poszczegblnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki taSmy profilowej, nakladajac nastgpny odcinek na wytloczenie

odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby kofice odcinkéw taSmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd

przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki taSmy sa Iaczone ze soba zwykle przy uzyciu $rub
noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde taczenie.

Przy montazu bariery nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z Dokumentacijg Projektowa i wytycznymi producenta

barier:

- odcinkéw poczatkowych i koficowych bariery, o wiasciwej dlugosci odcinka, zastosowaniem tacznikéw ukosnych w miejscach
niezbednych przy polaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w
miejscach przewidzianych dla barier skrajnych,

- przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze.

Odcinki poczatkowe 1 koficowe musza by¢ zaglebione 1 zakotwione w gruncie.

Zakonczenia barier niezagltebione w gruncie powinny by¢ wyposazone w koficwki przetestowane zderzeniowo.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone — po prawej stronie jezdni,

b) biate —po lewej stronie jezdni.

Odlegltoéci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami w ,.Szczegtowych warunkach

technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych. ..” [21].

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru :
- deklaracje zgodnosci na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga,
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- deklaracje zgodnosci na materialy: ksztattowniki stalowe, cement.
Z uwagi na nieskomplikowany charakter rob6t betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonywania badan materiatéw do tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania i odbioru robaét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Woszystkie materialy dostarczone na budowe z (aprobatami technicznymi) deklaracjami zgodnoéci producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnione] jednostce zbadanie wiasciwoéci dostarczonych wyrobéw i
materialéw w zakresie wymagan podanych w pkt.2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych

przez producenta
Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan
1. | Sprawdzenie 5 do 10 badan z wybranych Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym Wyniki powinny by¢
powierzchni losowo elementéw w kazdej okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci zgodne z wymaganiami
dostarczonej partii wyrobow wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. p-2 ikatalogiem
liczacej do 1000 elementéw liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, (informacjg) producenta
mikrometréw itp.) barier
2. | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania i odbioru robot

W czasie wykonywania i odbioru robét nalezy zbadac:

a) zgodnos$¢ wykonania barier z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnie z pkt.2 i katalogiem (informacjg) producenta barier,

c) prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z pkt. 5.3.,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pkt.5.3.,

e) poprawno$¢ ustawienia shupkéw, zgodnie z pkt.5.3.,

f) poprawno$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z pkt.5.4.,

g) poprawnos$¢ wykonania ew. rob6t betonowych,

h) poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z pkt5 i w odlegtosciach ustalonych w ,.Szczegétowych
warunkach technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych...” [21].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanej stalowej bariery ochronnej, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbioréow

Odbiér stalowych barier ochronnych obejmuje:

a)  odbidr ostateczny,

b)  odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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9.2.

- ustawienie stupkéw bariery,

Cena jednostki obmiarowej

Plamos¢ za 1 m wykonanej bariery ochronnej bedzie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét i materiatéw w oparciu o
pomiary 1 wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw barier,

- montaz barier w sposdb zapewniajacy stabilnos¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w SST,

- uporzadkowanie terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.
2. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
3. PN-EN197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
4. PN-B-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
5. PN-EN10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgd¢ 1: Ogllne warunki techniczne
dostawy.
6. PN-EN10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukeyjnych niestopowych.
7. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.
8. PN-EN 10279 Ceowniki stalowe walcowane na goraco. Tolerancje ksztattu, wymiaréw i masy.
9. PN-H-93419 Dwuteowniki stalowe réwnolegloscienne walcowane na goraco. Wymiary.
10. PN-EN 10162 Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dostawy. Tolerancje wymiaréw 1
przekroju poprzecznego.
11.  PN-ENISO4016 Sruby z them szesciokatnym. Klasa doktadnosci C.
12. PN-ENISO 8765 Stuby z them szesciokatnym, z gwintem metrycznym drobnozwojnym. Klasy doktadnosci A i B.
13.  PN-ENISO 4014 Stuby z them szesciokatnym. Klasy doktadnosci A iB.
14.  PN-EN 24015 Sruby z them szesciokatnym z trzpieniem zmniejszonym (Srednica trzpienia = $rednicy podziatowej).
Klasa doktadnosci B.
15. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
16. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace drogg - Czg$¢ 1: Terminologia i ogélne kryteria metod badan.
17.  PN-EN 13172 Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych 1
metody badan barier ochronnych.
18.  PN-EN 13175 Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobéw i ocena zgodnosci
dotyczaca systeméw powstrzymujgcych pojazd.
10.2. Inne dokumenty
19.  Wiytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych, GDDKIA - Warszawa, kwiecien 2010r.
20. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich
krajowych 1 wojewddzkich z p6zniejszymi zmianami. GDDP, Warszawa, 1989 1.
21.  Dz.U. RP Zafacznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. -Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i

sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunki ich umieszczania na drodze
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.06.02
URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w ramach budowy drogi od strony zachodniej miasta Wysokie
Mazowieckie od km 1+114,95 do km 24+078,10, wraz z budowa towarzyszacej infrastruktury techniczne;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych i
obejmuja wykonanie balustrad U-11a.

Doktadna lokalizacja wg. Dokumentacji Projektowe;.

14. OKkreslenia podstawowe
Podstawowe okreSlenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

‘Wymagania ogélne dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczgce materialow
‘Wymagania ogélne dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

2.2, Materialy do wykonania balustrad

Kazdy materiat zaproponowany przez Wykonawce do wykonania balustrady powinien posiada¢ dokument stwierdzajacy
dopuszczenie do zastosowania w budownictwie.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu balustrad zgodnie z zasadami niniejszej SST, sa:

2.2.1. Stupki, panele i elementy metalowe

2.2.1.1. Wymagania dla ptaskownikow

Powierzchnia ptaskownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia,
zawalcowania i naderwania.

Dopuszczalne s usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie, z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia
i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ plaskownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla
plaskownika.

Plaskowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ptaskownika. Powierzchnia konicéw ptaskownika nie powinna
wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Plaskowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ whasnosci mechaniczne wedtug PN-EN 10025-1 [8], PN-EN 10025-2
[9] lub innej uzgodnionej stali i normy pomigdzy sktadajacym zaméwienie a dostawca.

2.2.1.2. Wymagania dla tgcznikow metalowych do mocowania elementow balustrady

Woszystkie drobne ocynkowane faczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy soba elementéw balustrady jak Sruby,
wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢ naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

‘Wriasnosci mechaniczne tacznikéw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN ISO 898-1 [19] lub innej uzgodnione;.
Do kazdej partii dostawy, na zadanie sktadajacego zamdwienie, powinno by¢ wystawione przez wytworcg zaswiadczenie
zawierajace co najmniej: date wystawienia zaSwiadczenia, nazwe i adres wytwdrmi, oznaczenie wyrobu, liczbe dostarczonych sztuk,
ew. mase partii, wyniki badan oraz podpis i piecze¢ wytwomi.
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Dostawa moze by¢ dostarczona w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkoci i masy
Wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przez uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania: a) umiarkowanych 8 pm, b) ciezkich - 12pum.

2.2.1.3. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli Dokumentacja Projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementéw ogrodzenia, to
drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-EN ISO 14343 [14], PN-EN ISO 14341 [15], PN-EN 756 [16], PN-EN ISO
636 [17], odpowiednio

dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci element6w taczonych, lub od 6 do 8 mm gdy elementy taczone s grubsze niz
15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smar6éw.

Wytrzymatos$¢ drutéw na rozcigganie powinna wynosic:

Srednica drutu, mm Wytrzymatos$¢ na rozciaganie
od12do 1,6 od 750 do 1200 MPa
0d2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa

powyzej 3,0 0od450do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktada¢ si¢ z jednego odcinka drutu, a
zwoje nie powinny by¢ splatane. Kazdy krag drutu powinien by¢ zwigzany migkkim drutem co najmniej w trzech miejscach. Drut na
szpulach powinien sktada¢ si¢ z jednego odcinka o regulamych i niesplatanych zwojach, nawinietych regulamie i $cidle na catej
szerokosci szpuli. Prety w pakietach powinny by¢ zwigzane migkkim drutem, co najmniej w dwdch miejscach, w wiazki o masie od
10 do 40 kg. ¥ aczna maksymalna masa pakowanych drutéw i pretéw nie powinna przekracza¢ 50 kg netto.

Kazdy krag, szpula drutu i wigzka pretéw powinna mie¢ przywieszke co najmniej z danymi: nazwa wytworcy, oznaczeniem wyrobu,
numerem partii drutu (prgtéw), masa netto, potwierdzeniem kontroli o jako$ci wyrobu.

Do kazdej partii drutéw wytwdrca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane sg nastepujace wyniki badan: ogledziny
zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skiadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymalodci drutu na rozcigganie,
sprawdzenie sprezystosci drutu, sprawdzenie kregéw drutu i pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wiasnosci drutéw lub pretow z
norma.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw wywotujacych korozje.

2.2.2. Beton i jego sktadniki

Beton klasy C16/20 do wykonania fundamentéw pod stupki powinien odpowiada¢ PN-EN 206-1 [1].

Sktadniki betonu:

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”, odpowiadajacym wymaganiom
normy PN-EN 197-1 [4].

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 [2].

‘Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [5]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitna.

2.2.3. Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania nalezy uzywa¢ materialy zaakceptowane wczesniej przez Inspektora Nadzoru.

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobdw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych wymagan oraz nie
sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania balustrad

Wykonawca przystepujacy do wykonania balustrad powinien wykazac si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- betoniarek przewoznych , do wykonywania fundamentéw betonowych ,;na mokro”,

- $rodkéw transportu materiatéw,

- koparek,

- przewoznych zbiornikéw do wody,

- wiertnic, do wykonywania otworéw pod stupki,

- sprzetu spawalniczego, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
‘Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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4.2, Transport materialow

Plaskowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wiazkach. W przypadku tadowania na srodek transportu
wigcej niz jednej partii wyrobéw nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych
zalecana jest ostrozno$¢ ze wzgledu na podatno$¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [21].

Transport mieszanki betonowej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ skladu mieszanki oraz nie powinien powodowaé segregacii
sktadnikéw lub zanieczyszczenia mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane balustrady.

5.2. Wykonanie robét

5.2.1. Wykonanie dotow pod stupki

Przed wykonaniem rob6t nalezy wytyczy¢ lokalizacje balustrad na podstawie Dokumentacji Projektowej, SST lub zalecen
Inspektora Nadzoru.

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw shupka, a glebokos¢ dostosowang do
wymagan producenta ogrodzen i warunkéw miejscowych.

5.2.2. Ustawienie stupkoéw wraz 7 wykonaniem fundamentow betonowych pod stupki

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwér mieszanka betonowa. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy
podeprzet.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzysta¢ do dalszych prac co najmniej po 7
dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.2.3. Ustawienie stupkow
Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajacego ruch
pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci.

5.2.4. Wykonanie balustrady

Balustrada powinna zosta¢ wykonana w postaci ram z plaskownikéw wypetnionych szczeblinami z ptaskownikéw. Przeswit miedzy
pionowymi szczeblinami nie powinien by¢ wigkszy niz 14 cm.

Zaleca si¢ wykonanie jednakowych odleglosci miedzy stupkami /2,0 m do 2,5 nv/, w celu zachowania mozliwie jednego wymiaru
ramy.

Konstrukcja balustrady oraz sposéb potaczenia konstrukcji z fundamentem, powinny by¢ zgodne z propozycja Wykonawcy
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Go6my element balustrady stanowigcy pochwyt powinien znajdowac si¢ na wysokosci 1,2 m od poziomu terenu.

Dolny poziomy element konstrukc;ji balustrady taczacy szczebliny nie moze znajdowac si¢ powyzej 12 cm od poziomu terenu.

5.2.5. Wykonanie spawanych ztqgcz elementow balustrady

Zlacza spawane elementow balustrady powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [13].

Wytizymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchylki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5
mm dla grubodci spoiny do 6 mmi + 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztaczach zaktadkowych 1 nakladkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz
1 mm.

5.2.6. Malowanie

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrze$nia, wylacznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze
powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak réwniez malowa¢ metoda
natryskowg w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujgcej mgly i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad przy malowaniu ogrodzen:

z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, thuszcz, rdzg, zgorzeling, ew. starg, tuszczaca si¢ farbg i inne
zabrudzenia, zmniejszajace przyczepno$¢ farby do podioza; przez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych,
odrdzewiaczy chemicznych, materialéw $ciernych, piaskowanie, odpalanie, tugowanie lub przy zastosowaniu innych $rodkéw,
zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [12],

przed malowaniem nalezy wypelni¢ welebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub szpachléwek ogdlnego stosowania, a
nastepnie - wygladzi¢ i zeszlifowac podioze pod farbe,
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do malowania mozna stosowa¢ farby ogélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci, z nie
przekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe, itp.) oraz

¢) rozcienczalniki, zalecone przez producenta stosowane;j farby,
farbe dhuzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,.kozucha” (zestalonej substanciji blonotworczej na
powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie 1zejszych i cigzszych skladnikéw farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby,
ew. przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu 1 innych zanieczyszczen),
malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ew. metoda natryskowa (pistoletami elektrycznymi,
urzadzeniami kompresorowymi itp.),
z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farba nawierzchniowa, przy czym kazda nastgpna
warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu warstwy poprzednie;.
Rodzaj farby oraz liczbg jej warstw zastosowanych przy malowaniu okresli Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.
Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu na
najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekéw sygnalizujacych korozje stupka.
Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska, z niskg zawartoScig m.in.
niearomatycznych rozpuszczalnikow.
Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru badania na zawarto$¢
szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).
Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do izolowanych zbiornikéw, w
celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacii i detoksykacji.
Kolor zastosowanych balustrad Wykonawca powinien uzgodni¢ z Inwestorem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jako$ci oraz wykona¢ badania
materialéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw.
6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot
Woszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzajbadania |  Liczbabadan Opis badan | Ocena wynikéw badar
1 Sprawdzenie |od 5 do 10 badanz | Powierzchni¢ zbadaé¢ nieuzbrojonym Wyniki badan
powierzchni | wybranych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia glebokos$ci powinny by¢ zgodne z
elementow w kazdej | wad uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. wymaganiami punktu
dostarczonej partii liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, 2.2.
wyrobow liczacej do | mikrometréw itp.)
1000
2 Sprawdzenie | elementéw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2.  Kontrola w czasie wykonywania balustrady

W czasie wykonywania balustrady nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania balustrady z Dokumentacjg Projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2.2,

¢) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.2.1,

d) poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.2.2,

e) poprawnos¢ ustawienia shupkéw, zgodnie z punktem 5.2.215.2.3,
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f) prawidtowos¢ wykonania balustrady, zgodnie z punktem 5.2.4.

W przypadku wykonania spawanych zigczy balustrady:

a) przed ogledzinami, spoin¢ i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z
zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

b) ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw
spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

¢) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin,

d) zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtdmym spawaniem.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez Inspektora Nadzoru
odrzucone.

Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogodlne dotyczace obmiaru robot
‘Wymagania ogélne dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych jest 1 m (jeden metr) rzeczywistej dtugosci urzadzenia.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne uzyskane od dostawcéw materialéw, wyniki pomiaréw i badan z biezacej
kontroli materialéw i robot.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbiér balustrad obejmuje:

a)  odbidr ostateczny,

b)  odbiér pogwarancyjny,

wedtug zasad okreslonych w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ za 1 m wykonanej balustrady nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robét w oparciu o pomiary i wyniki

badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe przy wytyczeniu linii balustrady oraz rozstawu stupkéw,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw balustrady,

- zakup i dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej,

- wykonanie dotkéw pod stupki,

- zainstalowanie stupkéw balustrady w fundamencie betonowym,

- ew. jednokrotne malowanie wykonanej balustrady /na polecenie Inspektora Nadzoru/,

- doprowadzenie terenu wzdhuz balustrady do stanu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej
albo wedtug zalecen Inspektora Nadzoru,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.
2. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
3. PN-EN934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czg$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,

zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie

203



D-07.06.02 Urzgdzenia zabezpieczajgce ruch pieszych

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

PN-EN 197-1
PN-EN 1008

PN-H-97080-06
PN-EN 1179

PN-EN 10025-1
PN-EN 10025-2

PN-EN 10025-3

PN-EN 100254

PNENISO8501-1

PN-M-69011

PN-ENISO 14343

PN-ENISO 14341

PN-EN 756

PN-ENISO 636

PN-EN 970
PN-ENISO 898-1

BN-89/1076-02

BN-88/6731-08

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Ochrona czasowa. Warunki rodowiskowe ekspozycji.

Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgd¢ 1: Ogllne warunki techniczne
dostawy.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukeyjnych niestopowych.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czg$¢ 3: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub walcowaniu
normalizujagcym.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czg$¢ 4: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziamistych po walcowaniu termomechanicznym.
Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni. Cze$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wezesniej natozonych powlok.
Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, tasmy elektrodowe, druty i prety do spawania
stali nierdzewnych i zaroodpomych. Klasyfikacja.

Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe 1 stopiwo do spawania tukowego elektroda
metalowg w ostonie gazu stali niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja.

Materiaty dodatkowe do spawania. Druty lite oraz kombinacje drutéw litych i proszkowych z
topnikami do spawania tukiem krytym stali niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja.
Materiaty dodatkowe do spawania. Prety, druty i stopiwa do spawania elektrodg wolframowa w
ostonie gazu obojetnego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja.

Spawalnictwo. Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania wizualne.

Wiasnosci mechaniczne czesci Zlacznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopowej. Czg$¢ 1:
Stuby i $ruby dwustronne o okreslonych klasach wiasnoéci. Gwint zwykly i drobnozwojny.

Ochrona przez korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych,
staliwnych i Zeliwnych. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.01.02
KRAWEZNIKI KAMIENNE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw kamiennych w ramach budowy drogi od strony zachodniej miasta Wysokie Mazowieckie od km
14+114,95 do km 2+078,10, wraz z budowa towarzyszacej infrastruktury techniczne;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegétowej Specyfikaciji Technicznej dotycza robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych

1obejmuja:

- ustawienie kraweznikéw kamiennych ulicznych 20x30 cm na tawie betonowej z oporem i podsypce cementowo-piaskowe;j /1:4/
gr.5cm,

- ustawienie kraweznikéw kamiennych najazdowych 20x22 cm na fawie betonowej z oporem i podsypce cementowo-piaskowej
/1:4/ gr.5 cm,

- ustawienie kraweznikéw / opornikéw kamiennych 12x25 cm na tawie betonowej z oporem i podsypce cementowo-piaskowej /1:4/
gr.5cm.

Dokiadna lokalizacja poszczegdlnych kraweznikéw wg Dokumentacji Projektowe;.

14. OKkreslenia podstawowe
141.  Kraweiniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Ltawa - warstwano$na stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyréwnawcza wtozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
,»Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczgce materialow
‘Wymagania ogélne dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2, Materiaty do wykonania kraweznikow
Materialami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikéw zgodnie z zasadami n/n SST sa:

2.2.1. Krawegziniki kamienne

2.2.1.1. Wymagania ogélne wobec kraweinikow

—  jesli nie ustalono inaczej, krawgzniki powinny by¢ dostarczane o diugosci 1 m,

—  w przypadku kraweznikéw tukowych dlugo$é jest dtuzszym wymiarem; minimalna dlugos¢ kraweznikéw tukowych powinna
wynosi¢ 50 cm, dlugo$¢ maksymalng okresla producent; krawezniki ukowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem
promienia powierzchni pionowej; dtugos¢ catkowitg kilku kraweznikéw tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na
krawedziach wspdlnych powierzchni widocznych; kofice kraweznikéw tukowych powinny by¢ zaokraglone,

— ostre krawedzie kraweznikéw mogg mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekraczajacych 2 mmy;
wymiary wiekszych faz, zaokraglonych narozy lub skoséw, jesli sa stosowane, powinny by¢ okreslone przez dostawce lub
Zamawiajacego,

— napowierzchni czotowej krawgznikéw nie powinno by¢ otworéw montazowych.
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2.2.1.2. Przechowywanie kraweinikow
Krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wg typéw, rodzajéw, odmian i wielkosci.

Krawgzniki drogowe, z obrobionymi powierzchniami, nalezy sktadowaé na powierzchniach spodu, w szeregu na podkladach
drewnianych.
Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podkladek pomiedzy
poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.
Krawegzniki drogowe, bez obrobionych powierzchni, dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysoko$é
stoséw nie powinna przekracza¢ 1.4 m.

2.2.1.3. Wymagania techniczne wobec kraweinikow
‘Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [6] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [6]

Lp.

Cecha

Norma

Wymagani

a

Dopuszczalne odchytki, w mm
a) catkowitej szerokosci i wysokosci
— pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi
— pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang
— pomiedzy dwoma powierzchniami
obrabianymi
b) na skosach kraweznikéw z faza, w mm
— powierzchnie pitowane
— powierzchnie ciosane
— powierzchnie obrabiane
¢) powierzchni czotowych kraweznikéw
prostych, w mm
— prostoliniowos¢ krawedzi réwnolegtych do
powierzchni gérmej
— prostoliniowos¢ krawedzi prostopadtych do
powierzchni gérmej, 3 mm od géry
— prostopadtos¢ pomigdzy powierzchniami
gémg i czotowa, gdy tworza one kat prosty
— nieréwnosci gérnej powierzchni
— prostopadtos$¢ pomigdzy powierzchnia gérna
i powierzchnig tylng
d) promien kraweznikéw tukowych z
powierzchnig ciosang lub obrabiang, w
poréwnaniu z powierzchnig po obrébce
mechanicznej
e) nieréwnosci (wypuklosci i wklgstosci)
powierzchni czotowej, w mm
— ciosanej
— z grubg fakturg
— z drobna fakturg

PN-EN 1343, zat. A [6]

Szeroko$¢

Wysokos¢

Klasa 1

Klasa 2

+ 10 + 30
+ 5 30
+3 + 10

=20
=20
=10

Klasa 2

+2
+15
+5

obrabiane

wszystkie krawezniki £ 5

2% warto$ci zadeklarowanej

+10, -15
+ 5 =10
+3 -3

Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach
szczegblnych zastosowan — norma dopuszcza
inne rodzaje badan)

PN-EN 12371 [7]

Odporme (< 20% zmiany wytrzymatosci na zginanie)

Wytrizymatos$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢

zadeklarowana przez producenta, przy czym dla

zastosowan na:

— obszarach ruchu pieszego i rowerowego

— obszarach dostepnych dla lekkich pojazdéw i
motocykli i sporadycznie dla samochodéw;
wjazd do garazy

— terenach spacerowych, placach targowych,
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czgsto uzywanych
przez samochody cigzarowe

— drogach i ulicach, stacjach benzynowych

PN-EN 12372 [8],
PN-EN 1343, zat. B [6]

Zalecone minimalne obcigzenie ni

35
6,0

9,0

14,0

250

szczace, w KN
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4 | Wyglad PN-EN 1343 [6] 1. Prébka odniesienia powinna poka-zywa¢ wyglad
gotowego wyrobu oraz dawa¢ przyblizone pojecie w
odniesieniu do barwy, wzoru uzy-lenia, struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasigkliwo$¢ (W % masy), badana wg PN-EN 13755
[10], powinna by¢ zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407 [9], powinien
by¢ dostarczony przez producenta

4. Chemiczna obrébka powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyrdb byl jej poddany i jaki byt
rodzaj obrébki

2.2.2. Cement

Cement portlandzki do zaprawy i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom normy PN-EN 197-1 [4].

Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [11].

2.2.3. Woda
Woda zastosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [5].

2.2.4. Piasek

Piasek naturalny o uziarnieniu 0/2 mm, uzyty do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 13139 [3].

Zawarto$¢ pyléw w zastosowanym kruszywie nie powinna przekracza¢ 8 % /kategoria 3/.

Piaski nie powinny posiada¢ sktadnikéw organicznych.

2.2.5. Beton
Do wykonania tawy nalezy zastosowa¢ beton zwykty C8/10, spetniajacy wymagania PN-EN 206-1 [2]

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do ustawienia kraweznikow

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
‘Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2 Transport materialow

4.2.1.  Krawezniki

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Krawezniki nalezy uklada¢ na podkiadach drewnianych, rzedami, dlugoscia w kierunku jazdy $rodka transportowego.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przekladkami
splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubosc¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki bez obrobionych powierzchni mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uklada¢é w dwu lub wigcej
warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych $rodka transportowego.

4.2.2. Mieszanka betonowa C8/10

Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami wywrotkami z wytwérni z
zapewnieniem utrzymywania wiasciwej konsystencii.

4.2.3. Cement

Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].

4.2.4. Piasek naturalny
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji 1 harmonogram rob6t, uwzgledniajace wszystkie warunki w
jakich beda wykonywane roboty zwigzane z ustawianiem kraweznikow.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokoéci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie tawy betonowej

Lawy betonowe nalezy wykona¢ z betonu klasy C8/10 w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami.
Lawa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.

5.2.3. Ustawienie krawezinika

Krawezniki 1 oporniki nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacja podana w Dokumentacji Projektowej na tawach betonowych z oporem,
na podsypce cementowo-piaskowej /1:4/ grubosci 5 cm.

W przypadku regulacji pionowej krawgznikéw fawe betonowa po usunieciu kraweznika nalezy oczysci¢ z luznego materialu, a
nastgpnie uzupehi¢ betonem w szalunku do wymaganej niwelety.

Tylna $cianka kraweznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym ubitym

gruntem przepuszczalnym.
Na tukach mozna ustawia¢ krawezniki tukowe lub krétkie, odpowiednio docigte. Euki o promieniu powyzej 15 m mozna wykonac z
kraweznikéw prostych.

Swiatlo kraweznikéw ulicznych 20x30 cm od strony jezdni powinno wynosié 12 cm.
Krawezniki najazdowe 20x22 cm powinny zosta¢ wtopione do wysokosci 3 cm przy zjazdach.
Krawezniki / oporniki 12x25 cm powinny zosta¢ wtopione do poziomu nawierzchni.

Niweleta podiuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta jezdni drogi.

5.2.4. Wypetnienie spoin

Szeroko$¢ spoin pomiedzy kraweznikami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

Spoiny kraweznikéw nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Spoiny przed wypetnieniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkt. 2 (tablicy 1),

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badant Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng

uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami normy

PN-EN 1343 [6].

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw kamiennych powinny obejmowac wiasciwosci,

okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.1.
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6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu poduznego gérmej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa.
Profil podtuzny gémej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 mtawy,
b) wymiary faw.
‘Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
¢) réwno$¢ gérmej powierzchni taw.
Réwnose gomej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe; faty.
Prze$wit pomigdzy géma powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywa¢ §ladu
urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z thucznia, badane préba wyjecia poszczegdinych ziarmn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziama z tawy,
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gémej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi * 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

c) réwno$¢ gomej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdéch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomigdzy gérng powierzchnia kraweznika i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypekione catkowicie na peing glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 metr (m) ustawionego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie zaswiadczenia o jakosci materiatéw, wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli
materialéw i robot.

8.2. Rodzaje odbiorow

Roboty objete niniejsza SST podlegaja nastepujacym odbiorom:

a)  odbidr robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu (fawa betonowa, podsypka),

b)  odbidr ostateczny (wszystkie elementy robét objetych n/n SST)

¢)  odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ za 1 m ustawionego kraweznika kamiennego nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych rob6t na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
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ek LN =

10.
11.
12.

zakup 1 dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw podstawowych i pomocniczych,
ew. wykonanie i rozebranie szalunku tawy fundamentowej,

dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie kraweznikow,

przygotowanie zaprawy cementowej 1 wypetnienie nig spoin,
zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie niezbgdnych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie 1 ocena przydatosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metody badan

PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod dziataniem sity
skupionej

PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasiakliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.02.02
CHODNIKI Z KOSTEK BRUKOWYCH BETONOWYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem chodnikéw z kostek brukowych betonowych w ramach budowy drogi od strony zachodniej miasta Wysokie
Mazowieckie od km 1+114,95 do km 24+078,10, wraz z budowa towarzyszacej infrastruktury techniczne;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczacej wykonania nawierzchni chodnikéw z betonowej kostki
brukowej obejmuja wykonanie nawierzchni chodnikéw z betonowej kostki brukowej o gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej
gr. 5 cmi warstwie podbudowy gr. 14 cm z mieszanki kruszywa niezwigzanego Cs.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako material nawierzchni, ktéry spetnia
nastepujace warunki:
w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, Zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru poziomego
mniejszego niz 50 mmy;

catkowita dlugos¢ kostki podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.
UWAGA: Tych dwdéch wymagan nie stosuje si¢ do elementéw uzupehiajacych.
1.4.2.  Element uzupemiajgcy - caly element, lub czgs¢ kostki, ktdry jest stosowany do uzupetnienia i umozliwia uzyskanie
obszaru catkowicie wybrukowanego.
1.4.3. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktdrej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z innego
materiatu.
Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
“Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow
Wymagania ogélne dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2, Materiaty do wykonania robot

Materialami stosowanymi przy budowie chodnikéw z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami n/n Szczegdlowej
Specyfikacji Technicznej sa:

2.2.1. Betonowa kostka brukowa

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338 [1].

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1338 [1] nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.

Odpomos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1338 [1] < 1,0 ke/m” przy czym zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/m’.

Wytrzymatoéé charakterystyczna na rozciaganie przy roziupywaniu nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden pojedynczy
wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i1 nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania.

Scieralnos¢ na szerokiej tarczy Sciemej wedtug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym
zgodnie z metoda z zatacznika G/ lub 18000mm’*/5000mm’ /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda alternatywng opisang w
zafgczniku H/.

211



D-08.02.02 Chodhniki z kostek brukowych betonowych

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchylki wymiaréw betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny wynosic:

- dla dlugodci i szerokosci *+2 mm

- dlagrubosci +3 mm

Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm.

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nieprostokatnym, odchylki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢ deklarowane
przez producenta.

Maksymalna dopuszczalna réznica pomiedzy pomiarami dwdch przekatych prostokatnej kostki, ktdrej dugos¢ przekatnych
przekracza 300 mm wynosi + 3 mm.

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchytki od ptaskosci i pofalowania podane w tabeli
nr 1 nalezy stosowac dla gérmej powierzchni, ktéra zaprojektowano jako ptaska. O ile nie przewidziano, aby géma powierzchnia byta
plaska, producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczace dopuszczalnych odchytek.

Tablica 1. Odchylki plaskosci i pofalowania

Dhugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuklos$é Maksymalna wklestosé
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 20 1,5

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglgd

Gérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy
lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystgpowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sa uwazane za
istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta.
Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Rémice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcéw i warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zalacznika J, powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réinice w jednolitodci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
whasciwosci surowcdw lub przez zmiang warunkéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne.

Kolor kostek zastosowanych do wykonania chodnikéw powinien by¢ zgodny z zaleceniami Inwestora.

2.2.2. Kruszywo na podsypke

Piasek naturalny o uziarnieniu 0/2 mm, uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13139 [3].
Zawarto$¢ pyléw w zastosowanym kruszywie nie powinna przekracza¢ 8 % /kategoria 3/.

Piaski nie powinny posiada¢ sktadnikéw organicznych.

2.2.3. Kruszywo na podbudowe

Materialem do wykonania podbudowy powinny by¢ kruszywa posiadajace aprobatg IBDiM.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Do wykonania warstw podbudowy nalezy zastosowa¢ mieszanki kruszywa niezwigzanego Csy 0 uziarnieniu 0/31,5 mm. Za zgoda
Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢ zastosowanie mieszanek o innym uziarnieniu, zgodnym z wymaganiami WT-4 [9]. Krzywa
uziarnienia mieszanki kruszywa powinna leze¢ pomigdzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia, podanymi w WT-4 [9].
Krzywa uziamienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gomej krzywej
granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy

‘Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Rozdziat przeznaczonych do zastosowania w warstwie: Odniesienie
w Wiadciwodé podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej do tablicy w
PN-EN nawierzchni drogi obcigzonej nawierzchni drogi obciazonej PN-EN 13242:
13242:2004 ruchem ruchem 2004
KRIKR2 | KR3KR6 KRI:KR2 | KR3:KR6
0,063;0.5; 1;2;4;5,6; 8; 11,2; 16; 22.4; 31,5; 45; 63,190
4.1-42 | Zestaw sit# (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziamienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15, Gc85/15, G¢80/20, G¢80/20,
431 Gg85, Gg85, Gg80, Gg80, Tabl.2
Ga85 Ga85 Ga75 Ga75
Oggdlne granice i tolerancje
432 uziarnienia kruszywa grubego na GINR GINR GT20/15 GT20/15 Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziamienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa o GTINR, GTINR, GTgl0, GTgl0, Tabl 4
- ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933- GTANR GTANR GTA20 GTA20 )
1
Ksztalt kruszywa grubego
wg PN-EN 9334
2) mal Ine wartodci wkaznil Flxg Flxg Fls, Fls, Tabl. 5
44 I
plaskosci
lub b) maksymalne wartosci
Wb D)k Sh Sh Sl Sl Tabl.6
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej
4.5 lub famanych oraz ziaren catkowicie Car Car Cszo Cszo Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1
46 a) w kruszywie grubym " v Soekrowam Jossowam Joesowam Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym Joekowam Joekowam Joekronar Joekronar Tabl. 8
47 Jakodé pylow ‘Wrhasciwos¢ niebadana na pOJedyl’lCZ},/Ch frakcjach, a tylko w mieszankach
wg wymagan p. 2.2-24
Odpomos¢ na rozdrabnianie wg PN- )
>2 EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LAs LAs LAo LAo Tabl.9
Odpomo$¢ na Scieranie kruszywa
53 orubego we PN-EN 1097-1 MpgeDeklarowana | MpgDeklarowana | MpgDeklarowana | MpeDeklarowana Tabl. 11
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
54 rozdzial 7. 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN  1097-
. W, W, W, W,
zalemodci od frakcii) WAy2 WAy2 WAy2 WA,2
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
62 wo PN-EN 1744-1 ASNr ASNr ASNr ASNr Tabl. 12
Catkowita zawarto$¢ siarki
6.3 wo PN-EN 1744-1 S\r Sxr Snr Snr Tabl. 13
Skladniki rozpuszczalne w wodzie .. . , . .
643 wo PN-EN 17443 Brak substanciji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrgbnych przepiséw
644 Zanieczyszczenia Brak Zadnych ciat obcych takich jak drewnro, szklo, i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb
kofcowy
Mrozoodpomos$¢ na frakeji kruszywa | -skaty magmowe | -skaty magmowe | -skaty magmowe | -skaty magmowe
8/16 wg PN-EN 1367-1 iprzeobrazone: | iprzeobrazone: | iprzeobrazone: | iprzeobrazone:
F4 F4 F4 F4
-skaty osadowe: | -skaty osadowe: | -skaly osadowe: | -skaty osadowe:
733 F10 F10 F10 F10 Tabl. 18
-kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z
recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10
25 ) 25 ) F25 ) F25 )
Zatacznik C | Skiad materialowy deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany

)

 aczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5;2.4.5 zWT4
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k)

Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

" Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5+KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrabnianie LA <35

w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

elotok)

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [5].
2.2.5. Cement

Cement portlandzki na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
normy PN-EN 197-1 [4].
Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [8].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

- betoniarek do przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,

- wibratoréw ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania utozonej kostki,

- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania oglne”.

4.2. Transport materialéw do wykonania chodnikow

4.2.1. Kostki brukowe betonowe

Kostki betonowe moga by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymalosci betonu min. 0,7 $redniej wartosci wytrzymatosci badanej serii
prébek.

4.2.2. Kruszywo
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.3. Woda
‘Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiomikami wody (cysternami).
4.2.4. Cement

Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [8].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Zasady og6lne wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajgce warunki w
jakich prowadzone beda roboty przy wykonywaniu chodnikow.

5.2. Wykonanie chodnika

5.2.1. Koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podiuznymi i poprzecznymi oraz
7ageszczone.

Wskaznik zageszczenia podioza wg BN-77/8931-12 [7] nie moze by¢ mniejszy od 0,97.

Dopuszczalne tolerancje dla wykonanego koryta: gleboko$¢ + 2 cm, szeroko$¢ =2 cm.

Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekracza¢ + 0.5 %.

5.2.2. Wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.2.2.1. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wytwarzanie mieszanki kruszywa moze by¢ rozpoczete po akceptacji skladu mieszanki (recepty laboratoryjnej) przez Inspektora
Nadzoru.
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Wytwarzanie mieszanki kruszywa o $cidle okreslonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i wilgotnosci nalezy prowadzi¢ w
mieszarce stacjonarnej gwarantujgcej otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Przygotowana mieszanka powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacii i
nadmiernemu wysychaniu.

Mieszanka kruszywa na warstwe podbudowy powinna odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

‘Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do
. zastosowania W warstwie: L
Rondzia e, podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej Odnm}eme
W Wiasciwose nawierzchni drogi obciazonej nawierzchni drogi obdiggonej | 00 POy W
PN-EN 13285 PN-EN 13285
ruchem ruchem
KRIKR2 | KR3:KR6 KRI:KR2 | KR3:KR6
43.1 Uziamienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl. 4
432 ?afc}:mmwmm pylow: UF UF, Tabl. 2
432 kalemmgolna’?‘hﬁzawmsc pylow: LEw LFw Tabl. 3
433 @;‘)ﬁasconédz'm OCy 0Cy Tabl.4i6
Krzywa uziamienia wg rys. 12
przechodzi przez oczko sita,
% m/m
#31,5 90+100
Kizywa uziamienia #16 55+85
44.1 ‘Wymagania wobec uziarnienia wgrys. 9+11 #8 35+68 Tabl. 516
#4 22+60
#2 16447
#1 9+40
#05 5+35
#0,063 09
‘Wymagania wobec jednorodnosci
44p | Vamienia poszczegolnych parti We tab. 2 w WT4 We tab. 4 w WT4 Tabl.7
— poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
‘Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziarnienia na sitach kontrolnych — Wgtab. 3w WT4 Wgtab. 5w WT4 Tabl. 8
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Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
T6/T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrddtach kruszywa pochodzenia
45 Inne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -
nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych przepiséw.

9 Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN
13286-2.

5.2.2.2. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszezeniu byta réwna
grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych.

Kazda uktadana warstwa podbudowy powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczegcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora
Nadzoru.

Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materialem o
odpowiednich whasciwosciach.

5.2.2.3. Zageszczenie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania przez watowanie. Jakiekolwiek
nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usunigcie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcéw podbudowa powinna
by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.
Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia [IS] podbudowy nie mniejszego od 1,00, okreslonego
zgodnie z norma BN-77/8931-12 [6].

Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzac stosunek modutu odksztatcenia wtdrnego E2, do pierwotnego
El, kt6ry nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j.

Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzenie.

Jezeli wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona woda i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

5.2.2.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

5.2.2.5. Wymagania dla podbudowy

‘Wykonana podbudowa kruszynowa powinna spelia¢ nizej podane wymagania.

Gruboé¢ podbudowy nie moze rézni€ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +2 cm.

Warto§¢ wtérnego modutu odksztatcenia podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego powinna by¢ wigksza niz 130 MPa.
Zageszczenie podbudowy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtdrnego modutu odksztatcenia Mg do
pierwotnego modutu odksztalcenia M’ jest nie wigkszy od 2,2.

Nieréwnosci podtuzne podbudowy mierzone 4-metrowa tata nie powinny przekracza¢ 2 cm.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacija Projektowa z tolerancja +0,5%.

Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi—2 cm.

5.2.3. Podsypka
Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa /1:4/ z piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 13139 [3] i cementu
wg PN-EN 197-1 [4]. Grubos¢ podsypki po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinna wynosic 5 cm.

5.2.4. Uktadanie kostki brukowej betonowej

Kostke nalezy uktada¢ na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity 2+-3 mm. Kostke nalezy uktadac¢ ok. 1,5
cm wyzej od projektowanej niwelety, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utoZeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
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Wibrowanie prowadzi si¢ od brzegéw w kierunku do $rodka powierzchni i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Po
wibracji nalezy uzupehic szczeliny i zamie$¢ nawierzchnie.

Spoiny pomigdzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z dokumentacja projektowa wypehione drobnym ostrym
piaskiem na petng grubos¢ kostki.

Kostki brukowe betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych pochylen nawierzchni.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostki odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w jednym poziomie.
Nawierzchnie, ktérych spoiny wypetione sg piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do roboét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcéw materiatéw aprobaty techniczne oraz wykonac
badania materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materialéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3.  Kontrola w czasie robét

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robot, sktadajacych si¢
na ogdlny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robét z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n
SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania rob6t podanych w pkt. 6.5.

Czgstotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie rob6t zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej
jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu robét
Po wykonaniu rob6t nalezy sprawdzic:

a)  konstrukcje chodnika,

b)  réwnos¢ nawierzchni,

¢)  profil poprzeczny,

d)  réwnoleglos¢ spoin,

e)  szeroko$¢ i wypeienie spoin.

6.5. Przeprowadzenie badan
Zaleca si¢, aby pomiary cech wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 400 m”nawierzchni chodnika
1w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

6.5.1. Ustalenie jakosci materiatow
Ustalenia jakosci uzytych materiatéw nalezy dokona¢ przez pelne sprawdzenie wynikéw badan laboratoryjnych materiatéw uzytych
do budowy chodnika zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n SST.

6.5.2. Sprawdzenie jakosci wykonania chodnika

6.5.2.1. Sprawdzenie konstrukcji chodnika

Sprawdzenie konstrukcji chodnika nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacy sposéb:

Na wybranym losowo odcinku chodnika nalezy zdja¢ 2 kostki brukowe w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubo$¢ podsypki
/ew. podbudowy/ oraz sprawdzi¢ uktad kostek.

6.5.2.2. Sprawdzenie rownosci chodnika
Dopuszczalny prze§wit pod fatg 4-metrowa nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.5.2.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadza¢ za pomoca szablonu z poziomica.
Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynosza + 0,3%.

6.5.2.4. Sprawdzenie rownolegtosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwdch sznuréw napigtych wzdhuz spoin i przymiaru z
podziatkg milimetrowa.

Dopuszczalne odchylenie od réwnosci spoin wynosi + 1,0 cm na dhugosci chodnika do 10 m.

6.5.2.5. Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin
Sprawdzenie szerokosci i wypelienia spoin nalezy przeprowadza¢ przez wydtubanie spoin na dtugosci okoto 10 cm i
zmierzenie ich szerokosci oraz wypehienia.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m” (metr kwadratowy) wykonanego chodnika, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2 Rodzaje odbioréw

Odbiér chodnikéw z kostki brukowej obejmuije:

a)  odbidr ostateczny,

b)  odbiér pogwarancyjny

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é za 1 m” (metr kwadratowy) chodnika nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych rob6t oraz
wbudowanych materialéw w oparciu o wyniki pomiaréw i badan.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
- zakup i dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- uloZenie kostek brukowych wraz z zageszczeniem i wypehieniem szczelin,

- przeprowadzenie niezbgdnych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1:Wymagania, wasciwosci, produkcija i zgodnos¢.

3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

4. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydamosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i fata.

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
9. ,»WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych’ i normy powotane w WT-4
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.03.01
OBRZEZA BETONOWE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem obrzezy betonowych w ramach budowy drogi od strony zachodniej miasta Wysokie Mazowieckie od km 1+114,95 do
km 2+078,10, wraz z budowa towarzyszacej infrastruktury techniczne;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotycza ustawienia obrzezy betonowych i obejmugja:

- ustawienie obrzezy 8x30 cm na fawie betonowej z oporem na podsypce cementowo-piaskowej /1:4/ gr. 5 cm /przy chodnikach,
Sciezce rowerowe;j i zjazdachy/.

Dokiadna lokalizacja wg. Dokumentacji Projektowe;j.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1.  Obrzeia betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne
od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacii.

1.4.2. Eawa - warstwa no$na stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie krawgznika na grunt.

1.4.3.  Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,»Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

‘Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow
‘Wymagania ogélne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2. Materiaty do wykonania obrzezy betonowych
Materiatami stosowanymi przy ustawieniu obrzezy betonowych zgodnie z zasadami n/n SST sa:

2.2.1. Obrzeia betonowe

Obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 [9].

Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1340 [9] nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.

Odpomos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 [9] < 1,0 ke/m” przy czym zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/’.

Warto$¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [9] nie powinna by¢ mniejsza od 5,0 MPa.

Scieralnos¢ na szerokiej tarczy $ciemej wedhug PN-EN 1340 [9] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z
metodg z zalacznika G/ lub 18000mm/5000mm’ /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda altemnatywna na tarczy Bshmego opisang
w zataczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzeZy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [9] powinny wynosic:
dtugosé: * 1% z dokladnoscia do milimetra, nie mniej niz4 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni:  + 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz S mm.

dla innych czesci: + 5% z dokladno$cig do milimetra, nie mniej niz 3 mmi nie wigcej niz 10 mm.
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Rdéznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ 5 mm.
Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od ptaskoscei 1 prostoliniowosci
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylki plaskosci i prostoliniowosci

Dhugos¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka plaskosci
i prostoliniowosci
mm mm
300 +15
400 +20
500 +25
800 +40

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [9] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglgd

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywa¢ defektow, takich jak rysy lub odpryski.

W obrzezach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystgpowania rozwarstwienia.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wiasciwosci uzytkowe obrzezy i nie s3 uwazane za istotne.
2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli obrzeza produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona przez producenta.
Zgodno$¢ elementéw ocenianych na podstawie zalacznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych réznic tekstury, przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitodei tekstury obrzezy, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach
surowcow 1 warunkOw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznoéci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe scieralng lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementdéw ocenianych wg zatacznika J powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci zabarwienia obrzezy, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wiasciwosci
surowcOw lub warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.3. Sktadowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym z
zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, a dlugosé
przekiadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.2.2. Beton zwykty C8/10, spetniajgcy wymagania PN-EN 206-1 [2]

2.2.3. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom normy PN-EN 197-1 [4].

2.2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [5].

2.2.5. Piasek

Piasek naturalny uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13139 [3].

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogoélne dotyczgce sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
‘Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2, Transport materialow do wykonania obrzezy

4.2.1 Obrzeza betonowe

Obrzeza mozna przewozi¢ $rodkami transportu po osiagnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 Sredniej wytrzymatodci badanej serii
prébek. Obrzeza na Srodkach transportowych nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu, géma warstwa nie powinna
wystawa¢ poza Sciany Srodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Piasek naturalny

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.3. Cement
Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7].
4.2.4. Woda

‘Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiomikami wody (cysternami).

4.2.5. Mieszanka betonowa
Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami wywrotkami z wytwérni z
zapewnieniem utrzymywania wlasciwej konsystencii.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogolne wykonywania robot

Zasady og6lne wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajgce warunki w
jakich wykonywane begda roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod tawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokoéci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie tawy betonowej

Lawy betonowe z oporem nalezy wykonac z betonu klasy C8/10 w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwamni.
Lawa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.

5.2.3. Podsypka

Podsypke pod obrzeza 8x30 cm nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa /1:4/ z piasku odpowiadajacego wymaganiom normy
PN-EN 13139 [3] i cementu wg PN-EN 197-1 [4].

Grubos¢ podsypki po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm.

5.2.4. Ustawienie obrzeZy

Obrzeza nalezy ustawic na fawie betonowej wg pkt. 5.2.2 i podsypce cementowo-piaskowej wykonanej zgodnie z pkt. 5.2.3.

Obrzeza przy zjazdach nalezy ustawi¢ na podsypce cementowo-piaskowej wykonanej zgodnie z pkt. 5.2.3.

Tylna §cianka obrzezy od strony terenu powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym.

Materiat, ktdrym zostanie obsypana tylna $cianka obrzeza nalezy ubi¢.

Na tukach mozna ustawia¢ obrzeza tukowe lub krétkie obrzeza odpowiednio docigte. Luki o promieniu powyzej 15 m mozna
wykonac z obrzezy prostych.

5.2.4.1. Wysokosé obrzeza
Wysoko$¢ obrzeza nad nawierzchnig powinna by¢ dostosowana do wymagan Dokumentacji Projektowej lub zalecen Inspektora
Nadzoru.

5.2.4.2. Niweleta obrzeza
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta ciggu komunikacyjnego.
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5.2.4.3. Spoiny
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cmi powinny zosta¢ wypehione piaskiem na pelng ich glebokosC.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcéw materialéw aprobaty techniczne oraz wykona¢ badania
materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akeeptacji materialéw, zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt. 2. niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robét, sktadajacych sie
na ogdlny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych rob6t z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n
SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania rob6t podanych w pkt. 6.4.

Czgstotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie rob6t zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej
jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu robét

6.4.1. Sprawdzenie taw fundamentowych

6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymatosci gwarantowanej betonu tawy

Badanie wytrzymatoéci betonu na Sciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 [10].

6.4.1.2. Sprawdzenie profilu podtuinego gornej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowgq
Profil podtuzny gémej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.

Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

Sprawdzenie rzgdnych niwelety nalezy wykona¢ za pomoca niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiarow taw z Dokumentacjq Projektowq
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.

Tolerancje wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci + 10 % wysokoSci projektowanej,
- dla szerokosci tawy + 20 % szerokosci projektowane;.

6.4.1.4. Sprawdzenie rownosci gornej powierzchni tawy

Réwnose gomej powierzchni tawy nalezy sprawdza¢ przez potozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy, czterometrowej taty.
Prze$wit pomigdzy géma powierzchnia fawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

6 4.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii tawy od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii fawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na 100 m wykonanej fawy.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia obrzeZy

6.4.2.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzezy w planie

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 2 cmna kazde 100 m ustawienia
obrzeza.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety

Dopuszczalne odchylenie niwelety géme;j ptaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej moze wynosi¢ + 1 cmna kazde 100 m badanego
niwelacjg ciggu obrzeza.

6.4.2.3. Sprawdzenie gornej powierzchni obrzezy

Réwnose gémej powierzchni obrzezy nalezy sprawdzac przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100 m obrzeza, 4-metrowej
faty. Prze$wit pomiedzy g6ma powierzchnig obrzeza i przylozona tata nie moze przekracza¢ 12 mm.

6.4.2.4. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Sprawdzenie wypetnienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 m ustawionego obrzeza. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot
‘Wymagania ogélne dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionych obrzezy betonowych, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci, wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatéw i
robot.

8.2. Rodzaje odbiorow

Roboty objete niniejsza SST podlegaja nastgpujacym odbiorom:

a)  odbidr robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu (fawa betonowa, podsypka),
b)  odbidr ostateczny (wszystkie elementy robét objetych n/n SST)
¢)  odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.
9.1.

9.2.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

Cena jednostki obmiarowej

Plato$¢ za 1 m ustawionych obrzezy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych robdt na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materialéw podstawowych i pomocniczych,

wykonanie koryta,

wykonanie ew. szalunku fawy fundamentowe;,
dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie obrzezy,

wypehienie spoin piaskiem,
obsypanie zewngtrznej Sciany obrzezy gruntem wraz z jego ubiciem,
przeprowadzenie niezbgdnych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

2. PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

4. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie 1 ocena przydatosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

6. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do prébki.

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

8. PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.

9. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badar.

10.  PN-EN 123903 Badania betonu. Czg$¢ 3. Wytrzymatod¢ na Sciskanie probek do badania.
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D-10.07.01 Zjazdy do gospodarstw i na drogi boczne

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-10.07.01
ZJAZDY DO GOSPODARSTW I NA DROGI BOCZNE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem zjazdéw w ramach budowy drogi od strony zachodniej miasta Wysokie Mazowieckie od km 1+114,95 do km
2+078,10, wraz z budowa towarzyszacej infrastruktury techniczne;.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej maja zastosowanie przy wykonywaniu robét zwigzanych z budowa
zjazd6éw w ramach robét objetych zakresem jak w pkt. 1.1 i obejmuja:

- zjazdy o nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm,

- pobocza w rejonie separatoréw o nawierzchni z ptyt betonowych azurowych gr. 10 cm.

14. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Zjazd - urzadzone miejsce dostgpu do drogi, ktdrego lokalizacja wynika z potrizeb obstugi przyleglego terenu i jest
uzgodniona z zarzadem drogi.

1.4.2.  Zjaxd indywidualny (do gospodarstwa) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktdry jest uzytkowany indywidualnie.
14.3.  Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry spetnia

nast¢pujace warunki:
- wodlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, Zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru poziomego
mniejszego niz 50 mmy;

- catkowita dugo$¢ kostki podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.

UWAGA: Tych dwéch wymagan nie stosuje si¢ do elementéw uzupehiajacych.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
»Wymagania og6lne’.

1.5. Ogoélne warunki dotyczace robot

‘Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow
‘Wymagania ogélne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2. Materialy do wykonania zjazdéw
Materiatami do wykonania zjazdéw zgodnie z zasadami n/n Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej sa:

2.2.1. Betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa grubosci 8 cm powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338 [1].

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1338 [1] nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.

Odpomos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1338 [1] < 1,0 ke/m” przy czym zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/m’.

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy rozlupywaniu nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm diugoéci roztupania.

Scieralnos¢ na szerokiej tarczy Sciemej wedtug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym
zgodnie z metoda z zatacznika G/ lub 18000mm’*/5000mm’ /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda alternatywng opisang w
zafgczniku H.
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2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow betonowych kostek brukowych
Dopuszczalne odchylki wymiaréw betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny wynosic:
- dla dlugodci i szerokosci 2 mm
- dlagrubosci +3 mm
Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm.
W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nieprostokatmym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢ deklarowane przez
producenta.
Maksymalna dopuszczalna réznica pomigdzy pomiarami dwdch przekatmych prostokatme;j kostki, ktérej dtugos¢ przekatmych przekracza
300 mm wynosi *+ 3 mm.
Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchytki od ptaskosci i pofalowania podane w tabeli nr 1
nalezy stosowac dla gémej powierzchni, kt6ra zaprojektowano jako ptaska.
O ile nie przewidziano, aby géma powierzchnia byla plaska, producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczace dopuszczalnych
odchylek.

Tablica 1. Odchylki plaskosci i pofalowania

Dlugosé pomiarowa Maksymalna wypuklos¢ Maksymalna wklestosé
mm mm mm
300 15 1,0
400 20 1,5

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglgd

Géma powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy
lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystepowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wplywu na wlasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie s3 uwazane za
istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta.
Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réinice w jednolitodei tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
whasciwosciach surowcow 1 warunkéw twardnienia, nie s uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznoéci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zalacznika J, powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Rémice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
whasciwosci surowcdw lub przez zmiang warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

Kolor kostek zastosowanych do wykonania nawierzchni powinien by¢ zgodny z zaleceniami Inwestora.

2.2.2. Betonowe plyty aurowe

Do wykonania nawierzchni nalezy zastosowac ptyty o grubosci 10 cm

Zastosowane plyty powinny posiada¢ aprobate techniczng uprawnionej jednostki.

Powierzchnia ptyt powinna by¢ réwna bez rakéw, peknigé, rys i wylupan. Dopuszczalne sg drobne weglebienia i wypuklosci o
gtebokosci lub wysokosci do 5 mm.

Beton, z ktérego wykonana jest ptyta, powinien spetnia¢ wymagania dla klasy wytrzymatosci min. C20/25 wg PN-EN 206-1 [2].
Krawedzie plyt powinny by¢ proste i wzajemnie réwnolegte. Dopuszczalne sa drobne odpryski i wyszczerbienia krawedzi o
glebokosci 1 szerokodci do 5 mm oraz dlugo$ci do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m plyty, przy czym na jednej krawedzi powierzchni
gérmej nie moze by¢ wiecej niz 3 wyszczerbienia, a na powierzchni dolnej nie wigcej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawedzi
powierzchni gérnej i dolnej nie powinno przekracza¢ 3 mmna 1 m dlugosci plyty.

Powierzchnie boczne ptyty powinny by¢ wolne od peknigé, rys, wglebien i wypuktosci.

Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wynosi¢: dugosci + 3 mm, szerokosci + 3 mm, grubosci + 3 mm. Nasigkliwo$¢
powinna wynosic¢ < 6%, a stopien mrozoodpornosci > F 150.

Plyty mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je uktada¢ w stosach, powierzchnig jezdng zwrécong do gory, w
siedmiu warstwach na paletach, do wysokosci trzech palet.
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2.2.3. Cement

Cement portlandzki na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
normy PN-EN 197-1 [7].

Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.24. Woda
Woda stosowana do podsypki cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [5].

2.2.5. Kruszywo
Kiruszywo na podsypke i do wypehnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13139 [4]1 PN-EN 12620 [3].

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
‘Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2 Sprzet do budowy zjazdow

W czasie wykonywania zjazd6w nalezy stosowac nastepujacy sprzgt :

- betoniarki do wytwarzania podsypki cementowo- piaskowej,

- ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne i inny drobny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dla transportu
‘Wymagania ogélne dla transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2, Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.3. Transport prefabrykatow

Betonowe plyty azurowe i betonowe kostki brukowe mozna przewozi¢ §rodkami transportu po osiggnigciu wytrzymatosci minimum
0,7 $redniej wytrzymatodci badanej serii probek.

Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

4.4. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

4.5. Transport wody
‘Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (Cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacii projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace warunki w jakich
wykonywane beda roboty zwigzane z budowa zjazddw.

5.2. Zakres wykonywanych robét
Zjazdy nalezy wykona¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej i Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych - KPED [20] .

5.2.1. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Przed uktadaniem kostek brukowych betonowych nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa o grubosci 5 cm /po
zageszezeniw/,

Kostke ukiada si¢ na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity 2+3 mm.

Kostke nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania /ubijania/ podsypka
ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa wypetnione piaskiem na pelng grubos¢
kostki. Do zamulania spoin nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek.
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Kostki brukowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych spadkow.
Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

5.2.2. UloZenie nawierzchni z ptyt betonowych

Uktadanie nawierzchni z ptyt betonowych azurowych, na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej moze odbywac
si¢ bezposrednio ze Srodkéw transportowych lub z miejsca sktadowania.

Phyty nalezy uktada¢ na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny migdzy plytami nie byly wigksze od 10 mm.

Phyty nalezy uktadac tak, aby calg swoja powierzchnia przylegaly do podioza /podsypki/.

Powierzchnie ptyt nie powinny wystawa¢ lub by¢ zaglebione wzglgdem siebie wiecej niz 8 mm.

Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Zakres wymaganych badan i pomiaréw

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania robdt i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru, wedtug zasad okreslonych w pkt. 2.2. n/n SST w celu akeeptacji materialow.

6.2.2. Badania i pomiary w trakcie wykonywania robot i po ich zakornczeniu

6.2.2.1. Sprawdzenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Kontrola jakosci wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami podanymi
wpkt. 52.1 /n SST

6.2.2.2. Sprawdzenie nawierzchni z ptyt betonowych azurowych
Kontrola jako$ci wykonania nawierzchni z plyt betonowych azurowych polega na sprawdzeniu zgodnoéci z wymaganiami podanymi
wpkt. 5.2210/n SST

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
‘Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) nawierzchni zjazdu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robaét
Zasady og6lne odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbiér robdt obejmuje:

a) odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,

b) odbiér ostateczny,

¢) odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é za 1 m” wykonanego zjazdu nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych robét w oparciu o
wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robt zgodnie z projektem organizacii ruchu na czas budowy,

- zakup i dostarczenie materiat6w,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie i ubicie kostek brukowych,
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- uloZenie i ubicie ptyt betonowych azurowych,
- wypelnienie spoin piaskiem /dotyczy nawierzchni z kostek brukowych betonowych/,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wiasciwosci materialéw, mieszanek 1 warstw nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.
2. PN-EN206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.
3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
4.  PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.
5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
6. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych.
7. PN-EN197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.
8. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
9. PN-EN1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
10. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
11.  PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
13.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
14.  BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

15. ,,WT-1 Kruszywa 2010" i Polskie Normy powotane w WT-1

16. ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010" i Polskie Normy powotane w WT-2

17. ,,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009" i Polskie Normy powotane w WT-3

18. ,,WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych 2010" i Polskie Normy powotane w WT-4

19. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

20. KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych - Transprojekt, Warszawa 1979-82r.
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