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1.
1.1.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP

Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 - “Wymagania Og6lne” odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla
poszczegdinych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt, ktére zostana wykonane w ramach przebudowy
czterech przejéé dla pieszych na ul. Rynek Pitsudskiego oraz Zwirki i Wigury w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2

Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST obejmuja wymagania wsp6lne dla robét objetych nizej wymienionymi Szczegétowymi Specyfikacjami
Technicznymi:

1.4.

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01  Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
D.01.02.04 Rozbiérki elementéw drég, ogrodzen i przepustow
D.04.0000 PODBUDOWY

D.04.03.01  Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.05.03.11 Recykling (frezowanie na zimno)

D.07.00.00 OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01  Oznakowanie poziome

D.07.0201  Oznakowanie pionowe

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.02  Krawezniki kamienne

D.08.02.01  Chodniki z ptyt betonowych

D.08.02.02  Chodniki z kostek brukowych betonowych
D.08.03.01  Obrzeza betonowe

Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

14.1.
14.2.

14.3.

144.

14.5.

14.6.

14.7.

14.8.

149.

1.4.10.
14.11.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatmos¢ wyrobéw budowlanych do zamierzonego stosowania.
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (drogg) albo
Jjego czg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dzgennik budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, shizacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, prze-
kazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomig¢dzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i projektantem.
Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.
Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub cz¢s¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ufozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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14.12.

14.13.

14.14.

14.15.

14.16.

14.17.

14.18.

14.19.

14.20.

1421

14.22.
14.23.

14.24.

1.4.25.

14.26.
14.27.

1.5.

Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami shuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w
rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia

wazelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiadw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacja Projektowa i Szczegétowymi

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podtoze grun-

towe 1 zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a)  Warstwa scieralna - gdma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmo-
sferycznych.

b)  Warstwa wigigca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozto-
Zenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowa.

c)  Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierz-
chni.

d)  Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e)  Podbudowa zasadnicza - géma czg$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze
ona sklada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozooch-
ronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mos-

towego.

Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat

tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot

budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i

kizewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowal teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen

chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czgi¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen

bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji

nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej,

dotyczace sposobu realizacji robdt ub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsiewgecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polgczenia drogowego lub catkowita moderizacja

(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - obickty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, sluzace do przeptywu matych ciekéw

wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢5¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke

i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Slepy Kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢ konstrukeyjng lub technologiczna,

zdolng do samodzielnego spehienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na

wykonywaniu robdt zwigzanych z budows, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i polece-
niami Inspektora Nadzoru.

1.5.1.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami, lokalizacje i wspStrzedne reperéw, wspdrzedne punktéw gtéwnych oraz wszelkie dane niezbedne do
ich zidentyfikowania w terenie, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
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1.5.2.  Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na Dokumentacj¢ Projektowa:

- Zamawiajacego,

- sporzadzong przez Wykonawcg.

1.5.3.  Zgodnosc robot z Dokumentacjg Projektowq i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegétowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowia czgs$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznoéci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w “
Ogo6lnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiardw
wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Woszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia
w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST, i wplynie to na
niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.54. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modemizacyjne / przebudowa i remontowe (,,pod ruchem")

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, obiekty mostowe,
$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielen, pozostate elementy wyposazenia
drogi itp.) na terenie budowy, w okresie od dnia przejecia terenu budowy do dnia przekazania odcinka drogi w utrzymanie
odpowiedniemu organowi administracji drogowej, po uprzednim uzyskaniu od Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia Robét
(lub odpowiednio: czgsci robdt albo odcinka). Powyzsze zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw. ,,zimowego
utrzymania", polegajacego na zwalczaniu $liskosci zimowej i od$niezania odcinkéw drdg publicznych dopuszczonych do ruchu, za
ktére odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowej.

Wymaga sig, aby na odcinkach drég dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawial w zakresie nawierzchni i poboczy
uskokéw poprzecznych lub podhuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudniaé
prowadzenie rob6t utrzymaniowych na drodze.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do wiadomosci projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy, zaopiniowany przez odpowiedni zarzad drogi i zatwierdzony przez organ
zarzadzania ruchem drogowym.

W zaleznoéci od potrzeb i postgpu robét, projekt organizacji ruchu musi by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.

Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu
przez organ zarzadzania ruchem drogowym i przedstawiona do wiadomosci Inspektora Nadzoru.

Wprowadzenie poszczegdlnych etapéw czasowej organizacji ruchu dokonuje Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Zarzadcy Drogi na warunkach okreslonych przez organ zarzadzajacy ruchem na etapie zatwierdzenia projektu tymczasowej
organizacji ruchu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i begdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i

pieszych.
‘Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr 1 znakéw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w cene kontraktowa w ramach
poszczegdinych pozycji kosztorysu.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze,
o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrizegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z zarzadcg drogi oraz organem zarzadzajacym ruchem i poinformuje Inspektora Nadzoru.




D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robdt, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z zarzadca drogi oraz organem zarzadzajacym ruchem i poinformuje Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca niezwlocznie po rozpoczeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje 1 utrzyma w czasie trwania kontraktu tablice
informacyjne budowy, przedstawiajace informacje dotyczace Robot Kontraktowych, zgodnie z Ustawa Prawo Budowlane. Tablice
informacyjne budowy beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji kontraktu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie 1 przyjmuje si¢, Ze jest wiaczony w cen¢ kontraktowa w ramach
poszczegblnych pozycji kosztorysu.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

‘Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub whasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1)  lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiomikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
- Zanieczyszczeniem powietiza pytami i gazami,
- mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7.  Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposdb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw
wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty $swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jedno-
znacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestizegania wymagan technologicznych wbudowania.

Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialéw od whasciwych
organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie z SST, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak: linie napowietizne,
rurociagy, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

‘Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, kiére maja by¢ wykonane
w zakresie przelozenia instalacji 1 urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, wiasciciela instalacji oraz
wladze lokalne 0 zamiarze rozpoczecia robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowanego
whadciciela instalacji oraz (w zalemosci od potrzeb) wladze lokalne oraz bedzie z nimi wspdtpracowal, dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

‘Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi
1urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa roboty w sposéb - powodujacy
minimalne niedogodnoci dla mieszkancow.
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‘Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia. W
celuunikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli istiejacych nieruchomodci,

‘Wykonawca przed rozpoczeciem robét budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejacej zabudowy zlokalizowanej w bezpodrednim
sasiedztwie pasa drogowego, dokumentujac stan techniczny tych obiektw.

Nieodtaczng czgdeig tej dokumentacii beda zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz
obiektu, ktéry dokumentuja.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a whadcicielami
nieruchomosci 1 dotyczacych korzystania z wiasnosci 1 drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach Kontraktu.

Przed rozpoczeciem 1obdt budowlanych Wykonawea sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejgcych drdg  lokalnych,
znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej  odlegtosci, wykorzystywanych do cigzkiego transportu
Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w
danym dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych wtadz samorzagdowych. Nieodtaczng czeieig tej dokumentacii beda zdjecia, skatalogowane w sposéb
nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktdry dokumentuja.

Wykonawca bedzie mdgt transportowal materialy 1 wyposazenie na i z terenu budowy wylacznie po drogach, ktérych stan zostat
zinwentaryzowany w w/w sposdb i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy Wykonawca jest zobowigzany do
ich naprawy na wiasny koszt.

Koszt ten nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje sig, Ze jest wiaczony w ceng kontraktows w ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu.

1.5.9. Ograniczenie obcigZen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialéw i wyposazenia na i z
terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciggly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Pojazdy i fadunki powodujace nadmieme obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy i
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie 1 sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

‘Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.  Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub
zwiazanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen 1 inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowaznosé norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.
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W przypadku, gdy powotane normy i przepisy s panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecenn Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
‘Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.5.15.  Niewypaty, niewybuchy

W razie natrafienia w czasie prowadzenia rob6t na niewypaty/niewybuchy Wykonawca zobowiazany jest do niezwlocznego
przerwania robét, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i
niezwlocznego powiadomienia Inspektora Nadzoru. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usunigcia niewypatdw/niewybuchdw
poniesie Zamawiajacy.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do robét
Wykonawca przedstawi szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie partii (cz¢Sci) materiatéw z danego Zr6dta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrédta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb
ciggly spelniaja wymagania SzczegStowych Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu rob6t.

2.2, Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od whascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materialéw ze zrodel miejscowych
wlaczajac w to zr6édta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacii,
organéw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spehienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze Zrédet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materialéw do roboét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materialéw miejscowych beda formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru
(w przypadku mozliwosci ich skladowania w liniach rozgraniczajacych).

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, e uzyska na to pisemna zgodg Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy pochodzace z rozbiorek

Materialy pochodzace z rozbidrek nadajace si¢ do przetworzenia na pelnowartosciowy materiat do budowy drég np. nawierzchnia
bitumiczna /jako kruszywo do MCE/, Wykonawca moze wykorzysta¢ jako materiat na cele budowlane, pod warunkiem uzyskania
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Materialy budowlane pochodzace z rozbiérek nie posiadajace petnowartosciowych wiasciwosci materialowych i nie nadajace si¢ do
wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych zezwolen wywiezie poza teren budowy na zwatke. Teren
zwatki Wykonawca zabezpieczy staraniem wlasnym, przy czym lokalizacja terenu zwatki musi uzyska¢ pozytywna opini¢
odpowiednich miejscowo wtadz samorzadowych 1 Inspektora Nadzoru.

Przyjmuje si¢, ze koszt zwigzany z rozbidrka, transportem, zwatka (utylizacja) w/w materiatdbw Wykonawca zawarl w cenie
kontraktowej i nie bedzie on podlegat odrebnej zaptacie.
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Istniejace urzadzenia BRD w postaci oznakowania aktywnego, istniejacych barier drogowych oraz oznakowania pionowego (w tym
tablice drogowskazowe) Wykonawca zdemontuje w spos6b nie powodujacy ich uszkodzenia i przetransportuje w miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru, (ktéry uprzednio uzgodni je z Kierownikiem Projektu).

Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru (ktdry uprzednio uzgodni je z odpowiednim wiascicielem sieci uzbrojenia terenu).

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inspektora Nadzoru nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

24. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu uzgodnionym z
Inspektorem Nadzoru.

Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktSrych zostaly zakupione, to koszt tych
materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Wykonawce 1 przedstawiony do akeeptacji Inspektorowi
Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na whasne ryzyko, liczac si¢ z
jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem

2.5. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w
okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badaf prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow

‘Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ 1 wlasciwos¢ do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.7. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiakéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych

metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialtéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wasciwosci. Wynik tych

kontroli bedzie podstawa akceptaciji okreSlonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdmi beda zachowane nastgpujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniona wspSiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdmi, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialéw przeznaczonych do realizacji umowy.

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystego wpltywu na jako$¢
wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typ6w i ilosci wskaza-
niom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen
w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreSlonymi w Dokumentacii
Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akeeptacii Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.
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4. TRANSPORT

‘Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na of przy transporcie materialéw/sprzetu na i z terenu rob6t.
Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym
takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wplyna niekorzystie na jako$¢
wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej,
SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ uzyte przez Wykonawce pod
warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy, oraz za jako$¢ zastosowanych materialéw i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, planem BIOZ, projektu organizacji
robdt oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

‘Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw rob6t
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.
Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang usunigte przez Wykonawcee na wlasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora
Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich dokladnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robdt beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w umowie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkciji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwesti¢.

Wszelkie Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami Kontraktu i
okreslonym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku niewykonania w terminie Polecen Inspektora Nadzoru, skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci,
w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:

a) cze$¢ 0gblng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robdt,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- bhp,

- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszezegdnych elementéw robd,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czes$¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,
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- sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich whasciwosci w czasie transportu,

- sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych elementéw
robot,

- sposdéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakos$ci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialéw
oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

‘Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach 1 wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umows.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcey pisemne informacije o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak
powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych
materialéw 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udzialu w pobieraniu probek. Ponadto Inspektor Nadzoru moze pobieraé
prébki i bada¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy, korzystajac w tym celu z niezaleznego od Wykonawcy zaplecza.

Na Zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawcg usuni¢te lub ulepszone z wiasnej woli.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Koszty pobierania probek przez Wykonawcg oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawce sg zawarte w cenie kontraktowej w
ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu i nie podlegajg odrebnej zaplacie.

Koszty dodatkowych badan zleconych przez Inspektora Nadzoru do niezaleznego laboratorium pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku uzyskania negatywnych wynikéw tych badan potwierdzajacych niedostateczng jako$¢ rob6t; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialéw u Zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.
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Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawcg, bedzie ocenia¢ zgodno$¢
materialéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtérmych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatéw i robSt z Dokumentacja Projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtSrnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak ,,CE”, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z norma zharmonizowana albo europejska aprobata
techniczng lub
certyfikat na znak budowlany , B”, wykazujacy ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz whasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
* Polskg Norma lub
* aprobata techniczng, w przypadku wyrob6éw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objgte
certyfikacja okreslong w pkt 1.
iktdre spelniaja wymogi SST.
Do uzycia dopuszcza si¢ réwniez materiaty posiadajace informacj¢ o wyrobie lub o$wiadczenie o wyrobie do jednostkowego
zastosowania.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrizeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materialy, ktdre nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekaza-

nia Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z

obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz

technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrizony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej

imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrizone datg i

podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robét, trudnoscei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgSciowych i ostatecznych odbioréw robd,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowa-
dzat,

- wyniki préb poszczegéinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosun-

kowania sig.
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Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy
1nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robét.

2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary
wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw
dokumentujac narastajaco postgp rzeczowy robdt. Wzor ksigzki, a w szczegdlnosci formularza obmiaréw zaproponuje Wykonawca
do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Wpiséw do Ksigzki Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i sa one potwierdzane
przez Inspektora Nadzoru.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materialéw, recepty
robocze 1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajacego powinny by¢ gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora
Nadzoru.

4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoly z narad i ustalen,

) korespondencje na budowie.

5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okreSla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robdt i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw .

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich rob6t.

Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pi§mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej platosci na rzecz Wykonawcey lub w
innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialow

Dlugoéci i odleglosci pomiedzy wyszczegdnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SzczegStowe Specyfikacje Techniczne whasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’
jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd;.

Tlosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Szczegétowych
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania rob6t.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Szczegdlowych Specyfikaciji
Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupehione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dofaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych robdt w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta powinna
by¢ skatalogowana w sposdb nie budzacy watpliwosci, co do dat wykonania fotografii oraz obiektéw, ktére dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuije sig, ze jest wiaczony
w ceng kontraktowg

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czegsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsei robdt. Odbioru czgdciowego robét dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Komisja w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja jest
powolywana przez Zamawiajacego.

Warunkiem dokonania odbioru czesciowego jest uprzednie wystawienie przez Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia w zakresie
czesei robdt, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego §wiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

84. Odbior ostateczny robot

8.4.1.  Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawceg wpisem do dziennika
budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie
ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakoniczenia robét i1 przyjecia
dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest upizednie wystawienie przez Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego robdt dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw w tym dokumentaciji
fotograficznej, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z Dokumentacja Projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiordw robdt zanikajacych 1 ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupehiajacych i robdt poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych Iub robdt uzupehiajacych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, Komisja przerwie swoje czynnodci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez Komisjg, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach odbiega od wymaganej
Dokumentacja Projektowa 1 SST z uwzglednieniem tolerancii ale nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo
ruchu, komisja moze dokona¢ potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robdt poprawkowych, wyznaczajac jednoczesnie nowy termin odbioru ostatecznego.
8.4.2.  Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:
1. Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy, wymaga si¢ przy tym, zeby dokumentacja zostala tak opracowana
graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byty tatwo rozpoznawalne.
Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehniajace ub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.
Dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty).
‘Wiyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.
Deklaracje zgodnoéci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ.
Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ.
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wascicielom urzadzen.
9. Dokumentacje fotograficzng skatalogowang w sposdb nie budzacy watpliwosci, co do dat wykonania
fotografii oraz obiektéw, ktére dokumentuje.
10. Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu.
11. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, zatwierdzong w odpowiednim
o$rodku dokumentacji geodezyjne;j.
W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego rob6t.
Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupehiajacych wyznaczy Komisja.

N o

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.
“Odbibr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne
Podstawa ptatosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawceg w danej
pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowe]j bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Szczegétowej Specyfikaciji Technicznej 1 w Dokumentacji Projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materialéw,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,
- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami i drég dojazdowych wraz z ich demontazem po zakonczeniu robot,,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne SST D.M.00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej
D.M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(@)  opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot.

(b)  zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

(¢)  dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,

(d)  koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcii,

(e)  ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu.

®  oplaty/dzierzawy terenu

()  przygotowanie terenu

(h)  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu.

@) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw 1 organizacji ruchu obejmuje:

(@)  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatet

(b)  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(@  usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania

(b)  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z uprzednig stalg organizacja ruchu,
zgodnie z wymaganymi standardami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdZniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowisko (Dz. U. Nr 62, poz. 627; z pézn. zm.)

5. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie
niektérych ustaw (Dz. U. Nr 100, poz. 1085; z p6zn. zm.)

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628; z pdzn. zm.)

7. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. nr 112, poz. 1206),

8. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 1. w sprawie wzoréw dokumentéw
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz. U. nr 152, poz. 1736)

9. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z pézniejszymi zmianami)

10.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszezania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

11.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw zarzadzania ruchem
na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, poz. 1729)

12.  Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegbtowego zakresu rodzajéw robdt budowlanych stwarzajacych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 151 poz. 1256)

13.  Ustawa o wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004r (Dz. U z 2004r., nr 92, poz. 881 z pdzn. zm.)

14.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan, jakie
powinny spelnia¢ jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE. (Dz. Uz2004r.,nr 195, poz. 2011)

15.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004r., nr 198, poz. 2041)

>
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem odtworzenia osi trasy i
jej punktéw wysokosciowych w ramach przebudowy czterech przejsé dla pieszych na ul. Rynek Pilsudskiego oraz Zwirki i Wigury
w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST obejmuja odtworzenie w terenie przebiegu trasy i punktéw wysokosciowych oraz wykonanie
inwentaryzacji powykonawczej na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o przestrzennym
rozmieszczeniu obiektow ogdlnogeograficznych oraz elementéw ewidencji i budynkéw, a takze sieci uzbrojenia terenu.

Pozostale okredlenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacija Projektowa, SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow

‘Wymagania ogélne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t okreslonych w pkt. 1.3 sa:

- stupki betonowe,

- pale i paliki drewniane,

- rurki 1 bolce metalowe,

- plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie - jako znaki podziemne,

- repery metalowe - jako znaki wysokosciowe,

- materiaty do prac obliczeniowych i kartograficznych,

badZ inne materiaty akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowac bolce metalowe.

Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktow zalamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ §rednice 0,15+0,20 mi
dtugos¢ 1,5+1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i Srednicy 0,05+0,08 m.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do odtworzenia punktéw wysokosciowych oraz osi trasy, a takze wykonania inwentaryzacji powykonawczej nalezy stosowaé
odpowiedni sprzet geodezyjny:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,
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- dalmierze,

- tyezki,

-y,

- taSmy stalowe, szpilki,

lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Stosowany sprzet powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej dokladnosci przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach
kartograficznych.

4. TRANSPORT

Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi instrukcjami GUGIK [2+11] .

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspStrzedne
punktéw gléwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste 1zedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;j to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

‘Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.

Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie
zasadniczej i ewidencji gruntéw.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy 1 punktéw wysokosciowych (repery robocze) nalezy przeprowadzi¢ poprzez
wykonanie pomiaréw w oparciu o materialy dostarczone przez Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktéw gtéwnych osi trasy w stosunku do podanych przez Inspektora Nadzoru
wspdtrzednych tych punktéw nie powinny przekracza¢ 3 cm.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreSla¢ z taka dokladnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mmv/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektows oraz dane geodezyjne przekazane przez Inspektora Nadzoru,
przy wykorzystaniu osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moga by¢ wigksze niz 3 cm.
Rzedne punktdw osi trasy i obiektéw inzynierskich nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych
w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych, rur metalowych i bolcéw stalowych.

Usuniecie ich z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowcezas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi znakami po obu stronach
0si, umieszczonymi poza granicg robot.

54. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu (okreSlenie
granicy robdt), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robSt i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w
przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 m oraz wykopdw glebszych niz 1 m. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglto$¢ ta /co najmniej/ powinna odpowiada¢ odstgpowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z Dokumentacja
Projektowa.

18



D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

5.5. Wykonanie pomiaréow powykonawczych
W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe geodezyjna.
Nastepnie nalezy wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G4 ‘“Pomiary sytuacyjne i wysokoSciowe”, mierzac
wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej.
Prace obliczeniowe nalezy wykonywac¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whiesienie pomierzonej tresci na mape zasadnicza oraz
mape ewidencji gruntéw prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowanie i kredlenie reczne) lub
przy pomocy automatow kreslacych (ploterow).
Wykonang dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami Instrukcji 0-3 “Zasady
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziatem na:
1)  dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
2)  dokumentacje techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacii.
Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w pkt2) oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z oSrodkiem
dokumentacji.
Dla Zamawiajacego nalezy skompletowa¢ nastgpujace materiaty:
- wtérnik mapy zasadniczej uzupetiony dodatkowa trescia,
- kopie wykazéw wspohrzednych i wysokosci punktéw osnowy poziomej, wysokoSciowe] oraz wykazy wspStrzednych punktéw
granicznych,
- kopie protokétéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

- kopie opiséw topograficznych,

- kopie szkicow polowych.,

- plytke z mapa numeryczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych oraz wykonaniem pomiaréw

powykonawczych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreSlonych w instrukcjach i wytycznych Gtéwnego Urzedu Geodezji 1

Kartografii lub Giéwnego Geodety Kraju [2+11].

6.2. Sprawdzenie robét pomiarowych

Sprawdzenie rob6t pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wedtug nastepujacych zasad:

- 0§ drogi nalezy sprawdza¢ na wszystkich zalamaniach pionowych i kizywiznach w poziomie oraz co najmniej co 200 m na
prostych,

- robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdza¢ niwelatorem na catej dugosci budowanego odcinka.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wysokoSciowych w terenie oraz wykonaniem
pomiaréw powykonawczych jest 1 km trasy drogowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktéw wysokosciowych w terenie réwninnym nastgpuje na podstawie
szkicéw 1 dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi
Nadzoru.

Odbidr robdt zwigzanych z wykonaniem pomiaréw powykonawczych nastgpuje po przediozeniu skompletowanej dokumentacji
technicznej zgodnie z pkt. 5.5 n/n SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Plato$¢ za kilometr nalezy przyjmowa¢ na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli

geodezyjnej (odtworzenie trasy) oraz po odbiorze skompletowanej dokumentaciji geodezyjnej (pomiary powykonawcze).

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy 1 punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

- wykonanie pomiaréw powykonawczych wraz z naniesieniem zmian na mape zasadnicza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10. 1. Normy
1. PN-N-02207 Geodezja. Terminologia.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja techniczna O-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji.

Instrukcja techniczna G4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe.

Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza.

Wityczne techniczne G-3.1. Pomiary i opracowania realizacyjne.

Wityczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

Ustawa z dnia 17.05.89 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U Nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi zmianami)

0 0NN RN

—_—
- O
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04
ROZBIORKI ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
rozbidrka elementéw drdg, ogrodzen i przepustow w ramach przebudowy czterech przejé¢ dla pieszych na ul. Rynek Pitsudskiego
oraz Zwirki i Wigury w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza rozbidrki elementéw drég, ogrodzen i przepustéw i obejmuija:
a) rozebranie nawierzchni z betonowej kostki brukowej;

b) rozebranie stupkéw do znakéw drogowych;

¢) zdjecie tarcz znakéw drogowych.

14. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne warunki dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

‘Wymagania ogélne dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczgce sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2 Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw nalezy stosowac:
- spycharki,

- fadowarki,

- koparki,

- samochody cigzarowe i inne.

Drobne roboty mozna wykonywa¢ recznie przy zastosowaniu prostych narzedzi pomocniczych.

Sprzgt zastosowany do robét rozbidrkowych powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2 Transport materialow z rozbiorki
Materiaty z rozbi6rki nalezy przewozic¢ transportem samochodowym na miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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5.2 Wykonanie rozbidrki

W przypadku nawierzchni z betonowej kostki brukowej i znakéw drogowych dopuszcza si¢ reczne prowadzenie prac
rozbiérkowych z wykorzystaniem prostych urzadzen pomocniczych.

Wszystkie elementy nadajace si¢ do powtdrmego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
Uzyskany gruz, bezuzyteczne elementy i materiaty nie nadajace si¢ do wbudowania, o ile Zamawiajacy nie zastrzeze tego w umowie,
nalezy przewiez¢ w miejsce do tego przeznaczone zgodnie z ustawa o odpadach.

Doty (wykopy) po usunigtych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa beda wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty (wykopy) w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych, nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesei¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 “Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania” [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jakosci robdt polega na sprawdzeniu kompletnodci wykonanych robot rozbiGrkowych.

Zageszezenie gruntu wypehiajacego doly po usunigtych elementach powinno spenia odpowiednie wymagania okredlone w normie
PN-S-02205[1].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbidrka jest:
- dlanawierzchni - 1m> (metr kwadratowy),

- dlaznakéw drogowych - 1 szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robot

Roboty objete niniejsza SST obejmuja:

- odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbidr ostateczny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é za 1 m” nawierzchni, za 1 szt. znaku drogowego zostanie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o
pomiary i badania.

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:

a)  dlarozbidrki warstw nawierzchni :

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

- rozebranie lub zerwanie nawierzchni,

- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki,

- zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

b) dlarozbidrki znakéw drogowych:

- demontaz tarcz znakéw drogowych ze stupkéw,

- odkopanie i wydobycie stupkéw do znakéw drogowych,

- zasypanie doléw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania 1>1,00 wg BN-77/8931-12 2],
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- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

- uporzadkowanie terenu rozbidrki.

Uwaga: W cenie jednostkowej robét rozbidrkowych nalezy uwzgledni¢ ewentualne oplaty zwigzane z przyjeciem odpadu na
wysypisko Smieci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.03.01
OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych nawierzchni w ramach przebudowy czterech przejs¢ dla pieszych na ul. Rynek
Pitsudskiego oraz Zwirki i Wigury w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikaciji Technicznej dotycza oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
obejmuja:

- oczyszczenie i skropienie nawierzchni bitumicznej po frezowaniu,

Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2, Materialy do wykonania skropienia
Materialy stosowane do polaczen migdzywarstwowych powinny spetni¢ wymagania zawarte w dokumencie technicznym WT-2
2016 - czes¢ 1 [2] pkt. 7.3.3.1.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

2.3.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 1. Kontrolg ilo$ci lepiszcza do skropienia nalezy dokona¢
wedtug PN-EN 12272-1.

Tablica 1. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej

[kg/mz] (uwaga - przyjeto dla emuls;ji kationowej o zawarto$ci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013
Zatacznik Krajowy NA, rodzaj C60BP3 ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowa Uktadana warstwa
rodzaj | cecha cieralna z SMA
Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
Stara nawierzchnia frezowana 0305
asfaltowa

* do zlaczania dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltéw niemodyfikowanych
dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilo$ci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang w tabeli pomnozy¢
przez 0,6.
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24. Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie emulsji powinno by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i
przepiséw dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw lepiszczy.

Warunki przechowywania nie mogg powodowa¢ utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci.

Emulsj¢ nalezy przechowywa¢ w zbiomikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze izabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczen.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
‘Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2 Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:
- szczotki mechaniczne.

Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i
shuizy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢
migkkie elementy czyszczace i shizy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

- sprezarki,

- zbiomiki z woda,

- szczotki reczne,

lub inny sprzet zaakeeptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza wyposazona w urzadzenia kontrolno-pomiarowe pozwalajace
na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:

- temperatury rozktadanej emulsji,

- cisnienia emulsji w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej emulsje,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania emulsji,

- ilosci emulsji.

Zbiomik skrapiarki na emulsj¢ powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby mozliwe byto zachowanie statej temperatury emulsji.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zalezno$ci pomiedzy wydatkiem emulsji a
nastgpujacymi parametrami:

- cisnieniem emulsji,

- obrotami pompy,

- predkoscia jazdy skrapiarki,

- temperaturg emulsji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji skrapiarki (réwnomiermnosci skrapiania oraz wydatku emulsji
przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +10% w stosunku do ilosci
zatozonej. Skrapiarka dla kt6rej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
‘Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2, Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda
korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci max.
1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiomiki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste 1 nie powinny zawiera¢
resztek innych lepiszczy.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Zasady og6lne wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace warunki w
jakich wykonywane beda roboty zwiazane z oczyszczaniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni, przygotowanie podloza

Z warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej przed skropieniem, nalezy usuna¢ luzny materiat, brud, bloto i kurz przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrécié
uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych géma powierzchnie
warstwy. W przypadku zanieczyszczenia nawierzchni olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do
zebrania zanieczyszczen a nastgpnie zmy¢ powierzchni¢ woda pod cisnieniem.

Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajace si¢ usung¢ mechanicznie, nalezy usunac recznie lub za pomoca dostosowanego sprzetu.

W miejscach trudnodostepnych nalezy uzywa¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio
przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢Zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Temperatura podioza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania skrapiania podczas
opadéw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowa¢, aby nie wystapity
opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Skrapianie nalezy wykonywa¢ réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek
samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku
skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg tylko w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego
przez zmiang organizacji ruchu lub odpowiednia ochrong skropienia przez pokrycie specjalng warstwa ostonowa.

Przed rozpoczgciem skrapiania nalezy strefy przylegle do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, Scieki itp. odpowiednio
ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podioze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu
emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z
brazowego na czary.

Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej
lepiszczem warstwy na czary.

Temperatura emulsji asfaltowe]j podczas wykonywania skropienia podtoza musi mie$ci¢ si¢ w granicach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

o temperatura uzycia [°C]
Rodzaj lepiszcza o )
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana

. 60 85
polimerem

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 1.
6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki i okreSlenia wymaganej ilosci emulsji w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6 3.1. Badania emulsji
Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta. W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru zaleci wykonanie
dodatkowych badan.

6 3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji

Jednorodnoé¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Raz na miesiac dla kazdej skrapiarki nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloéci rozkladanej emulsji wg metody podanej w opracowaniu
“Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.

6.4. Wymagania dla polgczenia miedzywarstwowego

Wymagane minimalne warto$ci wytrzymatosci na $cinanie polaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni podano w
tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagana wytrzymalo$¢ na $cinanie polgczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

'Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na §cinanie,
Polaczenie miedzy warstwami na prébkach [ 150 mm (O 100 mm)
[MPa]
Scieralna - wigzaca * 1,0

¥ Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych

Metodyka badania wytrzymato$ci na $cinanie zgodnie z "Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw
asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014", z zastosowaniem prébek [ 100 mm Iub [ 150 mm.
Badaniem referencyjnym jest badanie na prébkach [J 150 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m” (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy, na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiaréw w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan oraz oceny wizualne;.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je
na wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Plamos¢ za 1 m” oczyszezenia i skropienia warstw konstrukceyjnych nawierzchni nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru po ocenie jakoéci
wykonania robdt na podstawie wynikéw badan 1 pomiaréw laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- przygotowanie robot,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- wywiezienie uzyskanego gruzu i zanieczyszczen,

- zakup, dostarczenie emulsji i napetnienie jg skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
- skropienie warstw emulsja w ilosci okreslonej w SST i1 uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13808 Asfaltyilepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

10.2. Dokumenty

2. ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 - czes¢ II”
3. Polskie Normy powotane w WT-2

4. Polskie Normy powotane w WT-3
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego w ramach przebudowy czterech przejs¢ dla pieszych na ul. Rynek Pitsudskiego oraz Zwirki i Wigury w Wysokiem
Mazowieckiem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:

- warstwy Scieralnej z mieszanki typu AC11S 50/70 dla KR3 o grubosci warstwy 5 cm.
Lokalizacja poszczegdlnych warstw nawierzchni wg Dokumentacji Projektowe;j

14. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub niecigglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie..

1.4.2.  Nawierzchnia — jest to konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na
podioze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.3. Warstwa technologiczna —jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.

1.4.4. Warstwa — jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac si¢ z jednej lub
wielu warstw technologicznych.

1.4.5. Warstwa scieralna — jest to gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazd6w.

Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normamii i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,»Wymagania ogdlne".

1.5. Wymagania ogoélne dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogélne dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow
Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2, Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne zgodne z
wymaganiami PN-EN 13043 1,,WT-1 Kruszywa 2014".

W tablicach nr 1+2 podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego.
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Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Whasciwosci kruszywa ruchu

KR1+KR2 [KR3+KR4| KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G. 8520 G.90/20 G.90/15
G25/15 G G

Tolerancje uziarnienia; wymagane kategorie: Gao/15 2515 25115
G Gaonis Gaonis

20175

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: b

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, Fls FL, FLy,

kategoria nie wyzsza niz: lub S5 lub S1 lub S15

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w

kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Coekiarowana Cosn Cosi

Odpornoé¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,

rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz: LA LA LAss

Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakeji kruszywa do PSVpedaowane #)
PSVy % PSVs

mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: i mnicj iz 48
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, warto$¢ Fy,c 10 7
nie wyzsza niz:
,»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBia
Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;

mypc 0,1

kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.1 wymagana odpornose

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odpornosc

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1

p-19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vas

9 Kruszywa grube, ktdre nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa
uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢
(PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednia wazona wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno — asfaltowe] oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych
kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV, 1 wyzszej.

30



D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagglym uziarnieniu
do D < 8 mm do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR1+KR2 [KR3+KR4| KR5:KR6

Wihasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G485 lub GE85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrNR G20 G20
Zawarto$¢ pytléw wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fi6

Jakos¢ pylow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, E periarowana E 30 E 30
kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz: mypc0,1

2.3. Asfalt drogowy

2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostgpne w kraju.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych objetych niniejsza SST nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70, spetniajacy wymagania podane
w tablicy 3 wedtug normy PN-EN-12591.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych gatunku 50/70, wg PN-EN-12591

Wrtasciwosé 50/70 Metoda badan
‘Wrhasciwosci obligatoryjne
Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 50+70 PN-EN 1426
Temperatura migknienia, °C 46+54 PN-EN 1427
Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 PN-EN ISO 2592
Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN 12592
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz, % m/m 0,5 PN-EN 12607-1
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 PN-EN 1426
Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C 9 PN-EN 1427
Wrasciwosci specjalne krajowe

Temperatura famliwosci, nie wigcej niz, °C -8 PN-EN 12593

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym temperatury minimalna i
maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zaggszczania probek wg. metody Marshalla musza by¢ podane przez Producenta asfaltu.
Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i stanowi¢ bedzie integralng cze$¢ niniejszej SST.

24. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowa¢ wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i
»WT-1 Kruszywa 2014".

W tablicy nr 4 podano wymagane wiasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
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Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypelniacza ~ do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 [ KR5+KR7

Whasciwosci wypelniacza

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBrI10

Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedlug EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasus
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1,

. Argsp 8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
WyZszZa niz: 10
Zawarto$¢ CaCO;3 w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2 cc
kategoria nie niZsza niz: 0
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K20
wymagana kategoria: &
,.Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpextarowana

9 Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spefnienia wymagan jak dla wypetiacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043,
Proporcja pyléw i wypehiacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO; w mieszance pytéw i
wypeiacza wapiennego byta nie nizsza niz CCy

2.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego ilo¢ powinny by¢ dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu.

Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11 metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo
8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego). Przyczepno$¢ lepiszcza do
kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80 %.

Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci $rodka adhezyjnego powinny by¢ deklarowane przez producenta. Skuteczno$¢ stosowania $rodka
adhezyjnego powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt. 4.1.

Wytwérnia mieszanek mineralno-bitumicznych powinna by¢ wyposazona w automatyczny system dozowania $rodka adhezyjnego

2.6. Dostawy materialow

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okreSlonymi w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialéw do wytwarzania mieszanki, aby zapewni¢ nieprzerwang
prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedlug PN-EN-45014,
wydang przez dostawcg.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Uzywany sprzet powinien by¢é zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreSlonymi w SST D-M-00.00.00.
,»Wymagania Ogélne".

Wytwémia lub wytwdmie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiada¢ certyfikat zaktadowej kontroli produkcji wydany
przez jednostke certyfikujaca, by¢ w pelni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajacym mozliwos¢ kontroli w kazdym
etapie cyklu technologicznego, zapewniajace ciagta produkcije i dostawe MMA na budowe.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac¢ aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia.
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Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru §wiadectwo dopuszczenia wytwémi do produkcji wydane przez
Inspekcje Sanitarng i wiadze ochrony Srodowiska.

Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytwomi, z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym na
utozenie warstwy z zatozong gruboscig oraz szerokoscia, oraz z podgrzewang ptyta wibracyjng do wstgpnego zageszczania.

Walce stalowe gladkie z wibracja, Srednie i cigzkie. Walce ogumione cigzkie.

Cysterna na wode.

Sprzet drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’.

4.2, Transport materialow
Transport poszczegdlnych asortymentéw materialtéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdziatach
niniejszej SST.

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podtaczenie cystern do
urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypetniacz
Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduje si¢ samochody samowytadowcze posiadajace pokrowce brezentowe zapewniajace utrzymanie
odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

Ladownos¢ i ilo§¢ srodkéw transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ ciagla prace ukladarki a jednoczesnie nie
dopusci¢ do zbyt dugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowe;.

Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposéb aby nie dopusci¢ do spadkéw temperatury przewozonej mieszanki z wytwormi
do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowe;.

Powierzchnia wewnetizna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana srodkami zapobiegajacymi przyklejaniu si¢
mieszanki.

Skrzynie samochodéw wywrotek musza by¢ dostosowane do wspétpracy z ukladarka w czasie rozladunku, kiedy uktadarka pcha
przed soba samochdéd

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Recepte MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczgciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy lub zioza materiatu jak
réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Inspektor Nadzoru moze réwniez zazadaé ponownego zaprojektowania skladu mieszanki w wypadku watpliwosci, co do
prawidtowosci sposobu jej ustalenia.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i whasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac¢ zgodnie z
,-WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014".

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej iloci asfaltu,

- okreSleniu jej wiasciwosci 1 pordwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ powinowactwo fizykochemiczne, zapewniajace
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody.

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé érodki poprawiajace adhezje. Srodek
adhezyjny i jego ilo$¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza.
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Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo
8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana
przyczepno$¢ nie mniej niz 80%.

Zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B, ;,) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza catkowitego okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-
asfaltowej przy zatozonej ggstosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pa),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ B, nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik o wediug réwnania:

2,650
a =
P.

Gesto$¢ mieszanki mineralnej wyznaczamy ze wzoru:

P+P+.P+F

PR, R P _F
—t— .+ —
p al p a2 p an 10 f
gdzie:
P1, P2, ..., Pn — procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych sktadnikéw (kruszywa drobnego, grubego lub o cigglym uziarieniu) w
mieszance mineralnej,

F — procentowa zawarto$¢ wypelniacza w mieszance mineralnej,

Pa1, Paz, ..., Pan — gestos¢ poszezegdinych sktadnikéw mieszanki mineralnej, Mg/,

pf — gestosé wypeniacza, Mg/,

W badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji nalezy poda¢ procentows ilo$¢ lepiszcza w stosunku do mma: catkowitego B,
rozpuszczalnego S i nierozpuszczalnego B,

Niektére mieszanki mineralno-asfaltowe podczas produkcii, transportu lub wbudowania moga ulega¢ segregaciji. Dotyczy to glownie
mieszanek SMA, BBTM 1 PA. W celu zmniejszenia tego zjawiska nalezy stosowa¢ dodatki stabilizujace, ktérych rodzaj i ilos¢
powinny by¢ dobrane do konkretnych warunkéw (typ i wymiar mieszanki, sposob jej produkcii itp.).

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace temperatury mieszanki w
zaleznoéci od stosowanego asfaltu:

20130 160°C+5°C
*  PMB 10/40-65 150°C+5°C
e PMB 25/55-x lub PMB 45/80-x 145°C+5°C
*  PMB 65/105-65 145°C+5°C
e 35/50,50/70 Iub 70/100 135°C+5°C
* MG 35/50-57/69, MG 50/70-54/64 140°C+5°C

Walidacja whasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych w ramach badania typu powinna by¢ zgodna z punktem 6.5.2 lub 6.5.3
normy PN-EN 13108-20. Do walidacji laboratoryjnej stosowane s3 mieszanki wykonane w laboratorium. Do walidacji produkcji
stosowane s mieszanki z produkcji przemystowe;.

Oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej mieszance mma dokonuje si¢ przez poréwnanie zawartosci asfaltu rozpuszczalnego S
z zawartoscig asfaltu rozpuszczalnego S podanego w badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji.

Do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 5.

Tablica 5. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

- Kategoria ruchu
Materia KR1 = KR2 KR3 = KR4 KRS + KR6
Mleszgnka mineralno- asfaltowa 5 8 11 8 1 8 11
o wymiarze D, [mm]
50/70 PMB 45/80-55
Lepiszcza asfaltowe * 70/100 50/70 PMB 45/80-65
MG 50/70-54/64 PMB 45/80-80
Kruszywa mineralne Tablice 12, 13, 14, 15, WT-1 Kruszywa 2014

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy $cieralnej podano w tablicy
nr6.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy $cieralnej

Przesiew [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11S
KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm)]: od do
16 100 -

11,2 90 100

8 60 90

5,6 48 75

4 42 60

2 35 50

0,125 8 20
0,063 5,0 11,0

Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) Biins

5.2.2. Projektowanie ilosci lepiszcza

W celu ustalenia iloci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego nalezy:

- wykona¢ 5 serii probek wg metody Marshalla (po 3 prébki w kazdej) z zaprojektowanej mieszanki mineralnej z 16zng zawarto$cia
lepiszcza (zaprojektowana oraz co +0,3%);

- prébki powinny by¢ zageszczane w jednakowej temperaturze, podanej w Aprobacie Technicznej przez producenta asfaltu, stosujac
po 75 /dla KR3+KR6/ uderzen na kazda strong probki — w przypadku MMA na warstwe Scieralng

- dla betonu asfaltowego nalezy oznaczy¢ parametry zgodne z wymaganiami punktu 5.2. i na podstawie tych wynikéw wstgpnie
ustali¢ optymalna ilo$¢ lepiszcza.

Przy odchyleniach w zawartosci lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalnej ilosci wszystkie parametry mieszanki mineralno-

bitumicznej musza spetia¢ wymagania zawarte w p.5.2.

Wykonawca ma obowiazek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru, co

najmniej 30 dni przed planowanym wykonaniem odcinka prébnego.

5.2.3. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy nr 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR3+KR4

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zaggszezania wg Metoda i warunki badania AC 11S
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych Cl.3, ubijanie, Vinin 2.0
przestrzeni 2x75 uderzen |V EN 12697-8, p. 4 Vinax 4.0

PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu,

r(l):g;)frgr(;rs;c.e R C.1 .2(I)), \iv;\lowme, PN-EN 13108-20. D.1.6. V[Zg)AIR 0.15
! oI 60°C, 10 000 cykli AR

Odpornos¢ C.1.1, ubijanie, PN_EN 12697-12, p rzeghowyg;/ anie w 40°C

na dziatanie wody 2x35 uderzen 2 jednym cyklem zamrazania ., ITSRs

badanie w 25°C

¥ Gruboéé ptyty: AC11 - 40 mm
" Ujednolicong procedure badania odpornoséci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2
9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w zataczniku 2 WT-2

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

‘Wymagania dla wytwdmi i produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014".

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytworzy¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.
Wypehiacz nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiomiku z poSrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktére podano w tablicy 8.

Tablica 8. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]

Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wiasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwormi MMA.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Temperatura mieszanki [°C]

Lepiszcze asfaltowe Beton asfaltowy AC

50/70 od 140 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od
wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.
Wiytwarzanie mieszanki bedzie si¢ odbywa¢ w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

5.3.1. Badania typu i ocena zgodnosci

5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, Zze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spetnia wszystkie wymagania zawarte w niniejszych ,,WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014", nalezy dla kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu zgodnie z PN-EN 13108-20.
Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatmos¢ funkcjonalng mieszanek mineralno-
asfaltowych na prébkach reprezentatywnych dla typu wyrobu.

Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu
wykazania zgodnosci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty skladowe, kt6rych wiasciwosci byty juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie zgodnosci z innymi
dokumentami technicznymi, to wasciwosci te nie musza by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatno$¢ tych materialéw
pozostata bez zmian i nie istnieja inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi
mozna zatozy¢, ze majg one whasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za
zapewnienie, ze mieszanka mineralno- asfaltowa jako cato$¢ spelnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawieraja kazdorazowo pewna liczbe wymagan odnosnie wiasciwosci
fizycznych 1 mechanicznych. Niektére z nich sg wyrazone przez bezposrednie pomiary wlasciwosci mechanicznych, takich jak
sztywno$¢ lub odpomos$¢ na deformacie, podczas gdy inne s w formie wiasciwosci zastepczych, takich jak zawartos¢ asfaltu lub
zawarto$¢  wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczy¢ dowdd
spelienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktérym deklaruje zgodnos¢.

Normy wyrobéw dopuszczaja zastosowanie podejcia grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastgpita zamiana skladnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze
dana wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wasciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejscia grupowego nalezy ograniczy¢ si¢ do korelacji pomigdzy sktadami mieszanek o podobnych
whasciwosciach objetosciowych i identycznych skladach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjaé, ze
twardsze lepiszcza zapewnig odpormno$¢ na deformacje i sztywno$¢ mieszanki, co najmniej tak dobra, jak z bardziej migkkimi
asfaltami. Na przyklad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spetnia odpowiednie wymagania odpornosci na deformacje trwate. Zmiana
wylacznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie bedzie niekorzystnie wptywata na t¢ wlasciwos¢. W takim wypadku nie sg
konieczne dodatkowe badania tej wlasciwosci przy wymaganej tej samej kategorii wlasciwosci.

‘Wymagane jest réwniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21,
p. 4.1, z czgstoscia przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciaglej zgodnosci.

5.3.1.2. Okres wazinosci
Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos¢ dla okreslonego sktadu mieszanki do wystapienia zmiany materiatéw skladowych,
ale nie dhuzej, niz przez okres trzech lat.
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Badanie typu powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych wiasciwosci:
ksztaltu, udzialu ziaren czgSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypekniacza,

- przekroczenia granicy zakresu zawartoéci granulatu asfaltowego.

5.3.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ czes¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno zawiera¢ wymagane informacje
wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi $wiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

- date wydania;

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢;

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych whasciwoscl,

b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa zrédlo i rodzaj
- lepiszcze typirodzaj
- wypehiacz zrédlo i rodzaj
- dodatki zr6dio i rodzaj
- destrukt asfaltowy o$wiadczenie o dopuszczalnym zakresie wiasciwosci i metodach kontroli
- wszystkie skladniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 10)

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- skfad mieszanki podany jako wejsciowy sklad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji
produkcii);

- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 11).

Tablica 10 zawiera wszystkie wiasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki powinien uwzglgdniaé

metodg projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategori¢ ruchu.
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Tablica 10. Rodzaj i liczba badan skladnikow mieszanki mineralno- asfaltowej

Skfadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje

Gestosc PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN Pf?netrflcjz.i lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
13924, PN-EN 14023) mi¢knienia PN-EN 1427

Nawr6t sprezysty PN-EN 13398 1
Wypehiacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1

Ggestose PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ

Uziarnienie PN-EN 12697-2 1

Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1

PN-EN 12697-3 lub

Penetracja odzyskanego lepiszcza [PN-EN 12697-4 oraz 1

Granulat asfaltowy ¥ PN-EN 1426

(PN-EN 13108-8)

L PN-EN 12697-3 lub
Temperatura migknienia

odzvskaneeo lepiszeza PN-EN 12697-4 oraz 1
Zyskanego lepiszcz PN-EN 1427
Gestosé PN-EN 12697-5 1

? sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku

stosuje si¢ minimum wymagan

v dotyczy jedynie lepiszczy wedlug PN-EN 14023
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Tablica 11. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno- asfaltowych

kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

Zatacznik D

Wiasciwose Metoda badania AC V\/’Xl\is BBTM | SMA MA | PA
P . PN-EN 12697-1
Zawartos¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-39 1 1 1 1 1 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8
facznie z VFB i VMA przy Gestos¢ objgtosciowa
wymaganej zawarto$ci wolnych wg PN-EN 12697-6, metoda B, w
przestrzeni V., < 7% stanie nasyconym powierzchniowo 1 1 1 1 - 1
(obowigzkowa) suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Ggsto$¢ objetosciowa
facznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda C,
wymaganej zawarto$ci wolnych w stanie uszczelnienia 1 - 1 - - 1
przestrzeni 7% <V < 10% powierzchniowego.
(obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Ggsto$¢ objetosciowa
tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda D,
wymaganej zawartosci wolnych na podstawie wymiaréw - - - - - 1
przestrzeni V,,x = 10% geometrycznych.
(obowiazkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
Wraz}lwosc na dz@lame. wody PN-EN 12697-12 1 1 1 1 . 1
(powiazana funkcjonalnie)
SPlywnosc lepiszcza PN-EN 12697-18 - - - 1 - 1
(powiazana funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate
(powiazana funkcjonalnie), dotyczy PN-EN 12697-22, maly aparat,
betonu asfaltowego ; a)
. metoda B w powietrzu, przy 1 1 1 1 - -
zaprojektowanego do .
L wymaganej temperaturze
maksymalnego obcigzenia osi
ponizej 130 kN
Deformacja trwata (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy wymaganej [PN-EN 12697-20 drobne . . . . 1 )
warto$ci maksymalnego zaglebienia |kruszywo D < 11,2 mm
trzpienia wigkszej niz 2,5 mm
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 - 1 - - - -
Zmgczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg |PN-EN 12697-24, ) 1 ) ) ) )

 Badanie wedtug PN-EN-12697-22, duzy aparat

5.3.1.4. Proba technologiczna i odcinek probny
Nie dotyczy ze wzglgdu na niewielki zakres planowanych rob6t.

5.3.1.5. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodno$ci metoda pojedynczych wynikéw,
zgodnie z punktem A.3 Zalacznika A do normy PN-EN 13108-21.
Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w
uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typéw wyrobu.
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W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktSrykolwiek z szeSciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza
zakresem tolerancji podanym w tablicy 12. Odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na doktadno$¢ pobierania probek i
przebieg badan.

Tablica 12. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

z dokumentacja projektowg
Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie $rednie
Przechodzi przez sito probki od zalozonego sktadu [%] od zatozonego sktadu [%]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste | gruboziarniste
D -8++5 -9++5 +4 +5
D72 lub sito charakterystyczne dla kruszywa 47 19 4 4
grubego
2 mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +4 +5 +2 +2
0,063 mm +2 +3 +1 +2
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 +0,6 +0,3 +0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci nastgpujacych parametréw: przesiew przez
sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza. W
odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ $rednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢
zachowywana z ostatnich 32 analiz. Jezeli $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 12), to wyrdb jest
niezgodny z wymaganiami i nalezy podjac stosowne dziatania korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie
iloéci niezgodnych wynikéw, ktéry podano w tablicy 13, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak srednie
odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 13. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni

Pojedyncze wyniki . . L.
Liczba wynikéw niezgodnych, spo$réd ostatnich 32 badan Produkeyjny poziom zgodnosci (PPZ)
od0do?2 A
0d3do6 B
> 6 C

W tablicy 14 przedstawiono minimalng czesto$¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowej kontroli
produkciji kategorii Y i Z.

Tablica 14. Minimalna czestos¢ badan w ramach Zakladowej kontroli produkcji kategorii Y i Z
wg Zalacznika A, PN-EN 13108-21

Czgsto$¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od poziomu PPZ,
Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria co
PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste Z 2000 t 1000t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 t 500t 250t

Dodatkowe badania wlasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-21, Zatacznik D. W tablicy 15
podano kategorie 1 wynikajacg z nich czgsto$¢ badan.

Tablica 15. Minimalna czesto$¢ badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji
wg Zalacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czgstos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposdb, jak przygotowane zostaty probki
uzyte we wstgpnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlnosci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zaggszczania
probek.
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We wszystkich wypadkach nalezy zastosowa¢ jednakowa procedure badawcza zgodna z ta, jaka byta wykorzystana do wstgpnej
walidacji badania typu. W tablicy 16 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji.

Tablica 16. Zakres badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji wg Zatacznika D,

PN-EN 13108-21
Wiasciwose Metoda badania Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108
AC, BBTM, SMA, PA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, [ %(v/v)] PN-EN 12697-8 +
PN-EN 12697-3
Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania wlasciwosci PN-EN 12697-4 +
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1426
PN-EN 1427
Badanie twardosci (penetracji) na prébkach szesciennych PN-EN 12697-20 -

5.3.1.6. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE
Centyfikat i deklaracje zgodnosci
W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodno$¢ z warunkami tego zatgcznika jest osiggnieta, jednostka notyfikowana wystawita certyfikat
wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowa¢ i zachowa¢ deklaracje
zgodnosci, ktéra upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.
Deklaracja powinna zawierac:

- numer nadany przez producenta;

- nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgloszonego w Europejskim Obszarze

Gospodarczym oraz miejsce produkcii;
- opis wyrobu i jego deklarowane wiasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);
- warunki, ktérym odpowiada wyrdb, tj.: odniesienie do obowigzujacych norm europejskich, zgodnie z
nastgpujacym przyporzadkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1
- warunki stosowania wyrobu,
- numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu
producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;
- date uzyskania.
Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dolaczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkeji wydany przez jednostke certyfikujaca,
zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:
- nazwe i adres jednostki certyfikujacej;
- numer certyfikatu Zakladowej kontroli produkcji;
- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.
Powyzsza deklaracj¢ nalezy przygotowa¢ w jednym z jezykéw oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub niemieckim) lub w
jezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktérym wyr6b bedzie stosowany.
Oznakowanie CE i etykietowanie
Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE. Znak CE
nalezy umie$ci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie znajdujacej si¢ na opakowaniu lub dotaczonej do dokumentéw
handlowych (np. listu przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dotaczone nastepujace informacje:
- numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;
- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;
- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;
- numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkc;ji (jezeli dotyczy), numer
certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobéw ocenianych w systemie 2+);

- odniesienie do obowigzujacych europejskich norm, zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1
- opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;
- informacje na temat podstawowych wlasciwosci przedstawione jako:

. wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreslenia kazdej z podstawowych wlasciwosci
zgodnie z ,,awagami",

. lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w polaczeniu z deklarowanymi wartosciami jak powyzej, oraz

. ,,wlasciwo$¢ nieoznaczana" w wypadku wlasciwosci, wobec ktérych jest to zasadne.
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Opcja ,,wlasciwos$¢ nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wiasciwos$¢ osiaga warto$¢ dopuszczalng. W innym
wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta wiasciwos¢ - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objgta wymaganiami
zawartymi w przepisach.

Deklaracje i certyfikat nalezy przediozy¢ w jezyku polskim.

5.4. Przygotowanie podloza

Podlozem dla ukladanej warstwy Scieralnej jest sfrezowana istniejaca nawierzchnia bitumiczna wg SST D.05.03.11.

Przed skropieniem warstwy podioza emulsj asfaltowa wymagana jest kontrola poprawnosci jego wykonania.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami SST dotyczacymi warstwy podtoza:

a)  spadkéw poprzecznych, pochylen podtuznych nie rzadziej niz 100 m,

b)  réwnosci podiuzne;j i poprzeczne; - lata,

¢)  doktadnego oczyszczenia,

d)  ilosciijakosci skropienia.

Podtoze pod warstwe asfaltowa na calej powierzchni powinno by¢:

- ustabilizowane i nosne;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa;

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W przypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej
warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, w wypadku podioza pod warstwy asfaltowe watowane, to nalezy
wyréwnac podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa.

Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podloze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak
tluszcze, smary i oleje. Podtoze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu.

Nie dopuszcza si¢, aby w podiozu byly koleiny lub inne zaglgbienia mogace powodowaé zwigkszone zaleganie wody, co jest
szczegblnie wazne w wypadku pozostawienia istniejacych szczelnych warstw asfaltowych. Oznakowanie poziome na warstwie
podtoza nalezy usuna¢.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami. Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w SST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiemie stosujac rampy do skrapiania, np. skraplarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze
nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione prze ukladaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody, w zaleznoéci od ilosci emulsji asfaltowe;:

- 8hw wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?2,

- 2hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkltadarce.

Powierzchnie czotowe wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym okreSlonym w
odpowiednich SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia podtoza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwe nawierzchni nie powinny by¢ wigksze niz dopuszczalne warto$ci podane w odpowiednich SST.

5.5. Polgczenie miedzywarstwowe

Przed rozlozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, odpowiednio przygotowane podioze, w celu zapewnienia
odpowiedniego potaczenia migdzy warstwowego, nalezy skropi¢ kationowa emulsja asfaltowa, w ilosciach zgodnych z SST
D.04.03.01.

Powierzchnie czolowe kraweznikéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte uszczelniajaca tasma samoprzylepng na bazie
polimeroasfaltu grubosci min. 10 mm.

Wybrane rozwigzanie zaproponuje Wykonawca i przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Nie dopuszcza si¢ skropienia powierzchni czotowych kraweznikéw, wrazéw, wpustéw itd. za pomocg emulsji asfaltowe;j lub asfaltu.
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5.6. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj rob6t — - - -
przed przystgpieniem do rob6t | w czasie robo6t

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Temperatura powietiza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zageszczania mieszanki MA zanim jej temperatura opadnie ponizej
minimalnej temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek opisanych w niniejszej SST.

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnoéci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcii.

Zardb prébny stanowi jedno petne mieszanie w wytwdmi mas bitumicznych. Podczas wykonywania zarobu prébnego nalezy pobra¢
2 probki mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktérych nalezy wykona¢ ekstrakcje i sprawdzi¢ zawarto$¢ asfaltu oraz tolerancje
zawartosci poszczegdlnych frakcji wzgledem  sktadu zaprojektowanego, zgodnie z ponizszymi wymaganiami.

Zaroby probne oraz badania nalezy powtarza¢ do momentu uzyskania odpowiednich wynikéw oraz nastawieh maszyny
pozwalajacych na ich utrzymanie podczas produkcji. W wypadku watpliwoéci, co do prawidtowosci przeprowadzonych badan,
Inspektor Nadzoru moze zazada¢ kolejnej préby technologicznej oraz dodatkowych zarobéw prébnych 1 badan uzupetiajacych lub
Zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

Wymagania jakosciowe dla mieszanki betonu asfaltowego na warstwy BA dopuszczaja odchylenia od skladu projektowanego
zgodnie z tablica 12, jak dla dopuszczalnego odchylenia $redniego od zatozonego sktadu.

5.8. Odcinek prébny
Nie obowigzuje ze wzgledu na niewielki zakres robot.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

5.9.1. Wbudowywanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.415.5.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zgodnie z punktem 5.6.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazona w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyna drogowa z podwojnym zestawem rozkladajacym do rozkladania dwéch
warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubosé¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Do warstwy Scieralnej dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwémi, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek ( min.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci) z zachowaniem
braku réznic w ich whasciwosciach.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywa¢ jednakowa jako$¢, jak réwniez mie¢ zgodne parametry zageszczania i
ukladania, potwierdzone dla obu wytwdérmi zarobami prébnymi i odcinkami probnymi.

Mieszanki produkowane w réznych wytwoérmiach, beda wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespotowej pracy uktadarek.

Nie dopuszcza si¢ réwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagly sposéb podawa¢ do
ukladarki i uktada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do ukladarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwana prace
ukladarki. Uktadarka powinna pracowa¢ w sposdb ciggly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania
si¢ ukladarki i technike jej pracy, ktére zapewniaja jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na cafej szeroko$ci
ukladania, bez ciagnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu ukladarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielkosciami podanymi
w p. 1.3 niniejszej SST.
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Reczne ukladanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nastgpujacych przypadkach:

- w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozscielanie mieszanki na wozonej
nawierzchni dopuszcza si¢ jedynie w nastgpujacych przypadkach:

- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (Sciekach) i wlazach,

- w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach 1 innych obiektach,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Recznie utozone warstwy powinny spelnia¢ wymagania okreslone w niniejszym punkcie, z wyjatkiem wymagan odnoszacych si¢ do
ukfadarek.
Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne.
Sposdb 1 warunki aplikacji materiatéw stosowanych do ztaczy powinien odpowiada¢ ponizszym wymaganiom:
Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych
Krawedz boczna ztacza podiuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.
Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktdrych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.
Przed przyklejeniem taSmy w metodzie "gorace przy zimnym', krawedzie "zimnej" warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta taSmy.
‘Wymagana wysokos¢ i grubo$¢ tasm bitumicznych:
- warstwa Scieralna:
Tasma bitumiczna o grubo$ci min. 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na calej jego wysokosci
oraz wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.1. Metoda rozktadania ,,gorgce przy gorgcym''

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji gdy uktadanie mma
odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem.

Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Aby uzyska¢ poprawne potaczenie nalezy
ustawi¢ rozktadarki tak, aby odleglo$¢ migdzy ukladanymi pasami nie byta wigksza niz dhugos¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci
rozkladarka nakladata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zaggszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw
nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszczaé pas w kierunku zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do zaczy.

5.9.1.2. Metoda rozktadania ,,gorgce przy zimnym'

Wykonanie zigczy metoda "gorace przy zimnym" stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku
powinna by¢ wykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa ruchu.

KrawedZ ztacza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukosna (pochylenie okofo 3:1 §. pod katem 70-80° w stosunku do
warstwy nizej lezacej). Skos wykonany "na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy
zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany "na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego
kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed utozeniem sgsiedniego pasa cala powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepna.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gdmej krawedzi zlacza, zachodzacym na pas wykonany
wczesniej.

5.9.1.3. Sposob zakonczenia dziatki roboczej

Zakofczenie dziakki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularne;
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki).

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rtéwnoczesnie krawedzig poprzeczng zlacza.

Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem
siebie o co najmniej 3 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.

5.9.2. Krawedzie zewnetrzne warstw

W przypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych géma powierzchnia ma by¢
w jednym poziomie z powierzchnig taj nawierzchni np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong
tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.
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W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw, Sciekéw, itp.),
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
elementu mocowanego do rozkladarki tzw. "buta" ("'na goraco").

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedz nalezy wyfrezowa¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozona krawedZ boczng (rys. 1
z WT-2 czg$¢ 11 2016). Nizej potozona krawedZ boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi
zewngtrznych nalezy podja¢ po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w iloci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?’,

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m’.

Gorgacy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza wedug norm lub aprobat technicznych.
Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

5.9.3. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktadac i zageszcza¢ warstwami umozliwiajacymi uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej
powierzchni oraz spehienie wymagan w zakresie réwnosci 1 zageszczenia. Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
rozpocza¢ niezwlocznie, gdy nie zageszczony materiat bedzie mégt by¢ zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen
warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakoficzy¢é zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury walowania. Walowanie nalezy
kontynuowac¢ do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich sladéw po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego
latania zawatowanej warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi€ statycznymi walcami stalowymi gladkimi, wibracyjnymi lub tez zespolem tych walcéw, o cigzarze
80 - 100 kN i szerokosci watu nie mniejszej niz 1450 mm.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zaggszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kofa napedzane powinny znajdowac si¢
blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzié¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady
kolejnych przejs¢ walca powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowa¢ z predkoscia nie wigksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza si¢ postoju walca na nie zaggszczonej w pelni
nawierzchni.

Nalezy réwniez zastosowac $rodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi
substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do két walcéw, mozna je zwilzaé
wodg.

Nalezy stosowac tylko takie ilosci wody, ktére s wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do két, przy czym zaleca si¢
stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czesciowo wykonczonej nawierzchni nie moga tworzy¢ si¢ katuze wody.

5.9.4. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywa¢ w czystoéci. Po warstwie bitumicznej, na ktdrej przewiduje si¢
ulozenie nastgpnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdéw 1 maszyn pracujacych przy ukladaniu i zageszczaniu nastepnej
warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podja¢ starania w celu jej oczyszczenia,
ajezeli okaze si¢ to niemozliwe, Inspektor Nadzoru podejmie decyzje o rozbidrce warstwy. Warstwa wigzaca nie moze pozosta¢ nie
przykryta warstwa Scieralng przez wigeej niz trzy kolejne dni po wtozeniu. Inspektor Nadzoru, ze wzgledu na panujace warunki
atmosferyczne lub z jakiegokolwiek innego powodu, moze wydhuzy¢ ten okres o minimalny, niezbedny czas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Wilasciwosci warstw i nawierzchni
6.2.1. Grubosé warstwy i zageszczenie
Wrhasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 18.
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Tablica 18. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

. . Typ i wymiar Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Wilg.t;ﬁ;viggis;b mieszanki, zageszczenia przestrzeni w
proj przeznaczenie [%] warstwie [%(v/v)]
Scieralna
projektowanie AC 11 S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
empiryczne

6.2.2. Rownos¢

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metodg z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢ prze§witu w potowie
dhugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia
réwnosci (prze$witu), ktdre nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢ migdzy tata a
mierzong powierzchnig

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie
powinna by¢ wigksza niz 8 mm.

Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem
faty 4-metrowej 1 klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreSlona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 19.

Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci 0dchy1§ 1l rownosct
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i <6
wylaczania -
A, S, GP
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania, <3
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza -
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.2.3. Wilasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralnej
Nie obowiazuje ze wzgledu na niewielki zakres planowanych robét.

6.3. Odchyiki, wartosci wymagane i graniczne

6.3.1. Odchytki w zakresie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

6.3..1.1. Odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej

Odchylka w zakresie zawartosci lepiszcza jest to warto§¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowa zawartoscia lepiszcza

rozpuszczalnego uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscia lepiszcza rozpuszczalnego podang w badaniu typu.

Jako$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchylki obliczonej dla wartoéci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego badania
typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,

- wielkosci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscia do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
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Tablica 20. Zbiorcza tabela granic dla ktorych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie
dla wartosci Sredniej policzonej z dokladnoscia do 0,01 %

Granice dla ktérych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie; %

Oceniany parametr

AC, SMA, BBTM, PA

MA

KR 3+7

KR 12

KR 1+7

Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego S - niedomiar
(potracenie)

od 0,16 do 0,30

od 0,21 do 0,30

od 0,21 do 0,40

Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego S - nadmiar
(warunek odpornosci na
koleinowanie)

od 0,21 do 0,30

od 0,21 do 0,30

od 0,21 do 0,40

Tablica 21. Zbiorcza tabela granic dla ktorych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie
dla pojedynczego wyniku okreslonego z dokladnoscia do 0,1%

Granice dla ktérych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie; %

Oceniany parametr

AC, SMA, BBTM, PA, MA

Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego S - nadmiar
(warunek odpornosci na
koleinowanie)

KR 1+7
Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego S - niedomiar
(potracenie)
od 0,4 do 0,5

Potracenia za niewlasciwg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar nalezy obliczy¢ dla wartosci $redniej i dla
pojedynczego wyniku w sposéb opisany w instrukcji DP-T 14 [8].
Tablica 22. Przewodnik do oceny jako$ci MMA na podstawie odchylek w zakresie niedomiaru zawartosci lepiszcza

rozpuszczalnego kwalifikujacych sie do odbioru

Sredni wynik
tablicy 20

mniejsze niz okreslone z

mniejsze niz okres$lone z
tablicy 20

Kryterium w zakresie Ocena jakosci MMA
odchytki zawarto$ci Sposéb postgpowania
lepiszcza rozpuszczalnego I I I
Odchytiki dla $redniej sa Odchytiki dla $redniej sa Odchyiki dla $redniej

mieszcza si¢ w granicach
okreslonych w tablicy 20

100% pojedynczych wynikéw

X% pojedynczych wynikéw z
odchyltka mieszczacg si¢ w

X% pojedynczych wynikéw z
odchytka mieszczaca si¢ w

wynikéw - obliczenia wg DP-
T 14

Pojedynczy wynik (Z)lfr(i(g{lg;l;a‘wnizbﬁfkszzla e granicach okre§lonych w granicach okreslonych w
y tablicy 21 tablicy 21
Obliczy¢ wg DP-T 14
Obliczy¢ potracenia. - potracenia dla warto$ci
. S Potracenie jest to suma $redniej
Wynik oceny jakosci . L , , . ,
MMA Nie stosuje si¢ potracen potracen dla pojedynczych - sumg potracen dla

pojedynczych wynikéw
Potracenie stanowi wartos¢
WyZsza.

Uwaga: X % pojedynczych wynikéw moze przybiera¢ wartos¢ od O do 100%

Potracenia za niewlasciwg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar nie s naliczane. W zakresie okreslonym w tablicach
20121 dla niewlasciwej zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar nalezy spetni¢ warunek odpornosci na koleinowanie.
Postepowanie w zakresie odchytki lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar dla wartodci Sredniej oraz pojedynczego wyniku (probki)
uzaleznione jest od warunku odpornoéci na koleinowanie mieszanki mineralno-asfaltowej reprezentowanej przez ten wynik / wyniki.
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W przypadku gdy odchytki zawartodci lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar przekraczajg warto$ci dopuszezalne i mieszczg si¢ w

zakresach okreslonych w tablicach 20 i 21, nalezy potwierdzi¢ odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej (z odchytka w zakresie S -

nadmiar) na koleinowanie wg wymagan stawianych wobec tej mieszanki.

Odbiorowi nie podlegaja:

- warstwa nawierzchni, dla ktérej odchytka dla wartosci $redniej (nadmiar i niedomiar) jest wigksza niz granice okreSlone w tablicy
20,

- powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla ktérego odchytka (nadmiar i niedomiar) jest wigksza niz okreslona w
tablicy 21,

- warstwa nawierzchni badZ powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla ktérych nie zostat spelniony warunek na
koleinowanie.

6.3.1.2. Odchytki w zakresie uziarnienia MMA

Odchylka w zakresie uziamienia jest to warto$¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowa zawartoscig ziaren w wyekstrahowanej

mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych, a procentowg zawartoscig ziaren w mieszance mineralnej podang w

badaniu typu.

Jako$¢ mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchylki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA
i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1,

- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 dla sita 0,063 mm i z dokfadnoscia do 1 dla
pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Potracenia stosuje si¢ dla warto$ci $redniej wg zasad opisanych w DP-T 14 [8].

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen - nalezy je speni¢ wg wymagan okreslonych w tablicy 23.

Tablica 23. Odchylki dopuszczalne do odbioru dotyczace zawartosci ziaren kruszywa - dla pojedynczego

pomiaru
Oceniany parametr Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku; %
przechodzi przez sito #, AC, SMA, BBTM, PA MA
o KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7

0,063 2,5 3,0 3,5

0,125 4 5 -

2 5 6 5

D/2 1ub sito
charakterystyczne 6 7 6
D 7 8 6

Tablica 24. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa
przechodzacych przez sito o wymiarze oczek 0,063 mm dla wartosci Sredniej

Wielkos$¢ odchyiki dla wartosci $redniej; py, %
Sposéb postgpowania AC, SMA, BBTM, PA MA
KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7
bez potracen <1,5 <1,5 <2,0
Z potraceniami 1,6 +2,5 1,6 3.0 2,.1+35
nie do odbioru >2,6 >3,1 >3,6

Tablica 25. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa

przechodzacych przez sito o wymiarze oczek 0,125 mm dla warto$ci Sredniej

Wielkos¢ odchylki dla warto$ci Sredniej; py, %
Sposéb postgpowania AC, SMA, BBTM, PA MA
KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7
bez potracen <2,0 <2,0 -
z potraceniami 2,1 +4,0 2,1 +5,0 -
nie do odbioru >41 >5,1 -
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Tablica 26. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartoS$ci ziaren kruszywa
przechodzacych przez sito o wymiarze oczek 2 mm dla wartosci Sredniej

Wielkos$¢ odchytki dla wartosci $redniej; py, %
Sposéb postgpowania AC, SMA, BBTM, PA MA
KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7
bez potracen <3,0 <3,0 <3,0
Z potraceniami 3,1+5,0 3,1+6,0 3,1+5,0
nie do odbioru >5,1 >6,1 >5,1

Tablica 27. Przewodnik do oceny jako$ci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa
przechodzacych przez sito o wymiarze oczek D/2 lub sito charakterystyczne dla wartosci Sredniej

Wielkos$¢ odchyiki dla wartosci $redniej; p,, %
Sposéb postgpowania AC, SMA, BBTM, PA MA
KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7
bez potracei <40 <4,0 <4,0
Z potraceniami 4,1 +6,0 41+7,0 41+6,0
nie do odbioru >6,1 >7,1 =>6,1

Tablica 28. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartoSci ziaren kruszywa
przechodzacych przez sito o wymiarze oczek D dla warto$ci Sredniej

Wielko$¢ odchytki dla wartoéci $redniej; py, %
Sposéb postgpowania AC, SMA, BBTM, PA MA
KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7
bez potracen <5,0 <5,0 <40
Z potraceniami 51+7,0 5,1 +8,0 4,1 +6,0
nie do odbioru >7,1 > 8,1 >6,1

6.3.2. Odchytki w zakresie grubosci warstw 7 mieszanek mineralno-asfaltowych

Odchylka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to procentowe
przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg DP-T 14 (wzér 26) z doktadnoscig do 1%.
Odchylki w zakresie grubodci danej warstwy asfaltowej lub pakietu warstw oraz sposéb oceny jakosci na podstawie pojedynczego
wyniku pomiaru przedstawione s3 w tablicy 29.

Warto$¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna badz wigksza w stosunku
do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni (d, ¢ > dy).

Tablica 29. Przewodnik do oceny jakosci warstw lub pakietu warstw na podstawie odchylki w zakresie grubosci
dla pojedynczego wyniku pomiaru

Sposéb Pakigt: warstwa $cieralna + ‘ ‘
postepowania wiazaca + podbudowa Warstwa $cieralna Warstwa wiazaca Warstwa podbudowy
asfaltowa razem
bez potracen 0+ 10 %, ale nie 1+5% 1+10%
wigcej niz 1,0 cm
11+ 15 %, 6+10%"
z potraceniami ¥ jednoczesnie 11+15%7

1,1+1,5cm 11+15%°

nie do odbioru = 16 %, jednoczesnie >16 % >16 %

>1,6 cm

a) potracenie nie zostanie zastosowane, jezeli braki w grubos$ci warstwy zostana uzupetnione wyzej lezaca warstwa i
beda spelnione wymagania w zakresie rzednych wysokosciowych
b) za przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy Scieralnej w zakresie 6 + 10 % nalezy nalicza¢ potowe
potracenia wg DP-T 14 (wzér 27) (0,5 P,y)
c) za przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy $cieralnej w zakresie 11 + 15 % nalezy nalicza¢ potracenia
wg DP-T 14 (wzér 27) (0,5 P,y,)

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.
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6.3.3. Wartosci wymagane i graniczne w zakresie wskaznika zageszczenia warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
Wskaznik zageszczenia kazdej probki pobranej z zaggszczonej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni, nie moze by¢
mniejszy od wartoéci okreslonych w tablicy 30.

Wartos¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw zageszczenia danej warstwy musi spetnia¢ warto$ci wymagane.

Tablica 30. Wartosci wymagane i graniczne w zakresie wskaznika zageszczenia dla pojedynczego wyniku

Wskaznik zageszczenia dla pojedynczego wyniku, %

Sposéb postgpowania AC, SMA PA

KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7

bez potracen >98,0 >98,0 >97,0

Z potraceniami 96,5 +979 96,0 +97,9 96,0 + 96,9

nie do odbioru <96,4 <959 <959

6.4. Badania laboratoryjne
Badania dziela si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru).
Badania kontrolne dzielg si¢ na:

- dodatkowe,

- arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie prébek do wysylki,

- transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.
Na 7adanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materialéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypetniacz,
lepiszcze itd.) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat pod zamknigciem.
Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na piSmie, w protokole pobrania lub przekazania prébek. W ramach badan
kontrolnych prébki te stuza do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich skladnikéw, lepiszczy i materiatléw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbgdng starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usungc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.
Inspektor Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.2.
Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz iloéci materiatéw lub gruboéci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- pomiar réwnosci poszczeg6lnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciw poslizgowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.
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Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecno$ci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysylki prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placéwka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o

wyborze takiej placowki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponizej.

Kruszywa:

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ §rednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
- wypetniacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm S5kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke Srednia sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy
podda¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna prébke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen:

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra probki $rednie skladajace si¢ z 3 probek czgsciowych po 6 kg. Z tego
jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna prébke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltow a i wykonana warstwa:

Rodzaj 1 zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 31.

Nie zaleca si¢ wykonywania odwiertéw z warstw asfaltowych (zwlaszcza ochronnej) na obiektach mostowych. Do oceny
poprawnosci zaggszezenia w takim wypadku moze postuzy¢ ocena zaggszczenia warstwy na dojazdach do obiektu.

W badaniach kontrolnych mozna zastosowa¢ wspdlne ustalenia dotyczace rozlicze podane w p. 8.2.

Tablica 31. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj badan
P w ACS

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa » ®
1.1. Uziarnienie + + +
1.2. Zawarto$¢ lepiszcza + + +
1.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego + + +
1.4. Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki + + +
1.5. Zaglebienie trzpienia (wlacznie z przyrostem po ) ) )

kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia ¥ + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. Réwnosé¢ + + +
2.4. Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu + + +
+2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥ + + +
2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe - - +
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek

moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)
Y wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy
Zlozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Inspektora Nadzoru.

6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowac si¢ nastgpujgcymi cechami:
- zkacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o odlegloéci zgodne z p.5.9.3,
- zkacza powinny by¢ catkowicie zwiazane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,
- krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem,
- warstwa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, fuszczacych si¢ i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2 Odbior i reklamacja robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie
badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Po uzgodnieniu z Zamawiajacym dopuszcza si¢ dokonania potracen zgodnie z zapisami w pkt. 6.3 n/n SST.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnosé za 1 m” wykonanej warstwy $cieralnej nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych robét w

oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- zakup 1 dostarczenie materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke mineralno-asfaltowg wraz z badaniami,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzong recepta laboratoryjna,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- zabezpieczenie krawedzi zlaczy,

- wbudowanie mieszanki zgodnie z zatozona gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,

- zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen, w tym dodatkowo zleconych przez Inspektora
Nadzoru,

- utrzymanie warstwy $cieralnej w czasie rob6t,

- wykonanie innych czynnoéci niezbednych do realizacji robdt objetych niniejsza SST i zgodnych z Dokumentacja Projektowa i
SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. ,»WT-1 Kruszywa 2014"
2. ,-WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 12016”
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3. Polskie Normy powotane w WT-1

4. Polskie Normy powotane w WT-2

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 1. z p6Zniejszymi zmianami

6.  Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDiM 2004 r.

7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych - Katedra Inzynierii Drogowej Politechniki Gdanskiej,
2014.

8. Instrukcja DP-T 14. Ocena jakosci na drogach krajowych. Czg$¢ I - Roboty drogowe. - Zarzadzenie Generalnego Dyrektora
Dr6g Krajowych i Autostrad z dnia 30.03.2017.
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D-05.03.11 Recykling (frezowanie na zimno)

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.11
RECYKLING (frezowanie na zimno)

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni bitumicznej na zimno w ramach przebudowy czterech przej$¢ dla pieszych na ul. Rynek Pilsudskiego oraz
Zwirki i Wigury w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotycza frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej przed

wykonaniem nowych warstw nawierzchni i obejmuja wykonanie frezowania warstwa o $redniej grubosci 5 cm.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - czynno$¢ techniczna, majaca na celu poprawienie réwnosci
poprzecznej i podtuznej jezdni lub usunigcia warstwy nawierzchni.

1.4.2.  Destrukt - materiat mineralno-bitumiczny, rozkruszony do postaci okruchéw zwigzanych lepiszczem bitumicznym,
powstaty w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne warunki dotyczace robot

‘Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

‘Wymagania ogélne dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy zastosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni bitumicznej na okreslong gleboko$¢ z dokladnoscia
okreslona w pkt. 5 n/n SST.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podiuznych
powierzchni po frezowaniu. Wymagang réwnos¢ okreslono w pkt. 5 /i SST.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze by
dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej szerokoci jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego
powinna by¢ co najmniej réwna 1800 mm (frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie).

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go na srodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.
‘Wykonawca moze uzywad tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

W miejscach wymagajacych uzyskania pionowych krawedzi nawierzchni przewidziano wykonanie ci¢ przy zastosowaniu pit tarczowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

4.2 Transport destruktu
Do transportu destruktu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacii projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace warunki w jakich
wykonywane beda roboty zwigzane z frezowaniem nawierzchni bitumicznej na zimno.

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie frezowania

Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno nalezy wykona¢ na powierzchniach okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarke sterowana elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki
poprzeczne i niwelete drogi oraz réwnos¢ powierzchni okreslona j.n.

Frezowanie nawierzchni na calej szerokosci jezdni nalezy wykona¢ frezarkg o szeroko$ci bebna frezujacego co najmniej 1800 mm.
Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glgbokos¢ projektowana z dokladnoscig + 5 mm.

Nieréwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metrow fata zgodnie z BN-68/8931-04 [1], nie powinny wynosi¢ wiecej niz 6 mm.
Frezy nie powinny by¢ nadmiemie zuzyte aby powierzchnia po frezowaniu nie byta zbyt chropowata. Styk sasiednich przejs¢ frezarki
powinien by¢ mozliwie na tym samym poziomie; dopuszczalna réznica poziomdéw moze wynosi¢ + 3,0 mm.

Po zakonczeniu frezowania, powierzchnia po tej czynnosci powinna by¢ oczyszczona tego samego dnia.

Uzyskany destrukt nalezy zagospodarowa¢ w sposdb ustalony przez Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci robét
Kontrola jakosci rob6t podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac pomiary okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres i czestotliwo$¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

Lp. Wiasciwosci Minimalna czestotliwos¢ badan kontrolnych
1. | Réwnos¢ podluzna tatg 4-metrowa - min. 1 raz na frezowanej powierzchni
2. | Réwnos¢ poprzeczna fata - min. 1 raz na frezowanej powierzchni
3. | Spadki poprzeczne min. 1 raz na frezowanej powierzchni
4. | Szeroko$¢ frezowania min. 1 raz na frezowanej powierzchni
5. | Glgboko$¢ frezowania na biezaco

Dopuszczalne nieréwnosci powierzchni po frezowaniu okreslono w pkt. 5.2.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okre§lonym w Dokumentacji Projektowej, z tolerancja
+0,5%.

Szerokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig +5 cm.

Gilebokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslona w Dokumentacji Projektowej z doktadnodcig +5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni jest 1 m” (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni na
okreslong glebokosé.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robot
Odbidr robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é za 1 m” sfrezowanej nawierzchni bedzie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o pomiary i

wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- ciecie 1 frezowanie nawierzchni na okreslong gleboko$¢ z zachowaniem wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych,

- transport sfrezowanego materiatu,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt,

- przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego w ramach przebudowy czterech przejsé dla pieszych na ul. Rynek Pitsudskiego oraz Zwirki i
Wigury w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego
grubowarstwowego na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1 i obejmuija:

- wykonanie linii segregacyjnych i krawedziowych ciagtych,

- wykonanie linii segregacyjnych i krawedziowych przerywanych,

- wykonanie linii na skrzyzowaniach i przejsciach dla pieszych,

- wykonanie strzalek i innych symboli.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie pogiome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc
na tej nawierzchni.

1.4.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwa grubosci od 0,9 do 3,5 mm. Nalezg do nich
masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii
moze wynosi¢ 5 mm.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, ,,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla

znakéw i sygnatéw drogowych. .. 1 definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét odpowiedzialny jest za jakos$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

‘Wymagania ogélne dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczgce materialow
‘Wymagania ogélne dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2, Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury [6].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [7], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[11], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [14] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowuja
wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza
deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

‘Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co
do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.

Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 1871 [5] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [8].

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
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24. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialtéw do poziomego znakowania drég bylo
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [1], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkciji i termin przydatnosci do uzycia,

- masg netto,

- numer partii i date produkcii,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [7],

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7] i/lib znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra infrastruktury [11],
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [12].

2.5. Wymagania wobec materialéow do poziomego oznakowania drég

2.5.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy termoplastyczne.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek
lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewa¢ do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiadciwosci fizyczne materiatdéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw okreslaja aprobaty
techniczne.

2.5.2.  Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysylanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspdiczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wode, kwas solny,
chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej
$rednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia
powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

‘Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423 [2,2a].

Wrhasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.5.3. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie Srodowiska.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Materialy do poziomego znakowania nawierzchni musza zachowywal staloS¢ swoich wilaSciwosci chemicznych i
fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze:

a)  dlafarb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b)  dlafarb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

¢)  dlapozostatych materiatéw ponizej 40°C.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
‘Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
- szczotki mechaniczne (zaleca si¢ z urzadzeniem odpylajacym) oraz szczotki reczne,

- uktadarki mas termoutwardzalnych,

- sprz¢t do badan.
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Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilo$¢ 1 wydajno$¢ zastosowanego sprzgtu proporcjonalng do wielkosci i czasu
wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
‘Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2 Transport materialow do poziomego oznakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [1].

W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [12].
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowe;j [13] dla transportu drogowego materialéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.

Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi do akeeptacji Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji 1 harmonogram robét, uwzgledniajace wszystkie warunki
w jakich bedg prowadzone roboty zwigzane z wykonaniem poziomego oznakowania drogi

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania znakowania temperatura powietrza i nawierzchni powinna wynosic co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.

Nieréwnosci #/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktdre nie wyrdézniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

54. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw,
olejow 1 innych zanieczyszczen przy uzyciu sprz¢tu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych
w Dokumentacji Projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6], SST 1 wskazan Inspektora Nadzoru.
Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek nalezy wykonywa¢ nietrwata farba, np. farbg silnie rozrzedzong rozpuszczalnikiem.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna.

5.6. WyKkonanie oznakowania drég

5.6.1. Wykonanie oznakowania materiatami grubowarstwowymi

‘Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatléw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych
- zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.

Grubosé¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podkiadanej na
drodze malowarki. [lo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od
iloci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i i termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jako$¢ sprzgtu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy przed aplikacja usung¢ warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, rutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchni¢ znakowang umy¢ woda pod cisnieniem oraz zagruntowa¢ $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podklad,
grunt, promer) w ilo$ci przez niego podane;j.

Uwaga: Linie krawedziowe powinny zosta¢ wykonane w formie oznakowania grubowarstwowego typu baretka
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5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ t¢ nalezy wykonac¢ jak najmniej uszkadzajac
nawierzchnie, w sposéb zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania cienkowarstwowego metoda: frezowania, piaskowania, Srutowania, trawienia,
wypalania lub zamalowania.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepnosé nowego oznakowania do podioza, na
jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na whasciwosci podtoza.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly $rodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec znakowania drog
6.3.1.1. Zasady
‘Wymagania sprecyzowane przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
‘Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436
[3]1PN-EN 1436/A1 [3a].
Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymagania, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3
do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dluzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialnosé w dzien

Widzialno$¢ w dzieh jest okreSlana wspStczynnikiem luminancji 3 i barwa oznakowania wyznaczong przez wspdhzedne
chromatycznosci.

Warto$¢ wspGtczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Warto$¢ wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 [3] przez wspétrzedne chromatycznosci x iy, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowania drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
. X 0355 0305 0285 0335
Ozmakowanie biale Y 0355 0305 0325 0375

. X 0,690 0,530 0495 0,655
Oznakowanie czerwone Y 0310 0300 0335 0345

Pomiar wspétczynnika luminacji 3 moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminacji w $wietle rozproszonym Qq, wg
PN-EN 1436 [3] lub wg POD-97 [8] i POD-2006 [9].

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspStczynnik luminacji w §wietle
rozproszonym Q.

Warto$¢ wspdlczynnika Qq dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
$wiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 med m? Ix”" (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Warto$¢ wspétczynnika Qg powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu
uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 med m” Ix” (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialnosé w nocy
Za miare widzialnoci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku R; | okreslany wediug
PN-EN 1436 [3] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436/A1 [3a].
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Warto$¢ wspdtczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu od 14 do 30 dni po wykonaniu,
barwy:

- biatej, co najmniej 200 med m” Ix”, Klasa R4

Warto$¢ wspétczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:
- biatej, co najmniej 150 med m”Ix”, klasa R3.

Warto$¢ wspétczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 100 med m”Ix”, klasa R2.

6.3.1.4. Szorstkos¢

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci STR, mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436 [3] lub
POD-97 [8] 1 POD-2006 [9].

Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

‘Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

6.3.1.5. Grubos¢ oznakowania
Gruboé¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad géma powierzchni¢ nawierzchni powinna wynosic dla:
- oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej S mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego
‘Wykonawca, wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co
najmniej raz dziennie, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczeciem prac:

- sprawdzenie oznakowania opakowar,

- wizualna ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnoéci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) wczasie wykonywania pracy:

- pomiar gruboéci warstwy oznakowania,

- wizualng oceng réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacija Projektows i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury [6],

- wizualng oceng réwnomiernosci skropienia (rozlozenia materiatu) na calej szerokosci linii,

- oznaczenie czasu przejezdnosci, wg POD-97 [8] lub POD-2006 [9].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300x250x1,5 mm) wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zleci¢
wykonanie badan:
- widzialnosci w nocy,
- widzialnoéci w dzien,
- szorstkoscl.
Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym — Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wigksza wiarygodno$¢ wynikéw.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspdlczynnika luminacji aparatami recznymi czestotliwo$e
pomiaréw nalezy dostosowac¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2.
W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspdlczynnika odblasku i po 3 odczyty wspStczynnikéw
luminacji w odlegtosci jeden od drugiego min. 1m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspélczynnikow odblaskowosci i luminacji aparatami recznymi

Lp. Dhugos$¢ odcinka, km Czgstotliwos¢ pomiaréw, co Minimalna ilo§¢ pomiaréw
najmnicj
1 0d0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3+6
2 od3do 10 co 1 km 11
3 od 10do 20 co2km 11
4 0d 20do 30 co3km 11
5 powyzej 30 co4km >11
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Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2+4 punktach oznakowania odcinka.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa i zatacznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

Oznakowanie poziome powinno posiada¢ wymiary i ksztatt zgodne z ,,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakéw i

sygnatéw drogowych. ..” [12] i z Dokumentacja Projektowa.

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje wymiaréw oznakowania:

- szeroko&¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej 0 =5 mm,

- dhugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej 0 SO mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii 1 przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wiecej niz = 50 mm dlugo$ci wymaganej,

- dlastrzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla

wymiaru dtugoéci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogoélne dotyczace obmiaru robot
‘Wymagania ogélne dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru oznakowania poziomego jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbioréow

Odbiér oznakowania poziomego obejmuje:

a)  odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu (oczyszczenie nawierzchni przed znakowaniem,
przedznakowanie, usunigcie istniejacego oznakowania poziomego),

b)  odbidr ostateczny (wszystkie elementy robdt objete n/n SST),

¢) odbidr pogwarancyjny oznakowania ,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa wykonania rob6t obejmuije:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja Projektowa i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiardw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
2. PN-EN 1423 Materialy do poziomego oznakowania drég. Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo

przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

2a.  PN-EN 1423/A1 Materialy do poziomego oznakowania drég. Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny. (Zmiana Al)

3. PN-EN 1436 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég.
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3a.

4a.

4b.

5a.

10.2.

10.

11

12.

13.
14.

PN-EN 1436/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog.
(Zmiana Al)

PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe. Czg$¢ 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu.

PN-EN1463-1/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe. Czg§¢ 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu. (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe. Czg§¢ 2: Badania
terenowe.

PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwodci fizyczne.

PN-EN 130364 Drogi samochodowe i lomiskowe - Metody badan - Czg$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw

poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta.
Przepisy zwiazane i inne dokumenty
Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci wyroboéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,JI” — Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I'” — Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 1., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem oznakowania pionowego w ramach przebudowy czterech przejsé dla pieszych na ul. Rynek Pitsudskiego oraz Zwirki i
Wigury w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania oznakowania pionowego na terenie objgtym zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST
iobejmujg :

- ustawienie pionowych znakéw drogowych odblaskowych.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1.  Znak drogowy pionowy - element wyposazenia drogi sktadajacy si¢ z tarczy znaku i umieszczonym na niej, w sposéb
trwaty, odblaskowym licem.

1.4.2.  Tarcza zaku - ptaska sztywna powierzchnia, na ktérej w sposdb trwaty umieszczone jest lico znaku.

1.4.3.  Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z materialu o wiasciwosciach odblaskowych (o odbiciu powrotnym -
wsp6tdroznym) posiadajace parametry zgodne z Tab. 1.7 Zalacznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. wraz z naniesiong trescia.

1.4.4. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodio $wiatla umieszczone jest za przezroczystym licem
znaku.

1.4.5.  Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrédtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.6.  Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, kratownica, wysiggnik, bramownica, wspornik itp.)
wraz z fundamentem (jezeli jest stosowany), gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na
konstrukcje 1 zamontowane na niej znaki.

Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,»Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne warunki dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija Projektowa, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczgce materialow
‘Wymagania ogélne dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2, Pionowe znaki drogowe

2.2.1. Dopuszczenie do stosowania

2.2.1.1. Znaki drogowe

Znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania Zatacznika Nr 1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 1. [24].
Producent znakéw drogowych pionowych, w tym pod$wietlanych i o$wietlanych jest obowiazany posiada¢ dla swojego wyrobu
Certyfikat Zgodnosci WE lub Certyfikat Stalosci Whasciwosci Uzytkowych zgodnie z norma PN-EN 12899-1 [1] nadany mu przez
uprawniong jednostke certyfikujaca. Producent wystawia przez siebie Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych i wystawiong przez
producenta folii Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych.

2.2.1.2. Konstrukcje wsporcze

Producent konstrukcji wsporczych do znakéw drogowych pionowych powinien posiada¢ Certyfikat Zgodnosci WE lub Certyfikat
Wrhasciwosci Uzytkowych zgodnie z norma PN-EN 12899-1 [1] nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca.

Producent wystawia przez siebie Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych i oznacza wyréb oznakowaniem CE.
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Producent Konstrukcji wsporczych, ktére nie zostaly objete norma PN-EN 12899-1 [1], takie jak konstrukcje ramowe,
wysiegnikowe i bramowe obowigzany jest zaprojektowac i wykona¢ je zgodnie z normg PN-EN 1090-1 [4] i PN-EN 1090-2 [5]
lub/i PN-EN 1090-3 [6], oraz posiada¢ Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji lub Certyfikat Zgodnosci Zaktadowej Kontroli
Produkcji w zakresie tych norm. Producent wystawia dla tych konstrukcji Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych i oznacza wyrdb
oznakowaniem CE.

Producent konstrukcji bezpiecznych obowigzany jest posiada¢ certyfikat zgodnosci WE lub Certyfikat Statosci Wiasciwosci
Uzytkowych, lub posiada¢ §wiadectwo z badan zderzeniowych wykonanych przez akredytowang jednostke i wystawia¢ Deklaracje
Wrhasciwosci Uzytkowych zgodnie z normg PN-EN 1090-1 [4] do tych konstrukcji. W dokumentach tych zawarte sg zapisy o
spelnianych klasach predkosci, kategoriach pochtaniania energii zderzenia i poziomach bezpieczenstwa.

2.2.2. Stosowane materiatly

2.2.2.1. Tarcza znaku

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku powinny odpowiada¢ materiatom uzytym do badan certyfikujacych na uzyskanie certyfikatu
zgodnosci WE lub Certyfikatu Statosci Wiasciwosci Uzytkowych. Technologia wykonania znaku powinna odpowiada¢ technologii
deklarowanej w procesie certyfikacji.

2.2.2.2. Konstrukcje wsporcze

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania konstrukcji wsporczych nie moga posiada¢ wad zewnetrznych takich jak: spekania, tuski,
kizywizny, rysy, zwalcowania, naderwania, grudy.

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych moga by¢ betonowe lub inne zgodne z projektem lub zaakceptowane przez
upowaznionego przedstawiciela Zamawiajacego. Konstrukcje wsporcze tworzg z fundamentem calo$¢ do obliczen konstrukeyjnych.

2.2.2.2.1. Ogdélne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca wymagania
postawione w PN-EN 12899-1 [1]. Konstrukcje wsporcze ramowe, wysiggnikowe, bramowe 1 inne nie objete norma PN-EN 12899-
1 [1], umieszczone na drodze po 01.07.2014 r. powinny by¢ zaprojektowane i wykonane wedtug normy PN-EN 1090-1 [4] i PN-EN
1090-2 [5] lub/i PN-EN 1090-3 [6].

Konstrukcje wsporcze dla znakéw nalezy zaprojektowac 1 wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidiowe umieszczenia w
pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowa¢ opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla
okreslonej lokalizacji, inne obciazenia oraz rysunki techniczne konstrukceji wsporczych z fundamentem.

2.2.2.2.2. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, oraz elementéw stuzacych do zamocowania znakéw, obowigzany jest do
wydania gwarancji. Przedmiotem gwarancji sa whasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz
trwato$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.2.3. Wymagania dotyczgce wyrobow

2.2.3.1. Warunki wykonania dla tarczy znaku

Tarcza znaku powinna spehnia¢ nastepujace wymagania:

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgigé¢, pofaldowan; dopuszczalna nieréwnos$¢ punktowa nie
powinna przekracza¢ 1 mm,

- tylna powierzchnia tarczy znaku oraz profile okalajace, usztywniajace i ramki powinny by¢ barwy szarej,

- tarcza znaku powinna by¢ wykonana z materiatu odpornego na korozje lub zabezpieczona przed korozja,

- narozniki tarczy znaku powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w Zataczniku Nr 1 do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 1. [24] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia
nie wskazano,

- laczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno
by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesuniccia i przeswity w miejscach ich laczenia,

- powierzchnia tarczy znaku powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji, a tylna powierzchnia tarczy znaku z blachy i znaku
o konstrukeji warstwowej powinna by¢ zabezpieczona dodatkowo ochronng powtoka lakiernicza,

- tarcza znaku wykonanego z blachy stalowej powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe,

- krawedzie tarczy znaku wykonanego z blachy powinny by¢ réwne, nieostre, gicte podwdjnie na calym obwodzie bez ostabiajacych
nacig¢ 1 przewezen na narozach oraz powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie i usztywnione na calym obwodzie;
znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza (lub segment
tarczy w znakach drogowych skladanych) byta poddana, musza by¢ usuniete,

- krawedzie tarczy znaku wykonanego z plyty o konstrukcji warstwowej powinny by¢ zabezpieczone na catlym obwodzie profilem
metalowym zabezpieczonym antykorozyjnie lub z tworzywa sztucznego,

- odpowiednia sztywno$¢ tarczy znaku wykonanego z plyty warstwowej powinna by¢ uzyskana dzigki wiasciwosciom plyty
warstwowej, a mocowanie jej do konstrukcji wsporczej nalezy zapewni¢ poprzez zamontowane profile montazowe.
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2.2.3.2. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej lica znaku

Folia odblaskowa (o odbiciu powrotnym wspdtdroznym) uzyta na lico znaku powinna spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-
EN 12899-1 [1] lub ETA i w Zataczniku Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 . [24].

Lico znaku nalezy wykona¢ z materialéw odblaskowych spehniajacych wymagania dla folii okreslonego typu.

Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze znakéw powinny posiada¢ odpowiednie wiasciwosci fotometryczne zachowujac minimalne
wartosci gestosci powierzchniowej wspdtczynnika odblasku w gwarantowanym przez producenta folii okresie trwatosci, zgodnym z
przeznaczeniem i trwato$cig tarczy znaku, oraz pelne zwigzanie folii z tarcza znaku przez caty ten okres.

Kazdy symbol znaku oraz obrzeza znakéw trdjkatnych, okraglych, prostokatnych powinny by¢ wykonane metoda druku cyfrowego
lub sitodruku przy zastosowaniu farb transparentnych odpowiednich dla rodzaju folii odblaskowych lub tez z kolorowych
transparentnych folii ploterowych. W przypadku barwy czarnej dopuszczalne jest zastosowanie farb kryjacych przeznaczonych do
druku folii odblaskowych lub zastosowanie folii nieodblaskowej barwy czarnej. W przypadku barwy szarej dopuszczalny jest zadruk
poprzez zastosowanie rastra.

Farby sitodrukowe powinny zapewni¢ odpomo$¢ na dziatanie promieniowania UV i trwato$¢ nie nizszg niz trwato$¢ uzytej folii.
Powstale zacieki przy nanoszeniu farb transparentnych na odblaskowa czg$¢ znaku nie mogg przekraczac pola tolerancji +1,0 mm w
kazdym kierunku. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, wolna od wystepowania lokalnych nieréwnosci,
pofatdowan lub przebarwienia koloru.

Dla znakéw wykonanych z folii odblaskowej okreslonego typu tre$¢ znaku nalezy wykona¢ metoda druku cyfrowego lub z
kolorowych transparentnych folii ploterowych poprzez wycigcie oraz wybranie liter i symboli stanowigcych tre§¢ znaku. Dla znakéw
wykonanych z folii typu 1 tre§¢ znaku moze by¢ wycinana i naklejana na te foli¢ z folii odblaskowych barwnych tego samego typu.
Dla zapewnienia wlasciwej czytelnosci tresci znakéw w réznych warunkach atmosferycznych (przy duzych i szybko zmieniajacych
si¢ réznicach temperatur i wilgotnosci powietrza), na lica znakéw wykonanych z kolorowych transparentnych folii ploterowych
mozna nanie$¢ dodatkows foli¢ bezbarwna zapobiegajaca roszeniu, szronieniu lub innym zjawiskom negatywnie wptywajacym na
czytelnos¢ 1 odblaskowos$¢ znaku. Folia ta powinna by¢ kompatybilna z uzytymi pozostatymi materiatami stuzacymi do wykonania
lica znaku.

Dla zapewnienia ochrony powierzchni znakéw przed uszkodzeniem w postaci napiséw lub wklejek mozna nanies¢ dodatkows folie
bezbarwna (tzw. foli¢ antygraffiti) umozliwiajaca usuwanie z powierzchni znakéw obcych elementéw bez uszkodzenia wierzchniej
warstwy. Folia ta powinna by¢ kompatybilna z uzytymi pozostalymi materiatami stuzacymi do wykonania lica znaku.

Do czasowego zastonigcia tresci znaku lub jej czgsci nalezy zastosowac tasmy (folie) magnetyczne, ktdre nie spowoduja trwalego
uszkodzenia powierzchni w trakcie eksploatacji oraz przy usuwaniu materiatu uzytego do przestonigcia tresci znakow.

Do zastoniecia tresci znakéw na dhuzszy okres, nalezy uzywa¢ taSm magnetycznych (tzw. folii magnetycznych) lub pokrowcéw z
tkaniny w ciemnym kolorze: szary, czamy, granatowy, ciemnozielony.

2.2.4. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia lica znaku nowego powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moze wystgpowaC w obrebie jednego pola 40x40 mm nie wigeej niz 1 usterka na powierzchni (np. pecherz lub
zatamanie) o wielkosci najwyzej 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni nie moga wystepowac jakiekolwiek zarysowania.
Sposdb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odiaczenie od tarczy bez zniszczenia folii.
Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa
powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w pkt. 2.2.6.2.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym lub cyfrowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Sprawdzenie polega na ocenie
wizualnej.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 40x40 mm dopuszcza si¢ do 2 usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci
nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm.

Na catkowitej dlugos$ci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 100
mm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajacej 6 mm® kazde —
w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub éredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm’” kazde - w
liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200x1200 mm. Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku.

Powyzsze wady podlegaja gwarancji w przypadku powstania ich z powodu wady materiatowej lub produkcyjnej, a nie wynikajacych
7 uszkodzen mechanicznych.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest niedopuszczalne pod warunkiem, Zze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 40x40 mm. W znakach
nowych Zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.
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2.2.5. Wymagania dla znakow i konstrukcji wsporczych
Znaki i konstrukcje wsporcze powinny spetnia¢ nastgpujace minimalne wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Parametry znakow drogowych pionowych

Parametr ‘Wymaganie Jednostka Klasa wg
PN-EN 12899-1

Wiytrzymato$¢ na obcigzenie sitg naporu Dostosowane do warunkéw lokalnych i i ~ WL

wiatru predkosci wiatru zgodnej z PN-EN 1991 14 -

Wytlzymalosc na obcigzenie skupione 015 KN PLI

pionowe

Maksymalne tymczasowe odksztatcenie <25 mm/m TBD4

Odksztatcenie trwale 20 % odksztatcenia chwilowego mn/m -
Zabezpieczona, krawedz ttoczna, zaginana,

Rodzaj krawedzi znaku prasowana lub zabezpieczona profilem - E2
krawedziowym

Przewiercanie lica znaku I._ico znaku nie moze by¢ przewiercone z i »
Zadnego powodu

2.2.6. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.2.6.1. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary zewnetrzne tarcz znakéw o powierzchni < 1 m” powinny by¢ powickszone w stosunku do wymiaréw lic podanych w
opisach szczeg6towych Zatacznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [24] o tyle aby lico byto
naklejone na czgsci ptaskiej znaku ale nie wigeej jak o 10 mm z tolerancjg + 5 mm.

- wymiary zewnetrzne tarcz znakw o powierzchni > 1 m* powinny byé powickszone w stosunku do wymiaréw lic podanych w
opisach szczeg6towych Zatacznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [24] o tyle aby lico byto
naklejone na czg$ci ptaskiej znaku ale nie wigeej jak o 15 mm z tolerancja + 10 mm.

2.2.6.2. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wklejania wynosza + 2 mm.

2.2.7. Materiaty do montazu znakow drogowych

Woszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak Sruby,
listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow. Wszystkie
materialy do montazu znakéw drogowych powinny by¢ zabezpieczone powlokami antykorozyjnymi przed procesami korozji lub
wykonane z materiatu odpornego na korozje.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i skladowania zapewniajace zachowanie ich
jakosci i przydatnosci do robot.

Tarcze znakéw z naklejonym licem nalezy opakowa¢ w sposdb zapewniajacy ochrong folii lica przed uszkodzeniem, z mozliwoscia
identyfikacji.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
‘Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonywania robét

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mozna stosowac¢ nastepujacy sprzet:
- koparki,

- wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarki przewoZne,

- $rodki transportu materialéw,

- przewozne zbiomiki do wody,

- drobny sprzet pomocniczy do montazu,
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- sprzet spawalniczy, itp.
pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
‘Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2, Transport materialow

Znaki, konstrukcje wsporcze i osprzet (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) nalezy przewozi¢ w zasadzie powszechnie stosowanymi $rodkami
transportowymi, zabezpieczajac je przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogo6lne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt organizacji 1 harmonogram robét, uwzgledniajace wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem pionowego oznakowania drogi.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robdét istniata
mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacje i wysoko§¢ zamocowania znakéw nalezy przyjmowa zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami

podanymi w ,,Szczeg6towych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych. .. [24].

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego
sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentow..

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich rob6t fundamentowych.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektows oraz
szczegbtowa specyfikacja. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnoscig 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac i ubytki wypehi¢ do spodu fundamentu betonem lub zageszczona
podsypka z gruntéw niespoistych. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
Zageszczeniem gruntu.

5.3.1. Inne rodzaje fundamentow

W przypadku stosowania innych rozwigzan posadowienia (pale fundamentowe, fundamenty wbijane, wkrecane itp.) stosowac nalezy si¢ do

odpowiednich norm, projektu i zalecen Zamawiajgoego.

5.3.2. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje ramowe, wysiegnikowe i bramowe nalezy zamontowa¢ zgodnie z tolerancjami zawartymi w nommie PN-EN 1090-2 [ 5] lub PN-EN

10903 [6].

Dla pozostatych konstrukeji wsporczych dopuszezalne tolerancje ustawienia znaku powinny wynosic:

-odchytka od pionu, nie wigeej niz+ 1%,

- odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigoej niz+2 cm,

-odchytka od pionu, nie wigeej niz+ 1%,

- odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz 5
cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z ,,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakéw
i sygnatéw drogowych. ..” [24].

54. Umieszczanie konstrukcji wsporczych

5.4.1. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym— pozadane jest, by géma cze$¢ fundamentu pokrywala si¢
z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigeej niz 3 cm, a dla fundamentéw konstrukeji
bramowych i wysiegnikowych nie wigeej niz 10 cm. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, géma czes¢
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wigeej niz 10 cm.
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5.4.2. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych powinny mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ naturalng barwe pokry¢
cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie — z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
5.4.3. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcjq wsporczg

Tarcza znaku powinna by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob utrudniajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza powinny umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, demontaz tarczy znaku z konstrukcji oraz jej ponowny montaz przez caty okres uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezpoSredniego przeprowadzenia §rub
mocujacych przez lico znaku.

5.4.4. Oznakowanie wyrobu

Kazdy wykonany znak drogowy powinien mie¢ naklejong na tylnej stronie znaku naklejke zawierajacg nastepujace informacie:

a) siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

b) identyfikacj¢ wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe techniczna, nazwe handlows, typ, odmiang, gatunek, wedtug specyfikacji
technicznej,

¢) numer i rok normy, z ktérg potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,

d) numer certyfikatu zgodnosci WE lub Certyfikatu Stafosci Wiasciwosci Uzytkowych,

e) numer deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych z data wystawienia,

f) numer jednostki certyfikujacej ktéra brata udziat w procesie certyfikacji,

g) oznakowanie CE,

h) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym naniesiono oznakowanie CE,

1) klasy istotnych whasciwosci wyrobu,

J) date produkcii,

k) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia. Czytelno$¢ 1 trwato$¢ cechy

na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowej o

powierzchni nie wigkszej niz 30 e’

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania materiatléw do wykonania fundamentéow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskaplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Zamawiajacy moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Woszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow

Rodzaj . . . . Ocena wynikow
badani Liczba badan Opis badan badan
Dokona¢ oceny wizualnej powierzchni. Do
Sprawdzenie , ew. sprawdzenia glebokosci wad uzy¢
powierzchni od5do 10 badan/z Wybra.nyc%h dostepnych narzedzi (np. liniatéw z o , . )
g)sowo elen.lentol\fv w kabzge] czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp.) Wo}érnnkl badan powinny bkytc2
. 'ostarc.zonej partii wyrol bw Przeprowadzié uniwersalnymi o | Z80dne z wymaganiami pl
Sprawdzenie liczacej do 1000 elementéw . . . .
o pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
Wymirow liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow i
materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa 1 SST (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z pkt. 2 i pkt. 5,

- prawidlowos¢ wykonania wykop6w,

- poprawnos¢ ustawienia konstrukcji wsporczych znakéw,

- prawidlowo$¢ potaczenia tarcz znakéw z konstrukeja wsporcza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét
‘Wymagania ogélne dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 szt.(sztuka) wykonanego znaku, na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbioréow

Odbiér oznakowania pionowego obejmuje:

a)  odbidr ostateczny,

wedtug zasad okreslonych w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platmos$¢ za 1 szt. wykonanego znaku drogowego pionowego nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jako$ci rob6t i
zastosowanych materiatow.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

- ustawienie konstrukcji wsporczych znakéw z ewentualnym wykonaniem fundamentéw,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa i n/n SST,

- przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w n/n SST,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1. Znaki state.
2. PN-EN 12899-5 State pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 5. Badanie wstepne typu.

3. PN-EN 12767 Bieme bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych - wymagania i metody
badan.

4. PN-EN 1090-1 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czg$¢ 1: Zasady oceny zgodnosci elementéw
konstrukcyjnych.

5. PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czg$¢ 2: Wymagania dotyczace konstrukcji
stalowych.

6. PN-EN 1090-3 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czg§¢ 3: Wymagania techniczne dotyczace
wykonania konstrukcji aluminiowych.

7. PN-EN 1090 Podstawy projektowania konstrukcji.

8. PN-EN 1991-1-1 Oddziatywanie na konstrukcje; Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne - Cigzar objetoSciowy, cigzar
whasny.

0. PN-EN 1991-14 Oddziatywanie na konstrukcje; Cze$¢ 14: Oddziatywania ogdlne - Oddziatywania wiatru.
10.  PN-EN1992-1-1 Projektowanie konstrukciji z betonu; Czg$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkow.
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11.
12.
13.
14.
15.

16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.

10.2.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

PN-EN 1993-1-1 Projektowanie konstrukcji stalowych; Czg$¢ 1-1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 1993-1-8 Projektowanie konstrukcji stalowych; Czg$¢ 1-8: Projektowanie wezidw.

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczenie odpornosci powtoki na dziatanie mgly solne;.

PN-EN 206 Beton - Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

PN-ENISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) - Wymaganie
1badanie.

PN-EN 10240 Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powltoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powlok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w cynkowniach zautomatyzowanych.

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60598-1 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 60598-2 Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe.

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge. Czeg$¢ I Terminologia i og6lne systemy badar.

Inne dokumenty
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881, z 2009 r. Nr 18, poz. 97, 2010 . Nr
114, poz. 7601z 2011 r. Nr 102, poz. 586,z 2012 1. poz. 951122013 1. poz. 898)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr
220, poz. 2181, 2008 r. Nr 67 poz. 413, Nr 126 poz. 813 Nr 235 poz. 1596,z 2010 Nr 65 poz. 4111z 2011 Nr 89 poz. 508,
Nr 124 poz. 702, Nr 133 poz. 772, 22013 1. poz 891 i poz. 1326)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 24971z 2010 1. Nr 34, poz. 183).
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane
warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG..
CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji optycznej).
CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Odbicie powrotne - wspétdrozne - definicja i pomiary).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.01.02
KRAWEZNIKI KAMIENNE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw kamiennych w ramach przebudowy czterech przejé¢ dla pieszych na ul. Rynek Pitsudskiego oraz Zwirki i
Wigury w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikaciji Technicznej dotycza robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych

iobejmuja:

- ustawienie kraweznikéw kamiennych ulicznych 20x30 cm na tawie betonowej z oporem i podsypce cementowo-piaskowej /1:4/ gr.
Scm.

Doktadna lokalizacja poszczegdlnych krawgznikéw wg Dokumentacji Projektowe;.

14. Okreslenia podstawowe
14.1.  Kraweiniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Eawa - warstwa no$na stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.3.  Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
,»Wymagania og6lne’.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

‘Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow
‘Wymagania ogélne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2. Materialy do wykonania kraweznikéow
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikéw zgodnie z zasadami n/n SST sa:

2.2.1. Krawegziniki kamienne

2.2.1.1. Wymagania ogdlne wobec krawezinikow

—  jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o diugosci 1 m,

—  w przypadku kraweznikéw tukowych diugo$c jest dtuzszym wymiarem; minimalna dtugo$¢ kraweznikéw tukowych powinna
wynosi¢ 50 cm, dlugo$¢ maksymalng okresla producent; krawezniki lukowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem
promienia powierzchni pionowej; dlugos¢ catkowita kilku kraweznikéw tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na
krawedziach wspSlnych powierzchni widocznych; konce kraweznikéw tukowych powinny by¢ zaokraglone,

— ostre krawedzie kraweznikéw moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekraczajacych 2 mmy;
wymiary wiekszych faz, zaokraglonych narozy lub skoséw, jesli sa stosowane, powinny by¢ okreslone przez dostawce lub
zamawiajacego,

— napowierzchni czotowej krawgznikéw nie powinno by¢ otworéw montazowych.

2.2.1.2. Przechowywanie kraweznikow

Krawgzniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wg typéw, rodzajéw, odmian i wielkosci.
Krawgzniki drogowe, z obrobionymi powierzchniami, nalezy sktadowa¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na podkladach
drewnianych.
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Dopuszcza si¢ skladowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podkladek pomigdzy
poszczeglnymi warstwami, przy czym suma wysoko$ci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.
Krawegzniki drogowe, bez obrobionych powierzchni, dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysoko$é

stosdw nie powinna przekracza¢ 1.4 m.

2.2.1.3. Wymagania techniczne wobec kraweinikow
‘Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [6] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [6]

Lp. Cecha

Norma

Wymagania

1 | Dopuszczalne odchytki, w mm
a) catkowitej szerokosci i wysokosci
— pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi
— pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang
— pomiedzy dwoma powierzchniami
obrabianymi
b) na skosach kraweznikéw z faza, w mm
— powierzchnie pitowane
— powierzchnie ciosane
— powierzchnie obrabiane
¢) powierzchni czotowych kraweznikéw
prostych, w mm
— prostoliniowos¢ krawedzi réwnolegtych do
powierzchni gérmej
— prostoliniowos¢ krawedzi prostopadtych do
powierzchni gérej, 3 mm od géry
— prostopadtos$¢ pomigdzy powierzchniami
gémg i czotowa, gdy tworza one kat prosty
— nieréwnosci gérmej powierzchni
— prostopadtos$¢ pomigdzy powierzchnia gérna
i powierzchnig tylng
d) promien kraweznikéw tukowych z
powierzchnig ciosang lub obrabiana, w
poréwnaniu z powierzchnig po obrébce
mechanicznej
e) nieréwnosci (wypuklosci i wklgstosci)
powierzchni czotowej, w mm
— ciosanej
— z grubg fakturg
— z drobna fakturg

PN-EN 1343, zat. A [6]

Szerokos¢ Wysokos¢

Klasa 1 Klasa 2

=10 + 30
+5 + 30
+3 =10 =10

=20
=20

Klasa 1 Klasa 2

+5 +2
+ 5 +15
+5 +5

ciosane obrabiane

+10 +7
+10 +5
wszystkie krawezniki £ 5

2% warto$ci zadeklarowanej

+10, -15
+ 5 =10
+3 -3

2 | Odpomo$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy
liczbie cykli 48, dlaklasy 1 (W przypadkach
szczegblnych zastosowan — norma dopuszcza
inne rodzaje badan)

PN-EN 12371 [7]

Odporme (< 20% zmiany wytrzymatosci na zginanie)

3 | Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢

zadeklarowana przez producenta, przy czym dla

zastosowan na:

— obszarach ruchu pieszego i rowerowego

— obszarach dostepnych dla lekkich pojazdéw i
motocykli i sporadycznie dla samochodéw;
wijazd do garazy

— terenach spacerowych, placach targowych,
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czgsto uzywanych
przez samochody cigzarowe

— drogach i ulicach, stacjach benzynowych

PN-EN 12372 [8],
PN-EN 1343, zat. B [6]

Zalecone minimalne obcigzenie niszczace, w kKN

35
6,0

9,0

14,0

250
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4 | Wyglad PN-EN 1343 [6] 1. Prébka odniesienia powinna poka-zywa¢ wyglad
gotowego wyrobu oraz dawa¢ przyblizone pojecie w
odniesieniu do barwy, wzoru uzy-lenia, struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasigkliwo$¢ (W % masy), badana wg PN-EN 13755
[10], powinna by¢ zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407 [9], powinien
by¢ dostarczony przez producenta

4. Chemiczna obrébka powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyrdb byl jej poddany i jaki byt
rodzaj obrébki

2.2.2. Cement

Cement portlandzki do zaprawy i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom normy PN-EN 197-1 [4].

Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [11].

2.2.3. Woda
Woda zastosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [5].

2.2.4. Piasek

Piasek naturalny o uziarnieniu 0/2 mm, uzyty do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 13139 [3].

Zawarto$¢ pyléw w zastosowanym kruszywie nie powinna przekracza¢ 8 % /kategoria 3/.

Piaski nie powinny posiada¢ sktadnikéw organicznych.

2.2.5. Beton
Do wykonania tawy nalezy zastosowa¢ beton zwykty C12/15, spetniajacy wymagania PN-EN 206-1 [2]

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do ustawienia kraweznikow

Roboty mozna wykonywac¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
‘Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2 Transport materialow

4.2.1.  Krawezniki

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Krawezniki nalezy uklada¢ na podkiadach drewnianych, rzedami, dlugoscia w kierunku jazdy $rodka transportowego.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przekladkami
splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubosc¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki bez obrobionych powierzchni mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uklada¢ w dwu lub wigcej
warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych $rodka transportowego.

4.2.2. Mieszanka betonowa C12/15

Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami wywrotkami z wytwérni z
zapewnieniem utrzymywania wiasciwej konsystencii.

4.2.3. Cement

Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].

4.2.4. Piasek naturalny
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji 1 harmonogram rob6t, uwzgledniajace wszystkie warunki w
jakich beda wykonywane roboty zwigzane z ustawianiem kraweznikow.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokoéci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie tawy betonowej

Lawy betonowe nalezy wykona¢ z betonu klasy C12/15 w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami.
Lawa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.

5.2.3. Ustawienie krawezinika

Krawezniki 20x30 cm nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacja podang w Dokumentacji Projektowej na tawach betonowych z oporem,
na podsypce cementowo-piaskowej /1:4/ grubosci 5 cm.

W przypadku regulacji pionowej kraweznikéw fawe betonowa po usunieciu kraweznika nalezy oczysci¢ z luznego materiatu, a
nastgpnie uzupehic¢ betonem w szalunku do wymaganej niwelety.

Tylna $cianka kraweznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym ubitym
gruntem przepuszczalnym.

Na tukach mozna ustawia¢ krawezniki tukowe lub krétkie, odpowiednio docigte. Luki o promieniu powyzej 15 m mozna wykonac z
kraweznikéw prostych.

Krawezniki powinny zosta¢ wtopione do wysokosci 1 cm w rejonie przej$¢ dla pieszych.

Niweleta podtuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z niweleta jezdni.

5.2.4. Wypetnienie spoin

Szeroko$¢ spoin pomiedzy kraweznikami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

Spoiny kraweznikéw nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Spoiny przed wypetnieniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkt. 2 (tablicy 1),

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng

uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami normy

PN-EN 1343 [6].

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw kamiennych powinny obejmowac wiasciwosci,

okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw, badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérmej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa.
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Profil podtuzny gémej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ + 1 cmna kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

¢) réwno$¢ gémej powierzchni taw.
Réwnos¢ gémej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe; faty.
Przeswit pomigdzy géma powierzchnia fawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cmna kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gémej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

c) réwno$¢ gémej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowe;j faty, przy czym prze$wit pomigdzy gérma powierzchnia kraweznika i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelione catkowicie na peng glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 metr (m) ustawionego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie zaswiadczenia o jakosci materiatéw, wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli
materialéw i robot.

8.2. Rodzaje odbiorow

Roboty objete niniejsza SST podlegaja nastepujacym odbiorom:

a)  odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu (fawa betonowa, podsypka),

b)  odbidr ostateczny (wszystkie elementy robét objetych n/n SST)

¢)  odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Plamos¢ za 1 m ustawionego kraweznika kamiennego nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych rob6t na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- zakup 1 dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw podstawowych i pomocniczych,
- ew. wykonanie i rozebranie szalunku tawy fundamentowej,

- dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

- przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie kraweznikow,

- przygotowanie zaprawy cementowej 1 wypetnienie nig spoin,

- zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
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10.

10.1.

ek L =

10.
11.
12.

przeprowadzenie niezbgdnych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metody badan

PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod dziataniem sity
skupionej

PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasiakliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.02.01
CHODNIKI Z PLYT BETONOWYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem chodnikéw z ptyt betonowych w ramach przebudowy czterech przejs¢ dla pieszych na ul. Rynek Pitsudskiego oraz
Zwirki i Wigury w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza wykonania nawierzchni chodnika /rampy przy przejsciach dla pieszych/ z ptyt betonowych
35x35x5 cm /barwy z6ltej/ z wybrzuszeniami na podsypce cementowo-piaskowej /1:4/ grubosci 6 cm 1 warstwie podbudowy z
mieszanki kruszywa niezwigzanego z kruszywem Cyg gr. 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Chodniki - wydzielone i umocnione powierzchnie drogi, ulicy lub placu przeznaczone wylacznie dla ruchu pieszego.

1.4.2.  Obramowanie chodnikow - umocnienie ich bocznych krawedzi, wykonane z kraweznikéw /obrzezy/ betonowych, kostki,
Klinkieru lub innego materiatu.

Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normamii i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,»Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczgce materialow
‘Wymagania ogélne dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2, Materiaty do wykonania robot
Materiatami stosowanymi przy budowie chodnika z plyt betonowych zgodnie z n/n SST sa:

2.2.1. Plyty betonowe chodnikowe

Phyty betonowe chodnikowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1339 [8].

Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1339 [8] nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.

Odpomos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1339 [8] < 1,0 kg/m’ przy czym zaden
pojedynczy wynik nie powinien byé wickszy od 1,5 kg/m?.

Warto$¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1339 [8] nie powinna by¢ mniejsza od 4,0 MPa przy
obcigzeniu niszczacym klasy 70 [7,0 kN].

Scieralnos¢ na szerokiej tarczy éciemej wedhug PN-EN 1339 [8] nie powinna przekraczaé 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z
metoda z zatacznika G/ Tub 18000mm/5000mm’ fprzy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda alternatywna opisang w zataczniku H.
2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow chodnikowych ptyt betonowych

Dopuszczalne odchytki wymiaréw chodnikowych plyt betonowych zgodnie z PN-EN 1339 [8] powinny wynosi¢ + 2 mm.

Rézmica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru plyty nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dla ptyt o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchytki od ptaskosci i pofalowania podane w tabeli nr 1 nalezy
stosowa¢ dla gémej powierzchni, ktéra zaprojektowano jako ptaska.

O ile nie przewidziano, aby géma powierzchnia byla plaska, producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczace dopuszczalnych
odchyltek.
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Tablica 1. Odchylki plaskosci i pofalowania

Dlugosé pomiarowa Maksymalna wypuklos¢ Maksymalna wklestosé
mm mm mm
300 15 10
400 20 1,5
500 25 1,5
800 40 2,5

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1339 [8] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglgd

Gérma powierzchnia betonowych ptyt brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywac wad, takich jak rysy
lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych ptyt brukowych, ocenianych zgodnie z zalgcznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystgpowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe ptyt brukowych i nie s uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli ptyty brukowe produkowane sg z powierzchnia o specjalne;j teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta.
Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury plyt brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcéw i warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zatacznika J, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie
7 probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

UWAGA: Réznice w jednolitosci zabarwienia piyt brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
whasciwosci surowcdw lub przez zmiang warunkéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne.

2.2.1.3. Sktadowanie

Phyty chodnikowe powinny by¢ skladowane plaszczyznami gémymi ku sobie, nie wigcej niz w czterech warstwach, na otwartej
przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, z zastosowaniem podkladek i przektadek utozonych w pionie jedna nad
druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, a dlugosé
przekiadek powinna by¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ elementu.

2.2.2. Materialy do wykonania podbudowy z kruszywa

Materialem do wykonania podbudowy powinna by¢ mieszanka kruszyw sktadajaca si¢ z: piasku, mieszanki i/lub zwiru, spehniajaca
wymagania n/n SST.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Do wykonania warstwy podbudowy nalezy zastosowa¢ mieszanke kruszywa o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Krzywa uziamienia mieszanki kruszywa powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia, podanymi w WT-
4110].

Krzywa uziamienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej kizywej granicznej uziamienia do gérmej kizywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

82



D-08.02.01 Chodniki z ptyt betonowych

Tablica 2. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

‘Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Rozdziat przeznaczonych do zastosowania w warstwie: Odniesienie
w Wiasciwodd podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej do tablicy w
PN-EN S nawierzchni drogi obcigzonej nawierzchni drogi obciazonej PN-EN
13242: 2004 ruchem ruchem 13242: 2004
KRIKR2 | KR3:KR6 KRIZKR2 | KR3:KR6
0,063;0,5; 1;2; 45,6, 8; 11,2; 16; 224; 31,5; 45; 63,190
4.1-42 | Zestawsit# (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziamienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15, Gc85/15, Gc80120, Gc80120,
43.1 Gg83, Gg83, Gg80, Gg80, Tabl. 2
Ga85 Ga85 Gp75 Gp75
Ogolne granice i tolerancje
uziamienia kruszywa grubego na
432 sitach posrednich wg PN-EN 933- GINR GINR GT20/15 GT20/15 Tabl. 3
1
Tolerancje typowego uziarnienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa o GTINR, GTINR, GTxl10, GTxl10, Tabl.4
- ciaglym uziamieniu wg PN-EN GTANR GTANR GTx20 GTx20 ’
933-1
Ksztalt kruszywa grubego
wg PN-EN 9334
a4 a) maksymalne warto$ci Flw Flw Flo Flo Tabl.5
’ wskaznika plaskosci
lub b) maksymalne wartosci
V‘éskaz,n)ika SO She She Slss Slss Tabl. 6
Kategorie procentowych
zawartodci ziaren o powierzchni
45 przekruszonej lub famanych oraz C C C C Tabl. 7
’ ziaren catkowicie zaokraglonych R R R R )
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-
1 v peT— jeT— S eT— Tabl. 8
46 . .
a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym ) Joskerowam Joskerowam Joskrowam Joskrowam Tabl. 8
47 Jakoé pylow ‘Wrasciwos¢ niebadana na pOJedynCZ}’/ch frakcjach, a tylko w mieszankach
wg wymagan p. 2.2-24
Odpomo$¢ na rozdrabnianie wg
52 PN-EN 109722, kategoria nie LA LA LA LA, ™ Tabl.9
Odpomos¢ na Scieranie kruszywa
53 arubego we PN-EN 1097-1 MpeDeklarowana | Mp:zDeklarowana | MpeDeklarowana | MpeDeklarowana Tabl. 11
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
54 rozdzial 7, 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana
Namqkhwosc wg PN-EN 1097- W, NR W, NR W.NR W, NR
zaleznogei od frakcji) 2 2 2 2
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
62 we PN-EN 17441 ASnr ASnr ASr ASr Tabl. 12
Catkowita zawarto$¢ siarki
63 we PN-EN 17441 S\r S\r Snr Snr Tabl. 13
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie .. . . . .
643 we PN-EN 17443 Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepiséw
644 Zanieczysaczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo, i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb

koncowy
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Mrozoodpomo$¢  na  frakgji | -skaly magmowe | -skaty magmowe | -skaly magmowe | -skaty magmowe
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 | iprzeobrazone: | iprzeobrazone: | iprzeobrazone: | iprzeobrazone:
F4 F4 F4 F4
-skaty osadowe: | -skaty osadowe: | -skaly osadowe: | -skaty osadowe:
733 F10 F10 F10 F10 Tabl. 18
-kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z
recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10
25 25 257 25
Zatacznik C | Skiad materiatowy deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany

9 Eaczna zawartosé pyléw w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5; 2.4.5 2 WT4

) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% nmvm

™ Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA <35

™ w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpomosé

2.2.3. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [4].

ol

2.2.4. Kruszywo

Piasek naturalny o uziarnieniu 0/2 mm, uzyty do podsypki i do wypelienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 13139 [2].

Zawarto$¢ pyléw w zastosowanym kruszywie nie powinna przekracza¢ 8 % /kategoria 3/.

Piaski nie powinny posiada¢ sktadnikéw organicznych.

2.2.5. Cement

Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom normy PN-EN 197-1 [3].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikéow

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni chodnika powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego,

- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
‘Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materialéw do wykonania chodnikow

4.2.1. Plyty chodnikowe

Phyty betonowe chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi po osiagnieciu przez beton min. 0,7
Sredniej wymaganej warto$ci wytrzymalosci badanej serii probek.

Plyty chodnikowe na §rodkach transportowych nalezy uktada¢ plaszczyznami gémymi ku sobie, rebem w kierunku jazdy. Powinny one by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu, a géma ich warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany srodka
transportu wigeej niz 1/3 wysokogci tej plyty.

4.2.2. Kruszywo

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.3. Woda
‘Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (Cysternami).
4.2.4. Cement

Cement powinien by¢ transportowany zgodnie z normg BN-88/6731-08 [7].
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Zasady og6lne wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacii projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace warunki w jakich
wykonywane beda roboty przy uktadaniu chodnikéw.

5.2. Wykonanie chodnika

5.2.1. Koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podiuznymi i poprzecznymi oraz
zageszczone. Wskaznik zageszczenia podtoza wg BN-77/8931-12 [6] nie moze by¢ mniejszy od 0,97.

Dopuszczalne tolerancje dla wykonanego koryta: gleboko$¢ + 2 cm, szeroko$¢ +2 cm.

Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekracza¢ + 0.5 %.

5.2.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego

5.2.2.1. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wytwarzanie mieszanki kruszywa moze by¢ rozpoczete po akceptacji skladu mieszanki (recepty laboratoryjnej) przez Inspektora
Nadzoru.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa o $cisle okreslonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i wilgotnosci nalezy prowadzi¢ w
mieszarce stacjonarnej gwarantujgcej otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Przygotowana mieszanka powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacii i
nadmiernemu wysychaniu.

Mieszanka kruszywa na warstwe podbudowy powinna odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

‘Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do
. zastosowania w warstwie: .
Roadzit e podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej Odmes.leme
w Wiasciwose . Lo . . AP do tablicy w
PNAEN 13285 nawierzchni drogi obcigzonej nawierzchni drogi obciazonej PN-EN 13285
ruchem ruchem
KRIKR2 | KR3:KR6 KRIZKR2 | KR3:KR6
43.1 Uziamienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl. 4
432 xfelzmmwm“ pylow: UF UF, Tabl.2
432 m&m‘”m“ pylow: LFw LFw Tabl. 3
433 ﬁgg‘i‘)‘gjo“cadmma' OCq OCy Tabl. 416
Krzywa uziamienia wg rys. 12
przechodzi przez oczko sita,
% m/m
#31,5 90+100
Kizywa uziarienia #16 55+85
44.1 Wymagania wobec uziarnienia wgrys. 9+11 #8 35+68 Tabl.5i16
#4 22+60
#2 16447
#1 9+40
#05 5+35
#0,063 09
Wymagania wobec jednorodnosci
44p | udamienia poszczegOlnych parti We tab. 2 w WT4 We tab. 4 w WT4 Tabl. 7
— poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziarnienia na sitach kontrolnych — Wgtab. 3w WT-4 Wgtab. 5w WT-4 Tabl. 8
réznice w przesiewach
g5 | Wrdiwoe na mroz wskanik 40 45 -
piaskowy SE ", co najmniej
Odpomos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LA LA )
mieszanki) wg PN-EN  1097-1, “ %
kategoria nie wyzsza niz
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Odpomos¢ na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN  1097-1, deklarowana deklarowana -
kategoria Mpg
Mrozoodpormosé
(dotyczy frakcji kruszywa 8/16 e R )
odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zaggszczeniu do
Wm zageszczenia 260 =280 -
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co
ZawartoS¢ wody w  mieszance
zageszezanej, % (m/m) . .
wilgotnosci optymalnej wg 80100 80100 )
metody Proctora
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrddtach kruszywa pochodzenia
45 Inne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -
nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych przepiséw.

“ Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN
13286-2.

5.2.2.2. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna
grubosci projektowane;.

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

Kazda uktadana warstwa podbudowy powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczegcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora
Nadzoru.

Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materialem o
odpowiednich whasciwosciach.

5.2.2.3. Zageszczenie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania przez watowanie. Jakiekolwiek
nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usunigcie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcéw podbudowa powinna
by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.
Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zaggszczenia [Is] podbudowy nie mniejszego od 1,00, okreslonego
zgodnie z norma BN-77/8931-12 [6].

Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzac stosunek modutu odksztalcenia wtdrnego E2, do pierwotnego
El, kt6ry nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j.

Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzenie.

Jezeli wilgotmos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona woda i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

5.2.2.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

5.2.2.5. Wymagania dla podbudowy

‘Wykonana podbudowa kruszynowa powinna spelia¢ nizej podane wymagania.

Gruboé¢ podbudowy nie moze rézni€ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +2 cm.

Warto$¢ wtérmego modutu odksztatcenia podbudowy z mieszanki kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢
wigksza niz 130 MPa.
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Zageszczenie podbudowy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtdrnego modutu odksztatcenia Mg do
pierwotnego modutu odksztalcenia M’ jest nie wigkszy od 2,2.

Nieréwnosci podtuzne podbudowy mierzone 4-metrowa tata nie powinny przekracza¢ 2 cm.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacija Projektowa z tolerancja +0,5%.

Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

5.2.3. Podsypka

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa /1:4/ z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom normy PN-EN 13139 [2] i
cementu wg PN-EN 197-1 [3].

Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 6 cm.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.2.4. Uktadanie ptyt

5.2.4.1. Sposob uktadania plyt

Phyty betonowe nalezy uktadac¢ z zachowaniem projektowanego pochylenia podiuznego.
Pochylenie poprzeczne powinno wynosi¢ od 1 do 2 % w kierunku jezdni.

5.2.4.2. Uktadanie plyt przy kraweinikach
Phyty przy kraweznikach nalezy ukladaé w ten sposdb, aby ich géma krawedZ znajdowata si¢ 1 cm powyzej gémej krawedzi
kraweznika.

5.2.4.3. Uktadanie plyt na tukach

Phyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowato. Ptyty moga by¢ przycinane.
Phyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ ukladane w odcinkach prostych, taczacych si¢ przy uzyciu trdjkatéw lub trapezéw
wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych.

5.2.4.4. Uktadanie plyt przy urzqdzeniach naziemnych

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty odpowiednio docigte nalezy uklada¢ w jednym poziomie, regulujac
wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Plyty chodnikowe uzyte przy budowie urzadzen naziemnych uzbrojenia
podziemnego nalezy zala¢ zaprawa cementowo-piaskowa.

5.2.4.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na tukach, zaleznie od potrzeby, nie
powinna by¢ wigksza niz 3 cm.

Spoiny pomigdzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa zamulone drobnym ostrym piaskiem
na petng grubos¢ plyty.

5.2.4.6. Pielggnacja chodnikow
Chodniki, ktérych spoiny wypetnione sg piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcéw materiatéw deklaracje zgodnosci oraz wykonaé
badania materialéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptaciji
materialéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robét, sktadajacych si¢ na
ogdlny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych rob6t z Dokumentacja Projektows, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n
SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania rob6t podanych w pkt. 6.5.

Czgstotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie rob6t zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej
jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu robot

Po wykonaniu rob6t nalezy sprawdzic:

a)  konstrukcje chodnika,

b)  réwnos¢ nawierzchni,

) profil podtuzny,
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d)  profil poprzeczny,
e)  réwnoleglo$¢ spoin,
f)  szeroko$¢iwypehienie spoin.

6.5. Przeprowadzenie badan

Zaleca si¢, aby pomiary cech wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

6.5.1. Ustalenie jakosci materiatow

Ustalenia jakosci uzytych materiatéw nalezy dokona¢ przez pelne sprawdzenie wynikéw badan laboratoryjnych ptyt betonowych
oraz pozostatych materiatéw uzytych do budowy chodnika zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n SST.

6.5.2. Sprawdzenie konstrukcji chodnika

Sprawdzenie konstrukeji chodnika polega na zdjeciu 2 plyt w dowolnym miejscu i zmierzeniu grubosci podsypki i podbudowy oraz
sprawdzeniu uktadu ptyt chodnika.

Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki, podbudowy nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.5.3. Sprawdzenie rownosci nawierzchni
Przeswit pomigdzy tata 4-metrowa a nawierzchnig chodnika nie moze przekroczy¢ 1,0 cm.

6.5.4. Sprawdzenie profilu podtuinego chodnika

Sprawdzenie profilu podtuznego nalezy przeprowadza¢ przez niwelacje, biorac pod uwage punkty charakterystyczne.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie powinny przekracza¢ + 3 cm.

6.5.5. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadza¢ za pomoca szablonu z poziomica.
Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynosza + 0,3 %.

6.5.6. Sprawdzenie rownolegtosci spoin

Sprawdzenie réwnoleglosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwdch sznuréw napigtych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatka
milimetrowa.

Dopuszczalne odchylenia od réwnosci spoin wynosza:

a)  *1,0cmnadlugosci chodnika do 10 m,

b) %15 cmnadtugosci chodnika ponad 10 m.

6.5.7. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin
Sprawdzenie szerokosci 1 wypelnienia spoin nalezy przeprowadza¢ przez wydtubanie spoin na dtugosci okolo 10 cm i zmierzenie ich
szerokosci oraz wypelnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét
‘Wymagania ogélne dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m” (metr kwadratowy) wykonanego chodnika, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcéw materiatéw, wyniki pomiaréw 1 badan z biezacej
kontroli materialéw i robot.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr chodnikéw z plyt betonowych obejmuje:

a)  odbidr ostateczny,

b)  odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é za 1 m” wykonanego chodnika z plyt betonowych bedzie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét i
materialéw w oparciu o pomiary 1 wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- zakup i dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- wykonanie warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego,

- rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
- uloZenie ptytek chodnikowych,

- wypehienie spoin piaskiem,

- przeprowadzenie niezbgdnych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

L. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

2. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

3. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

5. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do prébki.

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

8. PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

9. PN/EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.

10.2. Inne dokumenty
10. ,,WT-4 Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych 2010" i Polskie Normy powolane w WT-4

&9



D-08.02.01 Chodniki z ptyt betonowych

90



D-08.02.02 Chodniki z kostek brukowych betonowych

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.02.02
CHODNIKI Z KOSTEK BRUKOWYCH BETONOWYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem chodnikéw z kostek brukowych betonowych w ramach przebudowy czterech przej$¢ dla pieszych na ul. Rynek
Pitsudskiego oraz Zwirki i Wigury w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczacej wykonania nawierzchni chodnikéw z betonowej kostki

brukowej obejmuja:

- wykonanie nawierzchni chodnika z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm i warstwie
podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego z kruszywem Cyg gr. 15 cm.

Dokiadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

14. OKkreslenia podstawowe
14.1.  Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry spetnia
nast¢pujace warunki:
- wodlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, Zaden przekréj poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru poziomego
mniejszego niz 50 mmy;

- catkowita dugo$c¢ kostki podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.
UWAGA: Tych dwéch wymagan nie stosuje si¢ do elementéw uzupehiajacych.
142.  Element uzupetniajgcy - caty element, lub czg$¢ kostki, ktdry jest stosowany do uzupelnienia i umozliwia uzyskanie
obszaru catkowicie wybrukowanego.
1.4.3.  Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z innego
materiatu.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
“Wymagania og6lne’.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

‘Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow
Wymagania ogélne dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2. Materialy do wykonania chodnikow

Materialami stosowanymi przy budowie chodnikéw z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami n/n Szczegdlowej
Specyfikacji Technicznej sa:

2.2.1. Betonowa kostka brukowa

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338 [1].

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1338 [1] nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.

Odpomos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1338 [1] < 1,0 ke/m” przy czym zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/n’.

Wytrzymatoéé charakterystyczna na rozcigganie przy roziupywaniu nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden pojedynczy
wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci rozlupania.
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Scieralnos¢ na szerokiej tarczy Sciemej wedtug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym
zgodnie z metoda z zatacznika G/ lub 18000mm’*/5000mm’ /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda alternatywng opisang w
zafgczniku H.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchylki wymiaréw betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny wynosic:

- dla dlugodci i szerokosci *+2 mm

- dlagrubosci +3 mm

Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm.

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nieprostokatnym, odchylki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢ deklarowane
przez producenta.

Maksymalna dopuszczalna réznica pomiedzy pomiarami dwdch przekatmych prostokatnej kostki, ktdrej dugos¢ przekatnych
przekracza 300 mm wynosi + 3 mm.

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchytki od ptaskosci i pofalowania podane w tabeli
nr 1 nalezy stosowac dla gémej powierzchni, ktéra zaprojektowano jako ptaska. O ile nie przewidziano, aby géma powierzchnia byta
plaska, producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczace dopuszczalnych odchytek.

Tablica 1. Odchylki plaskosci i pofalowania

Dhugosé pomiarowa Maksymalna wypuklos¢ Maksymalna wklestosé
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 20 1,5

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglgd

Gérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy
lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystepowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sa uwazane za
istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta.
Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Rémice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcéw i warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zalacznika J, powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réinice w jednolitodci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
whasciwosci surowcdw lub przez zmiang warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

Kolor kostek zastosowanych do wykonania chodnikéw powinien by¢ zgodny z zaleceniami Inwestora.

2.2.2. Materiaty do wykonania podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Materialem do wykonania podbudowy powinna by¢ mieszanka kruszyw sktadajaca si¢ z: piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetniajaca
wymagania n/n SST.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowa¢ kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Krzywa uziamienia mieszanki kruszywa powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarienia, podanymi w WT-
417].

Krzywa uziamienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej kizywej granicznej uziamienia do gérmej kizywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy

‘Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Rozdziat przeznaczonych do zastosowania w warstwie: Odniesienie
w Wiatciwode podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej do tablicy w
PN-EN WO nawierzchni drogi obciazonej nawierzchni drogi obciazonej PN-EN
13242: 2004 ruchem ruchem 13242: 2004
KRI-KR2 | KR3:KR6 KRIZKR2 | KR3:KR6
0,063;0,5;1;2; 45,6, 8; 11,2; 16; 224; 31,5; 45; 63,190
41-42 | Zestaw sit# (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc85/15, Gc85/15, Gc80120, Gc80120,
43.1 Uziamienie wg PN-EN 933-1 Gg83, Gg83, Gg80, Gg80, Tabl. 2
Ga85 Ga85 Gp75 Gp75
Ogdlne granice i tolerancje
432 uziamienia kruszywa grubego na GINR GINR GT20/15 GT20/15 Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerangie typowego. - wziamienia | oy o GTR, GT10, GT10,
433 kruszywa drobnego i kmuszywa o GT.NR GT.NR GT.20 GT.20 Tabl. 4
ciagtym uziamieniu wg PN-EN 933-1 A A A A
Ksztalt kruszywa grubego
wg PN-EN 9334
a) maksymalne wartosci wskaznika Flw Flw Flo Flo Tabl. 5
44 g
plaskosci
lub b) maksymalne artosci
xskamﬂ)(a o W Sh Sh Slss Slss Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
45 famanych oraz zaren catkowicie Cr Cr Car Car Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pyléw wg PN-EN 933-1
46 a) w kiuszywie grubym * \4 Soekrowaa Soedaovar Soedaovara Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym " Soxkdsona onkdsona - - Tabl. 8
47 Takodé pylow ‘Wrasciwos¢ niebadana na pOJedynCZ}’/ch frakcjach, a tylko w mieszankach
wg wymagan p. 2.2-24
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN- i)
32 EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LA LA LA LA Tabl. 9
Odpomo$¢ na Scieranie kruszywa | MpeDeklarowa Dekd MDDk MDDk
>3 grubego wg PN-EN 1097-1 na M Tabl. 11
Gestos¢ wg PN-EN  1097-6:2001,
54 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097- W W W, NR W, NR
zaleznosei od frakeji) 2 2 2 2
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
62 we PN-EN 17441 AS\r AS\r AS\r ASr Tabl. 12
Catkowita zawarto$¢ siarki
63 we PN-EN 17441 S\r S\r Snr Snr Tabl. 13
Skladniki rozpuszczalne w wodzie .. . . . .
643 we PNEN 17443 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepisow
644 Zanieczysaczenia Brak Zadnych ciat obcych takich jak dlewnf), szkto, i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
konicowy
Mrozoodpomos¢ na frakcji kruszywa -skaty | skaty we | -skaly owe | -skaly owe
8/16 wg PN-EN 1367-1 magmowei | . e . £ . e .
. | iprzeobrazone: | iprzeobrazone: | iprzeobrazone:
przeobrazone:
R F4 F4 F4
733 skaly -skaty osadowe: | -skaly osadowe: | -skaty osadowe: Tabl 18
F10 F10 F10
osadowe: F10
usZYWa Z -kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z
W | recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10
Iecykhngtl* 25" 25 257
F10(F25 )
Zatacznik C | Sklad materialowy deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany

" Laczna zawartosé pytéw w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5; 2.4.5 2 WT4
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™ Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% nmvm

" Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrabnianie LA <35

w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

elotok)

2.2.3. Kruszywo

Na podsypke (mieszanka cementowo-piaskowa) nalezy zastosowac nastgpujace kruszywa:

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 Tub 0/5 wg normy PN-EN 13242 [2] kategorii uziarnienia Gg80, zawarto$¢ pytow fi,

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 [2] kategorii uziarnienia G:80-20, zawarto$¢ pylow fpegaowann (Max. do
10% pyt6éw).

Do wypetnienia spoin nalezy zastosowa¢ kruszywo drobne 0/2 wg normy PN-EN 13242 [2] kategorii uziarnienia Gg80,
zawarto$¢ pytow fi.

2.24. Cement
Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom normy PN-EN 197-1 [3].

2.2.5. Woda
‘Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [4].

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania

Z nastgpujacego Sprzetu:

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania podbudowy z kruszywa /w miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne/,

- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw phytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania wtozonej kostki,

- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’.

4.2 Transport materialow do wykonania chodnikow

Kostki betonowe moga by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymalosci betonu min. 0,7 $redniej wartosci wytrzymatosci badanej serii
prébek.

Kostke betonows transportuje si¢ na dowolnych srodkach transportowych na paletach.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

‘Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiomikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Zasady og6lne wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace warunki w
jakich prowadzone beda roboty przy wykonywaniu chodnika.

5.2. Wykonanie chodnika

5.2.1. Koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podiuznymi i poprzecznymi oraz
Zageszezone.

‘Wskaznik zageszczenia podtoza wg BN-77/8931-12 [5] nie moze by¢ mniejszy od 0,97.

Dopuszczalne tolerancje dla wykonanego koryta: gleboko$¢ + 2 cm, szeroko$¢ +2 cm.

Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekracza¢ + 0,5 %.
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52.2.

Wykonanie podbudowy 7 mieszanki kruszywa niezwigzanego Cyy
5.2.2.1. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wytwarzanie mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ rozpoczete po akeeptacii sktadu mieszanki (recepty laboratoryjnej) przez
Inspektora Nadzoru.
Wytwarzanie mieszanki kruszywa o $cidle okreslonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i wilgotnosci nalezy prowadzi¢ w
mieszarce stacjonarnej gwarantujgcej otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Przygotowana mieszanka powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacii i
nadmiernemu wysychaniu.
Mieszanka kruszywa na warstwe podbudowy powinna odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

‘Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do

. zastosowania W warstwie: L
Rondzia e podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej Odnm}eme
W Wiasciwose nawierzchni drogi obciazonej nawierzchni drogi obciggonej | _C° oYW
PN-EN 13285 PN-EN 13285
ruchem ruchem
KRIKR2 | KR3:KR6 KRI:KR2 | KR3:KR6
43.1 Uziamienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl. 4
432 ?afc}:mmwmm pylow: UF UF, Tabl. 2
432 m&m‘m‘m pylow: LEw LFw Tabl. 3
433 @;‘)ﬁasconédz'm OCy 0Cy Tabl. 4i6
Krzywa uziamienia wg rys. 12
przechodzi przez oczko sita,
% m/m
#315 90+100
Kizywa uziamienia #16 55+85
44.1 ‘Wymagania wobec uziarnienia wgrys. 9+11 #8 35+68 Tabl. 516
#4 22+60
#2 1647
#1 9+40
#05 5+35
#0,063 09
‘Wymagania wobec jednorodnosci
44p | Vamienia poszczegolnych parti We tab. 2 w WT4 We tab. 4 w WT4 Tabl.7
— poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
‘Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziarnienia na sitach kontrolnych — Wgtab. 3w WT4 Wgtab. 5 w WT4 Tabl. 8
réznice W przesiewach
g5 | Woddwott ma miGe wskanik 40 45 -
piaskowy SE ", co najmniej
Odpomos$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LA LA )
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, 0 »
kategoria nie wyzsza niz
Odpomos¢ na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
nneZzaIZ}ﬁq) ng PNEN 1 09J7_ 1. deklarowana deklarowana -
kategoria Mpg
Mrozoodpormosé
(dotyczy frakcji kruszywa 8/16 e R )
odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zaggszczeniu do
Wm zaggszczenia 260 =80 -
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co
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ZawartoS¢ wody w  mieszance
zageszezanej, %o (m/m)

wilgotnosci optymalnej wg

metody Proctora

80+100 80+100 -

Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
T6/T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
45 Inne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow.

? Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN
13286-2.

5.2.2.2. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszezeniu byta réwna
grubosci projektowane;.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

Kazda ukladana warstwa podbudowy powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora
Nadzoru.

Kruszywo w miejscach, w ktdrych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materialem o
odpowiednich whasciwos$ciach.

5.2.2.3. Zageszczenie

Natychmiast po kofcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic¢ do jej zaggszczania przez watowanie. Jakiekolwiek
nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usunigcie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna
by¢ zageszczona zaggszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.
Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia [Is] podbudowy nie mniejszego od 1,00, okreslonego
zgodnie z norma BN-77/8931-12 [5].

Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdza¢ stosunek modutu odksztatcenia wtdrnego E2, do pierwotnego
El, kt6ry nie powinien by¢ wigkszy niz2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalne;.

Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzenie.

Jezeli wilgomos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona woda 1
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

5.2.2.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

5.2.2.5. Wymagania dla podbudowy

‘Wykonana podbudowa kruszywowa powinna spetnia¢ nizej podane wymagania.

Gruboé¢ podbudowy nie moze réznic€ si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz +2 cm.

Warto$¢ wtdrmego modutu odksztalcenia podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiazanego powinna by¢ wigksza niz 130 MPa.
Zageszczenie podbudowy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtérmego modutu odksztalcenia Mg do
pierwotnego modutu odksztatcenia Mg jest nie wigkszy od 2,2.

Nieréwnosci podtuzne podbudowy mierzone 4-metrowa tatg nie powinny przekracza¢ 2 cm.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacija Projektowa z tolerancja +0,5%.

Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

5.2.3. Podsypka

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa /1:4/ z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 13242 [2] i cementu
wg PN-EN 197-1 [3].

Grubos¢ podsypki po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinna wynosic¢ 3 cm.

96




D-08.02.02 Chodniki z kostek brukowych betonowych

5.2.4. Uktadanie kostki brukowej betonowej

Kostke nalezy uktada¢ na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity 2+3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5
cm wyzej od projektowanej niwelety, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Wibrowanie prowadzi si¢ od brzegéw w kierunku do $rodka powierzchni i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Po
wibracji nalezy uzupeic szczeliny i zamie$¢ nawierzchnie.

Spoiny pomigdzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z dokumentacja projektowa wypehione drobnym ostrym
piaskiem na petng grubos¢ kostki.

Kostki brukowe betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych pochylen nawierzchni.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostki odpowiednio docigte nalezy uklada¢ w jednym poziomie.
Nawierzchnie, ktdrych spoiny wypetnione sg piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcéw materiatéw aprobaty techniczne oraz wykonac¢
badania materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t i1 przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptaciji
materialéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3. Kontrola w czasie robét

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robét, sktadajacych sie
na ogdlny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych rob6t z Dokumentacja Projektows, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n
SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania rob6t podanych w pkt. 6.5.

Czgstotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie rob6t zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej
jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

64. Badania i pomiary po wykonaniu robot
Po wykonaniu rob6t nalezy sprawdzic:

a)  konstrukcje chodnika,

b)  réwnos¢ nawierzchni,

¢)  profil poprzeczny,

d)  réwnoleglo$¢ spoin,

e)  szeroko$¢ i wypehienie spoin.

6.5. Przeprowadzenie badan
Zaleca si¢, aby pomiary cech wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 600 m” chodnika oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

6.5.1. Ustalenie jakosci materiatow

Ustalenia jakosci uzytych materialéw nalezy dokona¢ przez pelne sprawdzenie wynikéw badan laboratoryjnych materiatéw uzytych
do budowy chodnika zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n ST.

6.5.2. Sprawdzenie jakosci wykonania chodnika

6.5.2.1. Sprawdzenie konstrukcji chodnika

Sprawdzenie konstrukcji chodnika nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposéb:

Na wybranym losowo odcinku chodnika nalezy zdja¢ 2 kostki brukowe w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubo$¢ podsypki i ew.
podbudowy oraz sprawdzi¢ uklad kostek chodnika.

6.5.2.2. Sprawdzenie rownosci chodnika
Dopuszczalny prze$wit pod fata 4-metrowa nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.5.2.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadza¢ za pomoca szablonu z poziomica.
Dopuszczalne odchylenia od przyjgtego profilu wynosza + 0,3%.
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6.5.2.4. Sprawdzenie rownolegtosci spoin

Sprawdzenie réwnoleglosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwéch sznuréw napigtych wzdhuz spoin i przymiaru z podziatka
milimetrowa.

Dopuszczalne odchylenie od réwnosci spoin wynosi + 1,0 cm na dlugosci chodnika, do 10 m.

6.5.2.5. Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin
Sprawdzenie szerokosci i wypelienia spoin nalezy przeprowadza¢ przez wydtubanie spoin na dtugosci okoto 10 cm i
zmierzenie ich szerokosci oraz wypehienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robaét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8.2 Rodzaje odbioréw

Odbidr chodnikéw z kostki brukowej obejmuije:

a)  odbidr ostateczny,

b)  odbiér pogwarancyjny

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnosé za 1 m’ (metr kwadratowy) chodnika nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych robét oraz
wbudowanych materialéw w oparciu o wyniki pomiaréw i badan.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- zakup 1 dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- wykonanie warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiazanego Cyg,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie kostek brukowych wraz z zageszczeniem i wypelieniem szczelin,
- przeprowadzenie niezbgdnych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.
3. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydamosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
7. ,,WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych 2010" i Polskie Normy powotane w WT-4
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.03.01
OBRZEZA BETONOWE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem obrzezy betonowych w ramach przebudowy czterech przejé¢ dla pieszych na ul. Rynek Pitsudskiego oraz Zwirki i
Wigury w Wysokiem Mazowieckiem.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotycza ustawienia obrzezy betonowych i obejmuja:
- ustawienie obrzezy 6x60 cm na podsypce cementowo-piaskowej /1:4/ gr. 5 cm.

Dokiadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1.  Obrzeia betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne
od terenéw nie przeznaczonych dla komunikaciji.

1.4.2. Podsypka - warstwa wyréwnawcza ulozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normamii i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,»Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczgce materialow
‘Wymagania ogélne dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2, Materialy do wykonania obrzezy betonowych
Materiatami stosowanymi przy ustawieniu obrzezy betonowych zgodnie z zasadami n/n SST s3:

2.2.1. Obrzeia betonowe

Obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 [9].

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1340 [9] nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.

Odpomos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 [9] < 1,0 keg/m” przy czym zaden
pojedynczy wynik nie powinien byé wickszy od 1,5 kg/m?.

Wartos¢ charakterystycznej wytrzymato$ci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [9] nie powinna by¢ mniejsza od 5,0 MPa.

Scieralnos¢ na szerokiej tarczy $ciemej wedhug PN-EN 1340 [9] nie powinna przekraczaé 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z
metoda z zalacznika G/ lub 18000mm/5000mm’ /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda altemnatywna na tarczy Bshmego opisana
w zataczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [9] powinny wynosi¢:

dtugos¢: * 1% z dokladnoscia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni:  + 3% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm.

dla innych czesci: * 5% z dokladnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Rézmica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od ptaskoscei i prostoliniowosci
podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne odchylki plaskosci i prostoliniowosci

Dhugos¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka plaskosci
i prostoliniowosci
mm mm
300 +15
400 +20
500 +25
800 +40

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [9] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglgd

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywa¢ defektow, takich jak rysy lub odpryski.

W obrzezach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystgpowania rozwarstwienia.
UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wplywu na wasciwosci uzytkowe obrzezy i nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli obrzeza produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona przez producenta.
Zgodno$¢ elementéw ocenianych na podstawie zatacznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych réznic tekstury, przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosei tekstury obrzezy, ktdre moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we whasciwosciach
surowcow i warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe Scieralng lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zatacznika J powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci zabarwienia obrzezy, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wiasciwosci
surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.3. Sktadowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu wyréwnanym i odwodnionym z
zastosowaniem podkiadek i przektadek ufozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, a dlugosé
przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.2.2. Cement

Cement portlandzki na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
normy PN-EN 197-1 [4].

2.2.3. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [5].
2.2.4. Piasek

Piasek naturalny uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13139 [3].
3. SPRZET

3.1 Wymagania ogoélne dotyczgce sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty mozna wykonywac¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
‘Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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4.2, Transport materialow do wykonania obrzezy

4.2.1 Obrzeza betonowe

Obrzeza mozna przewozi¢ $rodkami transportu po osiagnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 Sredniej wytrzymatodci badanej serii
prébek. Obrzeza na Srodkach transportowych nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu, géma warstwa nie powinna
wystawa¢ poza Sciany Srodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Piasek naturalny
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.3. Cement
Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7].
4.2.4. Woda

‘Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiomikami wody (cysternami).
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogolne wykonywania robaét

Zasady og6lne wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace warunki w
jakich wykonywane beda roboty zwiazane z ustawianiem obrzezy betonowych.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wykonanie koryta

‘Wykop koryta pod obrzeza nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Podsypka

Podsypke pod obrzeza nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa /1:4/ z piasku odpowiadajacego wymaganiom normy PN-EN
13139 [3] i cementu wg PN-EN 197-1 [4].

Grubos¢ podsypki po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm.

5.2.3. Ustawienie obrzeZy

Obrzeza 6x20 cm nalezy ustawi¢ na podsypce cementowo-piaskowej wykonanej zgodnie z pkt. 5.2.2.

Tylna §cianka obrzezy od strony terenu powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym.

Materiat, ktdrym zostanie obsypana tylna $cianka obrzeza nalezy ubi¢.

Na tukach mozna ustawia¢ obrzeza tukowe lub krétkie obrzeza odpowiednio docigte. Luki o promieniu powyzej 15 m mozna
wykonac z obrzezy prostych.

5.2.3.1. Wysokosé obrzeza
Wysoko$¢ obrzeza nad nawierzchnig powinna by¢ dostosowana do wymagan Dokumentacji Projektowej lub zalece Inspektora
Nadzoru.

5.2.3.2. Niweleta obrzeza
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowana niweletg ciaggu komunikacyjnego, opaski.

5.2.3.3. Spoiny
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cmi powinny zosta¢ wypehione piaskiem na pelng ich glebokosC.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcéw materialéw aprobaty techniczne oraz wykona¢ badania
materialéw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akeeptacji materialéw, zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt. 2. niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robot, sktadajacych si¢
na ogdlny element.
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Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robét z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n
SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania rob6t podanych w pkt. 6.4.

Czgstotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie rob6t zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej
jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu robét

6.4.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzezy w planie

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 2 cmna kazde 100 m ustawienia
obrzeza.

6.4.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety
Dopuszczalne odchylenie niwelety géme;j ptaszczyzny obizezy od niwelety projektowanej moze wynosi¢ + 1 cmna kazde 100 m badanego
niwelacjq ciggu obrzeza.

6.4.3. Sprawdzenie gornej powierzchni obrzezy
Réwno$e gomej powierzchni obrzezy nalezy sprawdzac przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100 m obrzeza, 4-metrowej
faty. Prze$wit pomiedzy g6ma powierzchnig obrzeza i przylozona tata nie moze przekracza¢ 12 mm.

6.4.4. Sprawdzenie wypeltnienia spoin
Sprawdzenie wypetnienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 m ustawionego obrzeza. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot
‘Wymagania ogélne dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionych obrzezy betonowych, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci, wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatéw i
robot.

8.2. Rodzaje odbiorow

Roboty objete niniejsza SST podlegaja nastepujacym odbiorom:

a)  odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu (podsypka),

b)  odbidr ostateczny (wszystkie elementy robét objetych n/n SST)

¢)  odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Plamo$¢ za 1 m ustawionych obrzezy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych robdt na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- zakup 1 dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw podstawowych i pomocniczych,
- wykonanie koryta,

- przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie obrzezy,

- wypelnienie spoin piaskiem,

- obsypanie zewngtrznej Sciany obrzezy gruntem wraz z jego ubiciem,

- przeprowadzenie niezbgdnych pomiaréw i badan laboratoryjnych.
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10.
10.1.

RN .

0 0 N

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.
PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do prébki.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
PN-EN 12390-3 Badania betonu. Cze$¢ 3. WytrzymatoS¢ na Sciskanie probek do badania.
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