Specyfikacje Techniczne dla robot drogowych D.07.01.01
D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego w ramach inwestycji:

Budowa i przebudowa drég miasta Wysokie Mazowieckie (ul. Popieluszki, ul. Sw. Andrzeja Boboli, ul.
Raginisa, ul. Sucharskiego, ul. Staszica, ul. Plac Odrodzenia).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem oznakowania
poziomego grubowarstwowego 1 cienkowarstwowego na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1,
Lokalizacja elementéw oznakowania poziomego zostata pokazana na planie sytuacyjnym projektu statej
organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli
oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - materiaty nakladane warstwa grubosci
0,3+0,8 mm (na mokro). Naleza do nich rozpuszczalnikowe farby jedno- i dwusktadnikowe
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;.

1.4.3. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci
0,9+5,0 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

1.4.4. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;.
Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.5. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore laczy si¢ z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w
arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zo6tte) i trwalych (biate),
punktowe elementy odblaskowe oraz ograniczniki montowane na jezdni.

1.4.6. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w szczegolnych
wypadkach do 25 mm, ktoére sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rézny
ksztalt, wielko$¢ 1 wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do
ktorych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu 1 folie
odblaskowe.
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1.4.7. Ograniczniki montowane na jezdni — w literaturze wystepuja réwniez okreslenia
separator, bambusa lub szyna kierunkowa. Elementy o wysokosci od 25 do 250 mm, ktére sa
przyklejane, przykrgcane lub wbudowywane w nawierzchni¢ w sposob okreslony przez
producenta wyrobu. Majg rézny ksztatt, wielkos¢ 1 wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych
elementow odblaskowych, do ktorych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, ““‘Szczegdtowymi
warunkami technicznymi dla znakow 1 sygnatldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunki ich umieszczania na drogach — Szczegétowe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach™ i definicjami podanymi w ST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
ST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogolne dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. 'Wymagania ogolne dotyczace materialow
Wymagania og6lne dotyczace materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [6].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [7], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z aprobatg techniczng
lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [11], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [14] nie moga
by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku
do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobata
techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatoéw, ktére budza
watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja
one wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 1871 [5] lub Warunkami Technicznymi POD-
97 [8].

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetniaé
warunki

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [1], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu by¢ umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazw¢ 1 adres producenta,

- date produkcji 1 termin przydatnosci do uzycia,

- masg¢ netto,
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- numer partii i dat¢ produkcji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM 1 jej numer,

- nazwe¢ jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jezeli dotyczy [7],

-znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7] i/lib znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra infrastruktury [11],

- informacj¢ o szkodliwosci 1 klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [12].

2.5. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog

2.5.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy
umozliwiajace nakladanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢
z uzyciem odpowiedniego sprzg¢tu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac si¢
podgrzewac do stopienia i aplikowac r¢cznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojna
warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementéw okreslajg aprobaty techniczne.

2.5.2. Kulki szklane

Materialty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac¢ odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢
nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm
oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423 [2,2a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.5.3. Material uszorstniajqcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa, stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwos$ci antyposlizgowych). Materiatl uszorstniajagcy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1%
czastek mniejszych niz 90um. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby
uzyskania wskaznika szorstkosci

oznakowania SRT > 50.

O potrzebie zastosowania materiatu uszorstniajgcego zdecyduje Inspektor Nadzoru.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajagcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.
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2.5.4. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do poziomego znakowania nawierzchni musza zachowywaé stato$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okre§lonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opadoéw
1 w temperaturze:

a) dla farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C ,

b) dla farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

¢) dla pozostatych materiatow ponizej 40°C .

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprze¢tu
Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania znakowania poziomego nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet, zaakceptowany przez Inspektora

Nadzoru:

- szczotki mechaniczne (zaleca si¢ z urzadzeniem odpylajacym) oraz szczotki reczne,

- sprezarki,

- malowarki samojezdne,

- pistolet reczny.

- ukladarki mas termoplastycznych,

- wiertarki lub inny sprzgt polecany przez producenta punktowych elementéw odblaskowych badz
ogranicznikow montowanych na jezdni

- sprzet do badan.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow do znakowania

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialdw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400.

Punktowe elementy odblaskowe oraz ograniczniki montowane na jezdni nalezy transportowaé w sposob
okreslony przez producenta.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem poziomego
oznakowania drogi.

5.2.  Wykonanie znakowania drogi

5.2.1. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow 1 innych zanieczyszczen przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
Sposob przygotowania podtoza przed montazem punktowych elementow odblaskowych oraz ogranicznikow
montowanych na jezdni powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta, dotyczy to zwlaszcza przypadku,
gdy prefabrykowane elementy beda mocowane do jezdni za pomoca specjalnych klejow.

5.2.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura powietrza i nawierzchni powinna wynosi¢ od 5 do 35°C, a
wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ mniejsza od 85%.

Warunki atmosferyczne przed montazem punktowych elementow odblaskowych oraz ogranicznikéw
montowanych na jezdni powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta, dotyczy to zwlaszcza przypadku, gdy
prefabrykowane elementy beda mocowane do jezdni za pomoca specjalnych klejow.

5.2.3. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac
si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, “Szczegétowych warunkach technicznych dla znakow
drogowych poziomych i warunkéw ich umieszczania na drogach”, ST 1 wskazan Inspektora Nadzoru.

Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek nalezy wykonywa¢ nietrwalg farba, np. farba silnie rozrzedzona
rozpuszczalnikiem.

5.2.4. Wykonanie oznakowania

5.2.4.1. Wykonanie oznakowania materialami cienkowarstwowymi

Farbe do znakowania cienkowarstwowego nalezy po otwarciu opakowania, wymiesza¢ w czasie 2--4 min. do
uzyskania pehej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiormika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢
farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie
opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci co najwyzej 800 um (grubos¢ na mokro bez kulek
szklanych), zachowujac wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy nalezy kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki.

Tlos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ 16zni¢ od
ilosci ustalonej, wiecej niz o0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnej malowarki z automatycznym
podziatem linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ 1
jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru Robét. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmie Kierownik Projektu na wniosek Wykonawcy.

5.2.4.2. Wykonanie oznakowania materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubo$ci co najwyzej 5 mm, zachowujac
wymiary 1 ostro$§¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy nalezy kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze malowarki. [lo§¢ materialu zuzyta w
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czasie prac, okreSlona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej,
wiece] niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ 1
jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru Robét. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmie Kierownik Projektu na wniosek Wykonawcy.

5.3. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnie, w sposob zaproponowany przez Wykonawce 1 zaakceptowany przez
Kierownika Projektu.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania cienkowarstwowego metoda: frezowania, piaskowania,
trawienia lub wypalania.

54. 'Wymagania wobec znakowania drég

54.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ w dzien jest okreslana wspdtczynnikiem luminancji 1 barwa wyznaczong przez wspohzedne
chromatyczno$ci x, y. Pomiary wykonuje si¢ kolorymetrem o nastgpujacych parametrach: geometria
strumienia $wiatta 45/0 (kat padania $wiatla mierzony do normalnej do powierzchni 45°+5°, kat odbicia 0° £
10°), wzorcowe $wiatto D65 zgodne z publikacja CIE nr 15.2). Dla farb biatych wspdtczynnik luminancji
znakowania drog powinien wynosi¢ dla $wiezego znakowania nie mniej niz 0,55. Punkt o wspéhzednych
chromatycznosci x 1y dla suchego oznakowania musi miesci¢ si¢ w polu o wspohzednych granicznych
podanych w “Warunkach Technicznych. Materialy do poziomego znakowania drog: wymagania. WT -W
97"

54.2. Widzialno$¢ w nocy

Miara widzialno$ci w nocy jest gestos¢ powierzchniowa wspolezynnika odblasku Ry, [med/m?*1x] mierzona
wg DIN 67 520, Cz.3 lub wg NF P 98-606/1989.

Gestos¢ powierzchniowa wspotczynnika odblasku znakowania drogi w stanie suchym powinna wynosi¢ dla
$wiezego znakowania minimum 150 med/m?*Ix.

54.3. Szorstkosé

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci STR, mierzona wahadem angielskim.
Wskaznik szorstkosci na §wiezym znakowaniu powinien by¢ nie mniejszy niz 50 jednostek SRT.

54.4. Trwalos¢

Trwatos¢ okresla si¢ jako stopien zuzycia w 10 stopniowe;j skali na zasadzie pordwnania z wzorcami zgodnie
z NF P 98-615/1991 - co najmniej 6 po 12 miesigcach eksploatacii, a dla znakowan czgsto przejezdzalnych i
duzym ruchu - min. 6 po 6 miesigcach.

5.4.5. Czas schnigcia

Za czas schniecia przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu. Pomiar czasu schnigcia wykonuje si¢ metodg wg ASTM D711-84 (WT-BC 97).

Czas schnigcia nie moze przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, a w zadnym przypadku nie
moze przekracza¢ 2 godzin.

5.4.6. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialdéw, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
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Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracad
szczegblng uwage na staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwatosé
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania
réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktorych wykonano punktowe
elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer)
poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do
nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Kontrola jako$ci materialow

Farby, masy termoplastyczne 1 materiaty do posypywania powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng lub
$wiadectwa dopuszczenia. Kontrola farb, mas i mikrokulek szklanych powinna dotyczy¢ cech wymienionych
w pkt. 2, jednorazowo dla calej warstwy.

6.3. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta 1 sucha
zgodnie

zpkt. 5.2.1.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.2.3.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.4.1. Wymagania wobec znakowania drog

6.4.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowane przede wszystkim w celu okre$lenia wtasciwosci oznakowania drog
w czasie ich uzytkowania.

Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rdzne aspekty wlasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436 [3] 1 PN-EN 1436/A1 [3a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymagania, sa wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem.

Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz
po 2, 3 i 4 latach dla materialow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.4.1.2. Widzialnosé w dzien

Widzialno§¢ w dzien jest okreslana wspotczynnikiem luminancji B 1 barwg oznakowania
wyznaczong przez wspotrzedne chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Warto§¢ wspotczynnika  powinna wynos¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 [3] przez wspotrzedne
chromatyczno$ci x 1 y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowania drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie X 0,355 0,305 0,285 9,335
biate Y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie X 0,690 0,530 0,495 0,655
czerwone Y 0,310 0,300 0,335 0,345

Pomiar wspolczynnika luminacji f moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminacji w
swietle rozproszonym Qd, wg PNEN 1436 [3] lub wg POD-97 [8] 1 POD-2006 [9].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje
si¢ wspotczynnik luminacji w §wietle rozproszonym Qq.

Warto§¢ wspolczynnika Qq dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Warto$¢ wspdtczynnika Qq powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

- bialej, co najmniej 100 med m-2 1x-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.4.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku RL, okres§lany
wedhug

PN-EN 1436 [3] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436/A1 [3a].

Warto$¢ wspodtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciggu od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 200 med m-2 1x-1, klasa R4.

Warto§¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2
do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3.

Warto$¢ wspdiczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca
po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 100 med m-2 1x-1, klasa R2.

6.4.1.4. Szorstkos¢

Miara szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstko$ci STR, mierzona wahadlem
angielskim, wg PN-EN 1436 [3] lub POD-97 [8] i POD-2006 [9].

Warto$§¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

6.4.1.5. Grubosé oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni powinna
wynosi¢ dla:

- oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm.

6.4.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego
Wykonawca, wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy
oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczeciem prac:
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- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,

- wizualng ocen¢ réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6],

- wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenie czasu przejezdnosci, wg POD-97 [8] lub POD-2006 [9].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze
(300x250x1,5 mm) wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w nocy,

- widzialno$ci w dzien,

- szorstko$ci.

Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$§¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym — Zamawiajacy.

Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wicksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspdtczynnika luminacji
aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiarow nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka,
zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku 1 po 3 odczyty wspotczynnikow luminacji w odleglosci jeden od
drugiego min. Im.

Tablica 2. Cze¢stotliwos¢ pomiarow wspolczynnikow odblaskowosci i luminacji aparatami
recznymi

L.p. Dhugo$¢ odcinka, km Czestotliwos¢ Minimalna ilo$¢
pomiaréw, co pomiarow
najmniej
1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkos$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2+4 punktach oznakowania odcinka.

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Oznakowanie poziome powinno posiada¢ wymiary i1 ksztalt zgodne ze “Szczegdtowymi warunkami
technicznymi dla znakoéw 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach — Szczegétowe warunki techniczne dla znakow drogowych

poziomych 1 warunki ich umieszczania na drogach” 1z dokumentacja projektowa.

Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje wymiardéw oznakowania:
- szeroko$¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wigksza nie wiecej niz 5 mm,
- dhugos¢ linii moze 16zni¢ si¢ od projektowanej do + 50 mm,
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- dla linii przerywanych, dhugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii 1 przerwy nie moze odbiegac od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktoéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dhugoscei 1 + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

- dla osi wyznaczonych linii nie dopuszcza si¢ zadnych odchylek na catej linii, natomiast lokalnie odchytki nie
powinny przekracza¢ + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robét
Wymagania og6lne dotyczace obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru oznakowania poziomego jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcow materiatow, wyniki
pomiaréw 1 badan z biezacej kontroli materialow 1 robot.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbiér oznakowania poziomego obejmuje:

a)  odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu (oczyszczenie nawierzchni przed znakowaniem,
przedznakowanie, usuniecie istniejagcego oznakowania poziomego),

b)  odbior ostateczny (wszystkie elementy robot objete n/n ST),

¢)  odbidr pogwarancyjny oznakowania,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é za 1 m? wykonanego oznakowania poziomego oraz 1 szt. wykonanego oznakowania za pomoca
punktowych elementéw odblaskowych nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w
oparciu o pomiary 1 wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- przygotowanie i oznakowanie robot,

- prace pomiarowe,

- przygotowanie i dostarczenie materialow,

- oczyszczenie podloza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach 1 wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowa 1 ze “Szczegbtowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnalow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunki ich umieszczania na drogach — Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
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- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

2. PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

2a. PN-EN 1423/A1 Materialy do poziomego oznakowania drég. Materialty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwpos$lizgowe i ich mieszaniny. (Zmiana A1)

3. PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog.

3a. PN-EN 1436/A1 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog. (Zmiana Al)

4. PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe.
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu.

4a. PN-EN1463-1/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe. Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu. (Zmiana Al)

4b. PN-EN 1463-2 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe.
Cze$¢ 2: Badania terenowe.

5. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne.

5a. PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czeg$¢ 4: Metoda
pomiaru oporéw poslizgu/poslizgni¢cia na powierzchni: proba wahadta.

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

6. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

8. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” — Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiIM, Warszawa, 1997

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria I
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

10. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

11 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodno$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnos$ci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011)

12. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatoéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
13. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

2

— Informacje,
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