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OPIS TECHNICZNY

1.0. PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1. Projekt architektoniczny budowlany.

1.2. Zlecenie Inwestora.

1.3. Dokumentacja geotechniczna podfoza gruntowego.
1.4. Uzgodnienia branzowe.

2.0. KONCEPCJA KONSTRUKCJI BUDYNKU

Projektowany wielorodzinny budynek mieszkalny w ksztatcie prostokgta o wymiarach 15,27x22,92
jest obiektem 4-kondygnacyjnym, podpiwniczonym. Konstrukcje budynku zaprojektowano w technologii
tradycyjnej, jako uktad $cianowy. Stropy monolityczne. Dach tworzy ptaski stropodach monolityczny. Ze
wzgledu na warunki gruntowo-wodne zaprojektowano fundamenty gtebokie w postaci studni.

Wielorodzinny budynek mieszkalny zaprojektowany zostat zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
prawnymi i normami tj. Ustawg Prawo Budowlane (ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. z pézn. zm.) oraz
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. ,Warunki techniczne, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz. U. z 2015 r., poz. 1422 z p6zn. zmianami.).

Obliczenia wykonano zgodnie z polskimi normami :

PN-EN 1990:2002/A1:2008 Podstawy projektowania konstrukciji.

PN-EN 1991-1-1:2004 Oddziatywania na konstrukcje
Czes¢ 1-1: Oddziatywania ogoélne. Ciezar objetosciowy,
ciezar wikasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

PN-EN 1991-1-3:2008 Oddziatywania na konstrukcje

Czes¢ 1-3: Oddziatywania ogoélne — obcigzenie $niegiem
PN-EN 1991-1-4:2008 Oddziatywania na konstrukcje

Czes¢ 1-4: Oddziatywania ogélne — odziatywania wiatru
PN-EN-1992-1-1: 2008 Projektowanie konstrukcji z betonu.

Czesc¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkow.
PN-EN-1996-1-1+A1: 2013-05 Projektowanie konstrukcji murowych.

Czesc¢ 1-1: Reguty ogdlne dla zbrojonych i niezbrojonych
konstrukcji murowych.

PN-EN 1997-1: 2008 Projektowanie geotechniczne
Czesc¢ 1: Zasady ogolne.
PN-EN 1997-2: 2009 Projektowanie geotechniczne

Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

Obliczenia statyczno — wytrzymatosSciowe wykonano za pomocg programu AxisVM X6 oraz
,Pakiet SPECBUD PN 11",
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3.0. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

1. DANE OGOLNE

Celem niniejszego opracowania jest rozpoznanie budowy geologicznej, ustalenie warunkdw gruntowo-
wodnych i geotechnicznych, podanie podstawowych parametrow geotechnicznych gruntow, a takie ocena
przydatnosci podicZa gruntoweqo | warunkdéw wodnych oraz wskazanie istotnych danych i uwarunkowan na
potrzeby projektowane] budowy budynku mieszkalinego wielorodzinnego przy ul. Koscielne] w Wysokiem
Mazowieckizm (dz. nr ewid. 1290), gm. Wysokie Mazowieckie, pow. wysokomazowiecki, woj. podiaskie.

Na obecnym etapie prac nie 53 doprecyzowane szczegolowe dane odnosnie posadowienia, dane
te ustalone zostana na podstawie wynikow ninigjsze] dokumentacii.

_okalizacje, glebokost oraz iloSC punkiow badan geotechnicznych ustali Projektant zadania.
L okalizacje wiw punkiow badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej (Zat. nr 2).

W ramach zleconego zadania wykonano badania geotechniczne podicZza gruntowego do giebokosc
11,0-12,0 m p.p.t. w4 punktach badawczych.

Prace terenowe przeprowadzono w pazdziemniku 2021 r.

Rozpoznanie podicza gruntowego do giebokosci 11,0412,0 m ppt w 4 punktach badawczych
wykonano przy uZyciu udarowego probnika okienkowego RKS o Srednicy @ 50 mm, £0 mm i 32 mm
{ofigosci zastosowanych probikdw fo 1, 273 m) oraz wiertnicy hydraulicznej typu WH-05.

W trakcie prowadzenia terenowych prac badawczych grunty przebadano makroskopowo 1 opisano,
ustalajac rodzaj gruntu, wilgotnosc, stan, konsystencie oraz domieszki, a takis geneze.

Stopien zageszczenia gruntow niespoistych zostat okreslony na podstawie badan przeprowadzonych
zonda dynamiczng PR13 Nordmeyer-Geotool (sonda wijana pneumalyczmie) o koncowce stozkowej oraz
w niewielkim stopniu na podstawie obserwacji opordw w trakcie wiercenia i oporow stawianych przez grunt
na koncowke probnika RKS w trakcie jego zagebiania w podioZe.

Konsystencje oraz stopien plastycznosci gruntow spoistych ustalono na podstawie badan terenowych,
przeprowadzonych  scinarks obrotows S0-1, wykonano rdwnieZ waleczkowania, co pozwolilo na
skorelowanie wynikow.

W celu okreslenia parametrow wytrzymalosciowych gruntow organicznych w warunkach in situ”
wykonano badania sonda SLVT sondowaniz udarowo-obrofowe), o koncdwcee krzy?akowo-stoZkowej
o wymiarach 0,04x0,08 m.

W trakcie prowadzonych badan terenowych stwierdzono wystepowanie wody gruntowej o zwierciadle
swobodnym i napietym oraz saczen wod gruntowych. Zwierciadio wody ustabiizowano i pomierzono,
8 wyniki przedstawiono na zatacznikach graficznych nr 3 - 5.

W trakcie wykonywania prac kameralnych sporzadzono karty dokumentacyjne profili gruntowych
w punktach badan geotechnicznych (Zal. nr 3), karte sondowania SLVT (zal. nr 4), przekroje geotechniczne
(Zat. nr 5) oraz mape dokumentacyjng w skali 1:500 (Zat. nr 2). Materialy te stanowia zatgczniki graficzne
przedmiotowe] dokumentacii.
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2. LOKALIZACJA

Teren wykonanych badan geotechnicznych zlokalizowany jest na terenie dziatki nr ewid. 1290,
pofoZonej przy ul. Koscielnej] w Wysokiem Mazowieckiem, gm. Wysokie Mazowieckie,
pow. wysokomazowiecki, woj. podiaskie.

Zgodnie z podzialem dokonanym przez J. Kondrackiego i A. Richlinga (Atlas Rzeczpospolitej Polskiej
— red A. Najorakowski, PAN 1994 r.) badany teren jest pofoZony na Nizinie Péinocnopodiaskie] i przynalezy
do mezoregionu Wysoczyzna Wysokomazowiecka. Lokalizacie obszaru badan przedstawiono na ponizszej
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3. WARUNKI GRUNTOWE | GEOTECHNICZNE

Na podstawie wykonanego rozpoznania geologicznego i geotechnicznego ustalono, Ze w badanym
podiozu do giebokosci 11,0-120 m p.pt. zalegajg utwory czwartorzedowe zaliczane do holocenu
i plejstocenu.

Wsrod nich wyrdzniono piec wydzielen genetycznych i litologiczno - facjalnych:

l.  grunty nasypowe powierzchniowe (holocen)

Il.  grunty organiczne prochnicze, przypowierzchniowe (holocen)

lll.  grunty organiczne (holocen)

IV. ogrunty niespoiste piaszczyste, akumulacji rzecznej, zastoiskowej i wodnolodowcowej
(holocen/plejstocen)

V. grunty zastoiskowe i sptywowe, malo i Srednio spoiste, nalezace do grupy konsolidacji .C”
(halocen/plgistocen)

Ad.1
Grunty nasypowe zalegajq w badanym podioZu w postaci warstwy nasypu nicbudowlanego, zioZzonego
zZ gruntu prochniczego, piasku Sredniego, okruchow skal poinocnych, piasku grubego. Utwory te zalegajg
w rejonie wszystkich punktow badawczych bezposrednio poniZej powierzchni terenu do gt. 0,15-0,70 m ppt.
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Ponie] podaje sie zestawienie obrazujace zaleganie w podioZu nasypdw niebudowlanych stwierdzone
w poszczegolnych punktach badawczych:

Mrpunktu | Przelot w-wy | MizZszost
badawczego | [mppt] w-wy [m]
1 0,0-0.6 06
2 0,0-05 05
3 0,0-0.7 0.7
| 00015 0,15

Nasypy nigbudowiane = wwagri na pochodzenie | swdf ZrdZnicowany skiad grunfowy oraz sian, 3 fakze
miekonirolowany Sposol POWSIana, mogs POWodowac Nierdwnontieme asiadania projekiowanego obiektu
i mig powinny byc przyimowane jako bezposrednie podioZe dla projekiowans) inwesiygi — powinny Zostac
usuniele z pooiosa.

Ad. Nl

Grunty przypowierzchniowe pochodzenia organicznego reprezentowane sg przez grunty prochniczne
(tzw. gleba). Utwary te wystepujg jedynie w rejonie PB4 poniZej gruntow nasypowych, nagt. 0,15-05mppt
Grunty organiczne warsiwy geofechniczneg Il ze wzgleol na swigie pochodzenie /a2 ZAWArToSC czesc
onganicznych 53 podatne na asiadania [ nie powinny by przyimowane jako podiofe budowiane oo
hezposredniego posadowienia — powinny Zostac w caloscl usuniele z podioza.

Ad. Il

Grunty pochodzenia organicznego reprezentowans sa przez torfy (stopien rozkladu R2 i R3) -
amorficzne (R2) i skomprymowane (R3). Ich wystepowanie stwierdzono w rejonie wszystkich punkiow
badawczych do giebokosci 7,398 m p.pt.

PorniZej podaje zie zestawienie obrazujace zaleganie w podioZu tych gruntow stwierdzone w poszczegdlnych
punktach badawczych:

Mrpunktu | Przelot w-wy | MizZszost
badawczego | [mppt] w-wy [m]
1 4473 29
2 2325 02
5,0-80 40
3 4575 30
4 1530 11
6398 35

NaleZy zaznaczyc, Ze torfy zalegajace w badanym podioZu cechujg sie stopniem rozkiadu R2 i R3, co
0Znacza, Ze przejawiaja nastepujace cechy:

- stopien rozktadu R2 - torf srednio rozloZony — w strukturze wystepuja liczne szczatki roslinne roine)
wiglkosci, widoczne golym okiem. Probka ugniatana w palcach przeksztalca sie w bezpostaciowa,
plastyczna mase. Woda moZe wyciskac sie lub wyphywad nielicznymi kroplami, przewaznie jest gestsza
i ciemnigjsza od masy humusu.

- stopien rozkkadu R3 - torf silnie rozioZony - giowna mase stanowi humus, jednak widoczne s3 nigliczne
wigksze fragmenty szczatkow roslinnych. Probka ma zazwyczaj forme jednolitej masy, z ktorej nie da
zie odcisngt wody — zamiast nigj wyciska sie masa humusowa.

STRUKTUR
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UWAGA:

Grunty omganiczne warstwy geofechniczngl Il ze waglec na swoje pochodzenie | zawartosc czesci
organicznych 53 podaine na csiadania — nalezy obigc je sZczegiing uwags w lrakcie prac projektowych
i wykonawczych.

Na etapie badan przedstawionych w niniejsze] dokumentacji wykonano badania wytrzymakosci torfow na
scinanie in situ” (f). w warunkach ich naturalnego zalegania). Wykonano 1 sondowania SLVT gornej warstwy
torfow w rejonie PB4. Badania wykazaly wartosci wytrzymatosci maksymalnej badanych torfow na Scinanie
T W przedziale od 0,128 do 0,273 MPa. Podjeto talZe probe scinania niZej leghych warstw torfow, jednak
z uwagi na bardzo wysokie wartosci uderzen na 10cm wpedu sondy (przekraczajgce 100 uderzen), badanie
nie zostalo wykonane.

W celu wyznaczenia dokladnych wartosci parametrow geotechnicznych nawierconych torfow naleZaloby
rozszerzyc badania (np. wykonanie sondowac statycznych CPT, CPTU), co pozostawia sie do rozwaZenia
na etapie projektowym w zaleznosci od przyjetego sposobu i giebokosci posadowienia.

Wyniki sondowania SLVT przedstawiono na zat. nr 4.

Ad. IV

Grunty niespoiste piaszczyste akumulacji rzecznej, zastoiskowe] | wodnolodowcowe], reprezentowane
=3 przez piaski drobne, piaski drobne przewarstwione torfem, piaski drobne z domieszky czesci
organicznych, piaski drobne zaglinione na pograniczu piasku gliniastego. Utwory te zalegajg w badanym
podioZu w stanie luznym, srednio Zageszczonym, Zageszczonym i bardzo zageszczonym.

Przyjmujac jako kryterium podziatu rodzaj gruntu i stopien zageszczenia lp wydzielono w ich obrebie
piec warstw geotechnicznych:

« Warstwa IVA1 - piasek drobny, w stanie luznym. Grunty te stwierdzono jedynie w rejonie PB4 na
giebokosci 3,0-34 mppt.

Stopien zageszczenia: Ip=0,30

Grunly le posiacaiq stosunkowo miskie warlosc! parametrow nosnoscl w 2WIEERY 2 C2ym pooczas
PrAc projektowych |/ wykonawczych naezy olyac fe szczegaing uwags

« Warstwa IVA2 - piasek drobny, piasek drobny przewarstwiony torfem, piasek drobny z domieszkg
czesci organicznych, w stanie Srednio zageszczonym.

Stopien zageszczenia: lo=047-0 67

o Warstwa IVA3 — piasek drobny, piasek drobny z domieszkg czesci organicznych, piasek drobny
Zagliniony na pograniczu piasku gliniastego, w stanie Zageszczonym.

Stopien zageszczenia: Io=0,70-0,78

« Warstwa VA4 — piasek drobny, w stanie bardzo zageszczonym.
Stopien zageszczenia: 1o=0,83

» Warstwa IVB - piasek redni, w stanie Srednio zageszczonym.

Stopien zageszczenia: Io=0,58
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Ad.V

Grunty zastoiskowe i sphywowe, malo i Srednio spoiste, naleZace do grupy konsolidac)i C°
reprezentowans 53 przez gliny pylaste, gliny pylaste z domieszka czesci organicznych, gliny piaszczyste,
gliny piaszczyste przewarstwione piaskiem drobnym, piaski gliniaste z domieszka okruchow skat
ponocnych. W badanym podioZu utwory te zalegaja w stanie twardoplastycznym.

Stopien plastycznosci: 1:=0,15-0,05

Szezegolowy obraz zalegania warstw geotechniczmych w podioZu grunfowym analizowanago ferent
preedstawiono na kartach otworow badawczych (Zal nr 3) oraz na pizekrojach geotechnicznych
(Zal. nr 5. 3 wartosci parametrow geotechmicznych w tabeli - Zat nr 6

4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE (WARUNKI WODNE)

W okresie wykonywania badan geotechnicznych (pazozemic 2027 r) w badanym podioZu
shwierdzono:

— wode gruntowa wystepujaca w obrebie gruntow niespoistych piaszczystych
przypowierzchniowych - o zwierciadle swobodnym oraz napietym:

— woda gruntowa o zwierciadle swobodnym — wode tego typu stwierdzono w rejonie PE1-PB3.
Swobodne zwierciadto wody wystepowalo w okresie wykonywanych badan na glebokosci
1,85-2,00 m p.p.t., tj. na poziomie rzednych 137,10-13715 m np.m.

— woda gruntowa o zwierciadle napietym — wode tego typu stwierdzono w rejonie PB2 | PB4,
Cisnienie hydrostatyczne spowodowane jest wyZej leZacymi utworami stabo i praktycznie
nieprzepuszczalnymi, §j. gruntami organicznymi o cechach gruntow spoistych. Zwierciadio wody
zostalo nawiercone na giebokosc 25 m ppt (PB2)13,0m p.pt (PB4) a ustabilizowalo sie
w ckrasie wykonywanych badan na giebokosci 1,85 m p.pt (PB2)i 1,90 m ppt (PB4), i na
poziomie rzednych 137,10 m np.m. (PB4} i 137,15 m np.m. (FEZ).

— wode gruntows wystepujaca w glebszym podiozu, w obrebie gruntow niespoistych
piaszczystych, zalegajacych niereqularnie w postaci soczew i przewarstwien posrod gruntow
spoistych - o zwierciadle napietym - stwierdzona zostala w rejonie PE1-PB3. Ciznienie
hydrostatyczne  spowodowane  jest  wyZe] leZacymi utworami  stabo 0 prakbycznie
nieprzepuszczalnymi, t]. gruntami spoistymi. Zwierciadio wody zostato nawiercone na giebokosci
8,6-10,5 m p.p.t. Nie wykonano stabilizacji zwierciadia wody tego poziomu Z uwagi na wystepowanie
przypowierzchniows] warstwy wodonosng]. W celu wykonania pomiaru ustabilizowanego zwierciadia
wody nalezatoby wykonac otwory rurowane.

— saczenia wod gruntowych, wystepujsce wsrod gruntow spoistych — stwierdzono je w rejonie
wszystkich punktow badawczych w postaci saczen strefowych na glebokosciach:
-PB1-44-57m ppt,
-PB2-23-250mpptid-65mppt,
-PB3-4555m ppt,
-PEB4-1%30mppti63E2mppt
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UWAGA:

Okres prowadzenia badan (pasdzierni 2021 r ) uznaje sie 73 okres Srednich standw wod gruntowych.
W okresach roztopow i intensywnych oraz diugotrwalych opadow zwierciadio wod grunfowych moze
wystepowad wyZej o ok 05 - 1,0 m (wody te moga w wiekszym stopniu wypsiniac grunty niespoiste),
natomiazt w okresach suchych w skali roku hydrologicznego zwierciadic wod moZe ulec obniZeniu.

7arnacza sig, i7 saczenia wod gruntowych moga wystapic w innych migjscach analizowanego podioZa
gruntowego pomigdzy wykonanymi ofworami w obrebie utworow spoistych (o cechach gruntow spoistych).
Intensywnosc wystepowania tych wod jest rowniez zmienna w skali roku hydrologicznege. W duZej czesc
zale?y ona od intensywnosci opadow atmosferycznych. W okresach suchych saczenia w czesc moga
ulegac zanikowi (w sirefie przypowierzchniowei), zas w okresach mokrych fj. intensywnych diugotrwalych
opaddw lub intensywnych roztopdw, saczen moze byC wiecej | moga byd bardrie] intensywne.

W przypadku projektowanego posadowienia (badZz projekiowanych prac) w obrebie  grumiow
niespoistych plaszczystych nawodnionych 1. zalegajacych poniZej wystepowania Zwierciadia wody gruntowe
naleZy przyjac za konieczne okresowe jego obniZenie na czas prowadzenia robot ziemnych. Zalecane jest
prowadzenie prac ziemnych w okresach niskich standw wad.

W Zadnym przypadku nie naleZy wykonywac robdt Ziemnych w gruntach niespoistych plaszczystych
nawodnionych, tj. zalegajacych poniZej zwierciadta wody gruntowej, poniewaz doprowadzi to do powstania
Zjawiska "kurzawki™:

Kurzawkowoscia nazywamy zdolnosc grurtow nisspoistych — piaszezystych nawodniomych §. nasyconych
wods | &1 salagaiarot pontel Meercizolz wod gruniowych do przechodzenia w stan ruchomy po odsionieciu ich
w wyrobiskach (ne. w sykooach iLnsEmentoseh). Rozrzedzenie gruntow w takim proypadku zachodzi 2wykle pod
wplywem dzialania dynamiczneo na warstwe grunfow (qe cobEadwane gmamicene maszyn Suotwianych -
kopantd oraz cicnisnia sphywoweao wod gruntowych. Rozrzedzomy grunt, okreslany  fwezsuds "stzk naphywa do
wyrobiska (wwtoow feeEmentwegs) z jego dna i skarp, co ulrudnia, a czesto ber specjahych Srodkow
Zabezpieczajgoych prakiycznie uniemoziwia prowadzenie prac zZiemnych. Uphmniony grunt mésspoisty fraci
parametry wylrzymaicsciows, jakie posiadat alegajac w podiodu prosd uphymnisniem

Biorac pod uwage powyzsze w Zadnym preypadku nie nakdy wykomwae wikopu fundamentoweno
w gruntach piaezezystych nawodnionych §. Zalegaiaoych ponifej rwierciadla wod gruntowych ber uprzednisgo
odwodnienia sirefy podicda przewidzianego do wybrania,

5. WNIOSKI | ZALECENIA

« W wyniku przeprowadronego rozpoznania geologicznego | geotechnicznego do  glebokosci
11,0120 m p.p.t. stwierdza sig, Ze bezposrednio pod powierzchnia terenu do gi. 0,507 m ppt
zalegajy grunty nasypowe niebudowlane (PB1-PB4) oraz grunty organiczne prochnicze (tzw. gleba -
PB4). Bezposrednio pod utworami przypowierzchniowymi stwierdzono zaleganie gruntow niespoistych
piaszczystych w stanie luznym, Srednio zageszczonym, Zageszczonym i bardzo zageszczonym oraz
grunty organiczne w postaci torfow. PoniZej zalegajg grunty spoiste nalezace do grupy konsolidacji C7
w stanie twardoplastycznym oraz posrod nich w rejonie PE1-PB3, w postaci soczew i przewarstwien,
Zalegaja grunty niespoiste w stanie Zageszczonym.

o Zwraca sie szczegoing uwage na wystepowanie w badanym podiozu:

— warstwy nasypow niebudowlanych /wysisoygcych w rejomie PBI-FBY do glebokosc
07507 m ppt) kiore z uwagi na swoje pochodzenie, sklad gruntowy i niekontrolowany
sposob powstania, moga powodowad nierdwnomieme osiadania projektowanej inwestycji i nie
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powinny byé przyjmowans jako bezposrednie podicfe do posadowienia fundamentow -
powinny zostac usuniete z podioZa — warstwa |,

— warstwy gruntow organicznych przypowierzchniowych prochnicznych (tzw. gleba),
wysiaouigcych w rajonie PB4 do glebokose 0.5 m pp t, kiore z uwagi na swoje pochodzenie
i Zawartosc cZesc organicznych sa podatne na osiadania i nie powinny byC przyjmowane jako
podicZe do bezpodredniego posadowienia fundamentow — powinny Zostad w cakosci usuniete
Z podioza — warstwa |I;

— warstwy gruntow organicznych w postaci torfow, kiore z uwagi na swoje pochodzenie
i ZawartosC czesci organicznych s3 podatne na osiadania - powinny zostac objete szczegding
Uwaga w trakcie prac projektowych i wykonawczych — warstwa Il

— gruntow niespoistych w stanie luznym — grunty o stosunkowo nigkich wartodciach parametrow
nosnosci - powinny byc objete szczegolng uwagy podczas projektowania | wykonywania
inwestycii — warstwa IVAT;

— wody gruntowej o zwierciadle swobodnym i napietym oraz saczen wod gruntownych -

warunki hydrogeclogiczne zostaly zobrazowane na zalacznikach graficznych nr 3 - 5,
a szczegolowy gpis warunkow wodnych znajduje sie w punkcie 4 ninfefszel dokumentacyi.

Z uwagi na powyZsze nalezy dobrac odpowiedni do warunkow gruntowo-wodnych i geotechnicznych
sposob posadowienia projektowanej inwestyci. Zaleca sie rozwaZyt posadowienie posrednie, np. na
studniach fundamentowych.

s NaleZy pamigtal, iz w przypadku prowadzenia prac ziemnych w gruncie niespoistym - piaszczystym
naleZy je tak prowadzic, aby nie rozluznic gruntow zalegajgcych w dnie wykopu fundamentowego.
Jesli jednak naruszy sie jego stan, nalefy go zagescic do odpowiedniego stopnia zageszczenia
okreslonego przez Projektanta.

o W Zadnym przypadku nie naleZy wykonywac robot ziemnych w gruntach niespoistych piaszczystych
nawodnionych, tj. zalegajacych ponizej zwierciadta wody gruntowej, poniewaZ doprowadzi to do
powstania zjawiska “Awzawk” ze wszystkimi tego zjawiska negaftywnymi konsekwencjami.
W przypadku projektowanego posadowienia (badz projekiowanych robof) ponizej wystepowania
zwierciadta wody gruntowe) naleZy przyjac Za konieczne okresowe jego obniZenie na czas prowadzenia
robot ziemnych.

» Zalecane jest prowadzenie jakichkolwiek prac ziemnych w okresach niskich standw wid gruntowych.

o Glebokos¢ przemarzania podioZza gruntowego w rejonie wykenanych badan geotechnicznych wynosi
1.2 m ppt — wg nomy PM-81/B-03020. Morma ta zostata wycofana w 2010 roku i zastapiona
Eurokodem 7 (PM-EN 1997-1 i PN-EN 1997-2), jednak do tej pory nie Zostala opublikowana nowa
mapa okreslajaca strefy przemarzania gruntu w Polsce lub sposdb okreslania giebokosci przemarzania
dla celow projekiowania obiekiow budowtanych.

e Zaznacza sie, £ w migjscu Zlokalizowania inwestyc)i, z uwagi na punktowy charaktzer badan i znaczne
odieglosci miedzy otworami, moga wystapic lokalnie odmienne warunki od stwierdzonych w niniejszym
opracowaniu, w Zwiazku z tym nale?y podezas wykonywania prac ziemnych kontrolowacd rodzaj | stan
zalegajacego w podioZu grunbu.

« Jgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transporiy, Budownictwa | Gospodarki Morskie) z dnia
25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalenia gectechnicznych warunkdw posadowienia obiektow
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budowlanych (Dz.U. 2012, poz. 453) wskazuje sie kategorie geotechniczng projektowane] imwestycji
jako druga (pray c2ym ostalecang dacyZie poZosiawia sie Projekiantowy Zadania). Udokumentowane
warunki gruntowo-wodne uznaje sie jako zioZone (7 uwag na wysigpowane w badanym posiozy
gruniow anganicznych /o Znacznel miggszosoyl oraz warunkl woane).

Podkresla sie, Ze Projekiant po przeanalizowaniu danych zawartych w ninigjszej dokumentacji moze
wybrac najbardziej korzystny sposob posadowienia dla danych warunkow gruntowo-wodnych,
W Zwigzku z czym ostateczne okreslenie rodzaju zZioZonosSci, w nawiazaniu do zaprojektowanego
sposobu i giebokosci posadowienia pozostawia sie do decyzji Projektanta.

s Posadowienie projektowane] inwestycji, technologie prac ziemnych oraz zabezpieczenie przed
wodami gruntowymi nalezy zaprojektowac zgodnie z zaleceniami oraz informacjami przedstawionymi
W ninigjszym opracowaniu.
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Zalgcznik nr: 3.1
G Eo L B ‘ fl \ D Hydrngeulcgia Geotechnika F"GITIFI},I’ Ciepla
kom.: 530458110 303741581 e-mail: geolbudsc@gmail.com
Karta dokumentacyjna otworu nr 1 Data wykonania: 2021-10-18
. n : n Sporzadzit{a):
Temat: Rozpoznanie warunkow gruntowo-wodnmych Rzed ; 13810 mn.p.m. arn:' rz I.H:\-l:elaa:l'-'f:-'lr:!.
. Sprawdzilia):
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Zalgeznik nr: 3.2

G EO L B ‘ 5\ D Hydrogeologia Geotechnika Pompy Ciepla
kom.: 530485110 503741881 e-mail: geolbudsc@agmail.com
Karta dokumentacyjna otworu nr 2 Data wykonania: 2021-10-18
. - n Sporzadzil{a):
Temat: Rozpoznanie warunkdw gruntowo-wodnych Rzed P 13000 mnpm. | = e :_j:i{aa:l'mz
. Sprawdzil{a):
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Zalgeznik nr: 3.3
G EO L B ‘ ¢ \ D Hydrogeologia Geotechnika Pompy Ciepia
komn.: 530455110 503741851 e-miail: geolbudsci@agmail.com
Karta dokumentacyjna otworu nr 3 Data wykonania: 2021-10-18
; n - n Sporzadzil{a):
Temat: Rozpoznanie wanunkow gruntows-wodnych Rzed ; 138.10mn.p.m. arr\;r s zmia?-m:;
- Sprawdzila):
Adres: Wysokie Mazowisckis, ul. Koscielna (dz. nr ewid. 1280) o ’ e
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Zalgoznik nr: 3.4
G E O L B ‘ 0 \ D Hydrogeologia Geotechnika Pompy Ciepfa
kom.: 530458110 503741851 e-mail: geolbudsc@gmail.com
Karta dokumentacyjna otworu nr 4 Data wykonania: 2021-10-18
- n n Sporzadzilia):
Temat: Rozpoznanie warunkéw gruntowos-wodnych Rend i 1300 mnpm |5 miij-mR
- Sprawdzilia):
Adres: Wysokie Mazowieckie, ul. Kogcielna (dz. nr ewid. 1290) o mar In. Mo Wyzocka
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Zalgcznik nr 4
G Eo L B ‘ ¢ \ D Hydrogeologia Geotechnika Pompy Ciepla
kom. 530488114, 503741881  e-mail geclbuds c@ gmail .com
KARTA WYNIKOW BADAN SONDA SLVT
Adres: Wysokie Mazowieckie, ul. Koscieina (dz. nr ewid. 1290) |Dats wykonania: 2021-10-19 | SPOZsdzlal.
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10,00 = 140,30 m n.p.m. poziom posadowienia parteru

-3,15 = 137,15 m n.p.m. najwyzszy poziom wod gruntowych

-3,65 = 136,65 m n.p.m. poziom posadowienia belek fundamentowych na studniach
-4,15 = 136,15 m n.p.m. poziom posadowienia podszybia windowego na studniach
-9,65 = 130,65 m n.p.m. najwyzszy poziom posadowienia studni

-11,15 = 129,15 m n.p.m. najnizszy poziom posadowienia studni

Kategorie geotechniczng oraz warunki gruntowe ustalono na podstawie Rozporzgdzenia Ministra
Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 0, poz. 463).

Na podstawie otrzymanych wynikdw rozpoznania geotechnicznego oraz uwzgledniajgc
charakterystyke konstrukcji stwierdza sie Il kategorie geotechniczng i ztozone warunki gruntowo-wodne (z
uwagi na wystepowanie z badanym podfozu gruntéw organicznych o znacznej migzszosci oraz warunku
wodne ).

Uwagi:

1. Prace ziemne nalezy prowadzi¢ z zachowaniem warunkéw BHP, a szczegdlnosci bezpiecznego
pochylenia skarp, sktadowanie urobku poza strefg aktywnego obcigzenia skarp wykopu
fundamentowego.

2. Wykopy pod fundamenty winny by¢ wykonane w taki sposob, aby nie nastgpito naruszenie naturalne;
struktury ponizej posadowienia. Prace sprzetem mechanicznym nalezy przerwaé ok. 15-20cm powyzej
poziomu posadowienia, a niedobrang czes¢ gruntu usungé bezposrednio przed wykonaniem piyty
sposobem recznym.

3. Przed posadowieniem budynku nalezy dodatkowo sprawdzi¢ warunki gruntowo-wodne w wykopie.
Powyzszg czynnos¢ powinien wykonaé¢ uprawniony geolog z odpowiednim wpisem do dziennika
budowy.

4. Wykop nalezy wykona¢ w okresie suchym. Prace ziemne w gruntach gliniastych nalezy prowadzi¢ w
sposéb nie powodujgcy wzrostu ich wilgotnosci.

5. W przypadku wystepowania w poziomie posadowienia gruntéw nienosnych /humus, nasypy, piaski
luzne/ nalezy je wybra¢ na petng gtebokosé a ubytki wypetni¢ betonem podktadowym lub zagescic¢
warstwami pospotki maksymalnie co 30cm do 1s>0,95. .

6. W przypadku wystepowania gruntéw wysadzinowych, i ujemnych temperatur, wykop nalezy
zabezpieczyé przed przemarznigciem zaréwno przed jak i po wykonaniu fundamentow.

7. Wymieniony grunt niespoisty zagesci¢ warstwami maksymalnie co 30cm do [s>0,95.

8. W przypadku posadowienia taw na wysokosci terenu istniejgcego, badz poziomie wyzszym w ktérym
wystepuje humus (gleba) lub nasyp niebudowlany grunt ten nalezy usung¢ i zastgpi¢ go nasypem
budowlanym wykonanym z pospétki nienormowanej zageszczonej warstwami maksymalnie co 30cm
do 1s>0,95.

9. Roboty ziemne i fundamentowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg PN-68/B-06050 oraz wytycznymi
podanymi w opracowaniu ITB: "Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych" tom 1, cze$¢ 1, wydanym przez Arkady w 1989r.
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4.0. ZABEZPIECZENIE WYKOPU

Maksymalny poziom zwierciadta wody gruntowej (-3,15=137,15 m n.p.m.) jest powyzej
minimalnego poziomu posadowienia belek fundamentowych na studniach(-3,65 = 136,65 m n.p.m.). Z
tego wzgledu w celu tymczasowego odwodnienia wykopu i umozliwienia wykonania prac
fundamentowych przewiduje sie zabezpieczenie wykopu w postaci Scianki szczelnej

Zaprojektowano  wykonanie  posadowienia  budynku na studniach  fundamentowych
zabezpieczonego poprzez obwodowg $cianke szczelng (grodzice stalowe) zgodnie z rzutem
fundamentéw. Scianka szczelna bedzie tworzyta zabezpieczeni tymczasowe na czas wykonywania
robot budowlanych fundamentowych i kondygnaciji podziemnej. Scianka szczelna powinna by¢ wbita na
gtebokos¢ przynajmniej 1,00m, lub wiecej jesli bedg wskazywaty na to obliczenia statyczne w grunt
spoisty zapewniajac mozliwos¢ odwodnienia wykopu na czas wykonywania kondygnacji podziemnej bez
wptywu na stan wod na terenach sasiednich (brak leja depresji wéd gruntowych).

Obcigzenie gruntu za obudowg wykopu zostato przyjete o statej wartosci 5kPa na catej szerokosci
naziomu. Niedopuszczalne jest prowadzenie jakichkolwiek dziatan mogacych spowodowaé
przekroczenie podanego obcigzenia naziomu takich jak ustawienie barakdw zaplecza budowy, ruch
samochodéw samowytadowczych, betonowozéw, pomp do betonu i itp. W przypadku ryzyka
przekroczenia dopuszczalnego obcigzenia naziomu nalezy powiadomi¢ projektanta w celu
przeprowadzenia szczegoétowej analizy.

Doktadne obliczenia i wytyczne powinny byé przeprowadzone przez firme zajmujaca sie
wykonaniem zabezpieczenia wykopu.

5.0. OPIS POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH

5.1. Fundamenty

Zaprojektowano studnie z kregéw betonowych o s$rednicy wewn. 150cm, 200cm, 250cm ,
wysokosci 50cm, 100cm, wg schematéw konstrukcyjnych. Studnie posadowione na gruncie (glina
zwiezita) o 1.=0,10. Po zapuszczeniu studni dno nalezy wypetni¢ warstwg tlucznia kamiennego gr. 20-
25cm, a pozostatg czes¢ betonem C8/10 (B10). Na studniach projektuje sie oczepy zelbetowe(belki
fundamentowe) z betonu C25/30(B30) zbrojone stalg B500SP i S235J, ktdre bedg stanowity podparcie
dla $ciany miedzy studniami. Oczepy fundamentowe zabezpieczy¢ powtokows ilozacjg przeciwwodna.

Uwagi:

1/ minimalne otulenie zbrojenia od dotu 5¢cm

2/ zbrojenie podituzne tgczyé na zaktad min. 50cm

3/ prawidtowos¢ wykonania zbrojenia potwierdzi¢ przez inspektora nadzoru przed betonowaniem.

4/ Roboty zelbetowe prowadzi¢ zgodnie z PN-63/B-06251 oraz Warunkami Technicznymi Odbioru
Robot Budowlano-Montazowych ITB — Tom i IV

5.2. Sciany fundamentowe/kondygnacji podziemnej

Projektuje sie $ciany murowane z bloczkéw betonowych klasy 25 MPa, grubosci 25 cm na
zaprawie cementowej klasy 10 Mpa wzmacnianie trzpieniami zelbetowymi z betonu C25/30(B30)
zbrojone stalg B500SP i S235J.

5.3. Sciany nadziemia no$ne zewnetrzne

Sciany nadziemia no$ne zewnetrzne zaprojektowano z bloczkéw silikatowych drgzonych o
klasie wytrzymatosci 15MPa grubosci 25cm na zaprawie cementowo-wapiennej klasy M10. Ocieplenie
zaprojektowane w postaci styropianu gr.20cm.

5.4. Sciany nadziemia no$ne wewnetrzne

Sciany nadziemia no$ne wewnetrzne zaprojektowano z bloczkéw silikatowych drgzonych o
odpowiednich wiasciwosciach akustycznych. klasie wytrzymato$ci 15MPa grubosci 25cm na zaprawie
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cementowo-wapiennej klasy M10. Otynkowane obustronnie tynkiem gipsowym o gr.1,5cm z kazdej
strony.

5.5. Sciany dziatowe

Sciany dziatowe gr. 12 cm zaprojektowano z bloczkéw silikatowych drgzonych o odpowiednich
wiasciwosciach akustycznych. Sciany dziatowe zgodnie z opisem architektonicznym. Sciany
grubosci 12 stanowigce jedynie obcigzenie liniowe dla stropu i sg nienosne w stosunku do stropdéw
poszczegodlnych kondygnaciji, nalezy podmurowaé pod strop z zachowaniem szczeliny grubosci 3cm
wypetnionej styropianem (w przypadku $cian nie bedgcych przegrodg p.poz.), lub wetng ( w
przypadku $cian bedgcych przegrodg p.poz.), dopiero po usunieciu wszystkich podp6r montazowych.
Powyzsze jest spowodowane normowg mozliwoscig ugiecia ptyt stropowych.

Zalecenia dotyczace technologii wykonywania scianek dziatowych

Szczegodlng uwage nalezy zwrdcié na dobor zaprawy murarskiej. Zaleca sie stosowanie
zaprawy przygotowanej fabrycznie o wtasciwosciach i parametrach odpowiednich do zastosowanych
elementdw murowanych. W przypadku wykonywania muru na spoinach tradycyjnych nalezy
stosowa¢ zaprawy cementowe zwiekszajgce elastycznos¢ na zarysowanie. W przypadku Scian
wypetniajgcych, ktorych diugosé jest dwa razy wieksza od wysokosci (L/H>2), wypetnia¢ spoiny
pionowe zaprawg. Nalezy zastosowa¢ wzmocnienie $cian w postaci dozbrajania drutem @3,5mm.wg.
nastepujgcej zasady:

- w kazdej spoinie dla 1/3hsc od dotu,

- w co drugiej spoinie dla 1/3hsc $rodkowej,

- W co trzeciej spoinie dla 1/3hsc goérne;j,

- siatki GRIPRIP typ A firmy JORDAHL&PFEIFER lub réownorzednych.

Dla scian (L/H>4) wykona¢ dylatacje.

Tynk na Scianie wypetniajgcej i na dolnej powierzchni

stropu wykonaé w sposéb umozliwiajgcy wzajemne przemieszczanie sie krawedzi bez

uszkodzen. Lgczenie $cian wypetniajgcych z boku do konstrukcji za pomoca tgcznikow

systemowych (np. Silka lub podobne) wg. wytycznych producenta danego materiatu

Sciennego.

Alternatywnie mozna stosowac¢ nastepujgce zatozenia:

Scianki grubo$ci 12cm nalezy zbroi¢ dwoma pretami @ 6 co druga spoine. Nalezy wykonywaé
dozbrojenie dtugich Scian korytarzowych nad nadprozami wejSciowymi do mieszkah (dozbrojenie
dwdch szycht dwoma pretami g 8 w fugach na dtugo$ci 3m rozliczajgc od osi otwordw.

1) Pierwszg warstwe S$cianki murowanej na stropie nalezy uktada¢ na warstwie materiatu
przeciwdziatajgcego powigzaniu scianki ze stropem np. na warstwie papy, zaczynajac od
ostatniej kondygnaciji. Scianka murowana w ten sposdb nie wspétpracuje ze stropem przy
przenoszeniu obcigzen i przenosi tylko ciezar wiasny.

2) Scianki nalezy murowaé z pozostawieniem szczeliny ok. 30 mm miedzy $ciankg, a gérng
krawedzig stropu. Po wymurowaniu Scianek szczeling nalezy wypeti¢ 20mm wetng
mineralng twardg (w $cianach zewnetrznych budynku), styropianem (w $cianach
wewnetrznych budynku)

3) Scianki nalezy murowac¢ na zaprawie cementowej z plastyfikatorem.

4) Styki pionowe $Scian zelbetowych i $cian murowanych nalezy ,wigza¢” facznikami
systemowymi.

5) Duzy wptyw na prace scianek ma prawidtowa technologia wykonania stropéw zelbetowych:

- stropy nalezy betonowac¢ odcinkami do 25.0m

- nalezy stosowaé¢ beton wysokiej jakosci o precyzyjnym dozowaniu skfadnikow:
projekty sktadu mieszanek betonowych i ich zgodnos¢ z normg powinien by¢
potwierdzony przez dostawce betonu.

Podawana mieszanka powinna charakteryzowaé sie niskim skurczem,
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- betonownia zobowigzana jest do =zapewnienia wymaganej jakosci mieszanki
betonowej w czasie jej ukfadania (z uwzglednieniem zmian wiasciwosci mieszanki w
czasie transportu i uktadania)

- kontrole betonu powinno prowadzi¢ niezalezne laboratorium

- beton nalezy odpowiednio pielegnowac przez minimum siedem dni po jego utozeniu, a
w przypadku prowadzenia robét w okresach zimowych nalezy chroni¢ przed
dziataniem mrozu. Nalezy prowadzi¢ pomiar temperatury betonu w zimie.

6) Elementy zelbetowe konstrukcji zaprojektowano zgodnie z obowigzujgcg norma oraz wiedzg
techniczna.

Stropy moga oddziatywaé na Scianki dziatowe w ramach dopuszczalnego przyrostu
ugie¢. W $cianach dziatowych (nieno$nych) mogg  wystgpi¢ zarysowania  wynikte
z normowych proceséw pracy budynku, takich jak: wysychanie ustrojow budowlanych, przyrostu
ugie¢ od wprowadzonego obcigzenia uzytkowego. Nalezy podkresli¢, iz wyburzanie $cian
dziatowych, budowanie nowych powoduje nowy rozkifad obcigzen, co w konsekwencji moze
oddziatywac na istniejgce Scianki dziatowe.

5.6. Stupy i trzpieni zelbetowe

Projektuje jako zelbetowe monolityczne w klasie ekspozycji XC1 wykonane na budowie z
betonu C20/25 (B25), zbrojone stalg B500SP i S235J, wg poszczegdlnych rysunkéw
konstrukcyjnych.

5.7. Belkiinadproza zelbetowe

Projektuje jako zelbetowe monolityczne w klasie ekspozycji XC1 (w kondygnacjach
mieszkalnych nad parterem) wykonane na budowie z betonu C20/25 (B25), zbrojone stalg B500SP i
S235J, wg poszczegodlnych rysunkéw konstrukcyjnych.

5.8. Plyty stropowe

Dla ptyt stropowych przyjmuje sie klase srodowiska XC1 — wewnatrz budynkéw o niskiej
wilgotnosci powietrza. Stropy w budynku projektuje, jako Zelbetowe, wylewane z betonu C20/25,
zbrojone krzyzowo lub jednokierunkowo stalg B500SP.

Przewiduje sie wykonanie ptyt stropowych o grubosciach 18cm.

Otuliny zbrojenia w ptytach stropowych min. 2,5cm w ptytach zwyktych, ale nie mniej niz wynika
to z klasy ekspozycji dla danego elementu zgodnie z Tablicg 4.1 oraz 4.4N normy PN EN-1992-1-1 oraz
wymogami pozarowymi zgodnie z normg PN-EN 1992-1-2. Niezaleznie od pozostatych warunkéw
otulenie preta nie moze by¢ mniejsze od $rednicy preta oraz nie mniejsze niz 20mm.

Dla piyt zelbetowych podpartych stupami lub na skrajna $ciany nosnej jako zbrojenie na
przebicie zaprojektowano zbrojenie tradycyjne w postaci pionowych strzemion ze stali BSOOSP.

Wience i krawedzie swobodne ptyt stropowych nalezy wykona¢ zgodnie z poszczegdlnymi
rysunkami zbrojenia ptyt stropowych. Kierunki oparcia stropu zgodnie ze schematem konstrukcyjnym.

Wszystkie stosowane materialy powinny byé zgodne z Polskimi Normami lub posiadac

Europejskg Aprobate Techniczng. Dopuszczalne $rednice giecia pretéw nalezy stosowaé zgodnie z
Tablicg 8.1N normy PN EN-1992-1-1.
Roboty zelbetowe prowadzi¢ zgodnie z PN-63/B-06251 oraz Warunkami Technicznymi
Odbioru Robot Budowlano-Montazowych ITB — Tom | i IV.

5.9. Plyty balkonowe

Piyty balkonowe projektuje jako zelbetowe, wylewane z betonu C20/25 (B25), zbrojone stalg
B500SP ze zmienng gruboscig od 18 do 14cm — pocienieni gornej ptaszczyzny ptyty w kierunku konca
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5.0.

wspornika. Grubosci ptyt wg schematéw konstrukcyjnych. Piyty beda ocieplone. Dla ptyt balkonowych
przyjmuje sie klase srodowiska XC1.

5.10. Klatka schodowa

Zaprojektowano schody zelbetowe wylewane na plycie biegowej o grubosci hp=15cm, oparte
na ptycie stropowej. Beton biegéow C20/25 (B25), zbrojenie stalg B500SP i S235J.

5.11. Szyb windowy

Zaprojektowano monolityczny szyb windowy o gr. scian 15cm, oddylatowany od konstrukcji
budynku. Beton szybu C20/25 (B25), zbrojenie stalg B500SP i S235J.

5.12. Wience zelbetowe

Wience zelbetowe wylewne z betonu C20/25 (B25), zbrojone stalg BS00SP i S235J w sposdb
ciagty. Zbrojenie wiehcow tgczyé na zaktad min. 50cm.

5.13. Przepusty, otwory i wneki dla instalacji

Wszystkie otwory i przepusty w elementach zelbetowych sg wykonane w ramach Stanu
Surowego, tgcznie ze wzmocnieniem zbrojenia. Wszystkie otwory mniejsze od 25x25cm lub ®25cm
sg wykonywane przez Wykonawce jako wiercone.

Za wyjatkiem szczegdlnych przypadkoéw, elementy metalowe kotwione w betonie (tasmy
dylatacyjne i przerw roboczych itd.) sg dostarczone i osadzone przez Wykonawce zgodnie z
projektem i wytycznymi systemowymi.

ODPORNOSC OGNIOWA ELEMENTOW KONSTRYKCYJNYCH

Caly budynek traktowany jako jedna strefa pozarowa. Klasa odpornosci pozarowej elementéw
budynku ,,D”:

Giéwna konstrukcja nosna — R30

Stupy — R30
- dla ekspozycji z wiecej niz jednej strony: minimalna wymiar 200mm; odlegto$¢ Srodka ciezkosci
zbrojenia 32mm

Sciany nosne - EI30
- dla ekspozyciji $ciany z jednej lub dwéch stron min. wymiar $ciany 120mm,

Sciany nienosne — E130
- min. wymiar $ciany 60mm,

Ptyty stropowe — REI 30
- minimalna grubosé ptyty powinna wynosi¢ 60mm,
- odlegto$¢ srodka ciezkosci zbrojenia: przy zbrojeniu jednokierunkowym i dwukierunkowych 10mm,

Warunki odpornosci ogniowej zostaty okreslone na podstawie: M. Kosiorek, G. Wozniak:
.Instrukcje, Wytyczne, Poradniki” nr 409/2005. Projektowanie elementéw zelbetowych i murowych z
uwagi na odpornos¢ ogniowg. Instytut Techniki Budowlane;.
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6.0. KONTROLA WYMIAROW

Wykonawcy zobowigzani sg do starannego sprawdzania wszystkich wymiaréw, podanych na
rysunkach oraz zgodnosci plandéw zbiorczych ze szczegdtowymi rysunkami oraz opisem
technicznym.

Wykonawcy sprawdzg na miejscu mozliwosé zachowania podanych wymiardéw i rzednych,
sygnalizujg wszystkie pomytki lub uchybienia Inwestorowi i Pracowni Projektowej, ktorzy w razie
potrzeby dokonajg uscislen lub wykonajg niezbedne modyfikacje. Wykonawcy bedg odpowiedzialni
za pomytki oraz zmiany w ich zestawie robat.

7.0. WYTYCZNE TECHNICZNE
1. Tolerancje wymiarowe

Tolerancje wymiarowe dotyczg pomiaréw kontrolnych zaréwno robét wykonanych przez
poszczegodlnych podwykonawcow, jak i w dokonanych w fazie oddania do uzytku.

W konsekwenciji, wszystkie niedoktadnosci wynikajgce z usytuowania, deformacji szalunkoéw,
zmiennosci wymiarow w wyniku temperatury i skurczu sg dodawane. Wartosci te skumulowane
muszg obowigzkowo miescic sie w granicach normowych.

2. Badania i kontrola betonéw i materiatow

Wykonawca zapewnia przeprowadzenie prob i kontroli, wymaganych normami branzowymi.
Badania sg realizowane przez uprawnione laboratorium. Na jedno pobranie przypadajg 3 probki.

3. Beton gotowy do uzytku

Beton moze by¢ produkowany w betoniarni zewnetrznej, uznanej przez Inwestora dla
wymaganych klas betonu. Transport obowigzkowo winien sie odbywaé w betoniarkach
samochodowych.

Beton bedzie zgodny z normami polskimi. Wszelkie dodawanie wody po wyprodukowaniu
betonu jest zakazane.

4. Betonowanie-pielegnacja betonu

Szalunki nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym, ktéry powinno nanosi¢ sie na oczyszczone
z zaprawy cementowej i suche powierzchnie deskowan — bezposrednio przed uktadaniem zbrojenia.
Srodki utatwiajgce rozformowanie nie powinny zostawiaé¢ zadnych $ladéw na powierzchni betonu.

. Beton nie moze spada¢ z wysoko$ci wiekszej od 3,0m. Musi byé uktadany warstwami
nieduzej grubosci ( 20-30cm ). Przerwa w betonowaniu 2 kolejnych warstw nie moze byé wieksza od
15min. Drganie zbrojenia, i za posrednictwem zbrojenia betonu jest zakazane.

Wykonawca zobowigzany jest do wypetnienia kart betonowania, z podaniem: daty, godziny i
warunkow atmosferycznych, temperatury, pochodzenia betonu.

W przypadku zatrzymania betonowania, beton jest utrzymywany siatkg metalowg o drobnych
oczkach, mocowang do zbrojenia. Przed wznowieniem betonowania, powierzchnia przylgowa jest
energicznie oczyszczona i zwilzona do nasycenia, przed wylaniem swiezego betonu.

5. Betonowanie w niskich i wysokich temperaturach

Betonowanie, gdy temperatura zmierzona na placu budowy jest nizsza od -5C jest zabronione,
chyba, ze, Kierownik Projektu wyrazi na to zgode na pismie.

Gdy temperatura miesci sie w granicach + 5C, wylewanie betonu jest dozwolone, pod
warunkiem zastosowania skutecznych srodkow zapobiegajacych szkodliwym skutkom zimna.

W okresach, w ktorych temperatura zmierzona na budowie jest wyzsza niz +25C, wykonawca
przekaze Inwestorowi i Pracowni projektowej, w ramach programu betonowania, proponowane
dziatania.

6. Stal zbrojeniowa
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Stosowane zbrojenie musi by¢ zgodne z kartg homologacyjng. Zbrojenie w momencie jego
montowania i betonowania, nie moze nosi¢ sladéw rdzy kruchej, smaru lub btota. Uformowanie
zbrojenia powinno by¢ zgodnie z normami.

Szalowanie - rozszalowanie

Szalunki muszg by¢ dostatecznie sztywne, by wytrzymaé¢ bez wyraznego odksztatcenia,
obcigzenie i naciski, ktorym sg poddane oraz przypadkowe uderzenia w czasie wykonywania robot.
Muszg by¢ dostatecznie szczelne, szczegdlnie w narozach, by unikngé wycieku zaczynu
cementowego. Szalunki przed betonowaniem muszg by¢ oczyszczone ze wszystkich obcych
materiatow.

Rozszalowanie musi by¢ dokonane dopiero, gdy beton wystarczajgco stwardnieje, by méc
przenies¢ naprezenia, ktérym zostanie poddany bez nadmiernego odksztatcenia oraz przy
zapewnieniu dostatecznych warunkéw bezpieczenstwa.

8.0. WYTYCZNE MONTAZU

1.

Osie modularne na fundamentach powinny by¢ przeniesione w sposéb geodezyjny i potwierdzone
przez uprawnionego geodete w dzienniku Budowy.

Montaz budynku nalezy wykonaé¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP. Nie dopuszcza sie do
uzycia do montazu elementéw, ktérych jako$¢ nie odpowiada warunkom technologicznym i
konstrukcyjnym danego elementu. Elementy uzyte do montazu muszg posiadac atest.

Przed przystgpieniem do wykonania elementéw danej kondygnacji, nalezy kazdorazowo na stropie
zmontowanej juz kondygnacji wyznaczy¢é w sposob wyrazny osie modularne wszystkich elementow
pionowych budynku. Wyznaczenie osi powinien przeprowadzi¢ uprawniony geodeta

Przy montazu deskowan nalezy kontrolowa¢ jego doktadnosci sprawdzajgc:
a/ osiowe ustawienie elementu
b/ pionowe ustawienie elementu
c/ wielkos$¢ przesunieé w pionie i poziomie.
d/ wielko$¢ przesunigcia w stosunku do elementdw nizszej kondygnacii.
Jezeli przy montazu bezposrednio ze Srodkdéw transportowych elementy sg zatadowane w pozycji
innej niz majg by¢é wbudowane, nalezy uprzednio przed podaniem na miejsce wbudowania utozy¢ je

na podktadach obok srodka transportowanego, w celu zmiany sposobu ich podwieszenia.

Zabrania sie podnoszenia innych przedmiotéw, jak narzedzi, $rodkédw mocujgcych itp. tgczenie z
elementami montazowymi.

Zabrania sie pozostawiania zawieszonego elementu w czasie przerwy lub po zakorczeniu pracy.

9.0. ZABEZPIECZENIA | ZAPOBIEGANIE WYPADKOM

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisdw bezpieczenstwa obowigzujgcych w

Polsce. Powinien on w szczegdlnosci:

1.

Podporzadkowaé sie wszystkim przepisom, zapewniajgcym bezpieczenstwo na placu budowy,
drogach publicznych i prywatnych,

Postawi¢ straznikow przy wszystkich robotach na drodze publiczne;j,

Nie zatadowywac¢ samochoddw ciezarowych na drodze publicznej, za wyjatkiem uzyskania specjalnej
na to zgody,

Dostarczy¢ i zamocowac¢ drogowe znaki bezpieczenhstwa przy wyjazdach z placu budowy, po
uzyskaniu zezwolenia, wydanego przez odpowiedni urzgd administracyjny.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie zaistniate wypadki od daty uzyskania pozwolenia na

rozpoczecie robot.
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10.0. MATERIALY KONSTRUKCYJNE

Materiaty konstrukcyjne zastosowane w konstrukcji budynku:

- beton podktadowy: C8/10 (B10)

- oczep fundamentowy: beton C25/30 (B30), XC2, stal B500SP i S235J

- slupy i trzpienie (poz. -1): beton C25/30 (B30), XC2, stal BS00SP i S235J

- slupy i trzpienie: beton C20/25 (B25), XC1, stal BSO0OSP i S235J]

- plyty stropowe: beton C20/25 (B25), XC1, stal BSOOSP

- belki i nadproza: beton C20/25 (B25), XC1, stal BSOOSP

- elementy klatek schodowych: beton C20/25 (B25), XC1, stal B500SP (ptyty biegowe i
spocznikowe).

- $ciany trzonu dzwigowego: beton C20/25 (B25), XC1, stal B500SP

- $ciany nosne murowane gr. 25cm: cegta silikatowa o wytrzymato$ci 15MPa, zaprawa M10

11.0. UWAGI KONCOWE

Wszystkie roboty nalezy wykonac¢ zgodnie z technicznymi warunkami wykonania i odbioru robét
budowlanych przy spetnieniu wymagan BHP.

Wszystkie wbudowane materiaty i urzgdzenia winny posiada¢ certyfikaty na znak bezpieczehnstwa
lub deklaracje zgodnosci z PN i udokumentowane $wiadectwami ITB, PPOZ, PZH.

Roboty zelbetowe prowadzi¢ zgodnie z PN-63/B-06251 oraz Warunkami Technicznymi Odbioru
Robot Budowlano-Montazowych ITB — Tom i IV

Wszelkie elementy konstrukcji nieokreslone w projekcie budowlanym nalezy
zaprojektowac na etapie projektu wykonawczego.
Projektant konstrukcji zastrzega sobie prawo do optymalizacji konstrukcji na etapie
projektu wykonawczego w zakresie zastosowanych profili oraz materiatéw.
Zastosowanie materialow lub wyrobéw zamiennych wymaga uzgodnienia z Projektantem
konstrukcji oraz z Inwestorem.
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OBLICZENIA STATYCZNO — WYTRZYMALOSCIOWE

1. PODSTAWOWE INFORMACJE
Komplet obliczen statyczno-wytrzymalosciowe znajduja sie w archiwum Projektanta
konstrukciji.

Uwagi:

- Realizowanie obcigzen technologicznych (uzytkowych) przekraczajgcych warto$ci uwzglednione w
obliczeniach jest NIEDOPUSZCZALNE!

- W obliczeniach uwzgledniono réwnomierne oddziatywanie i roztozenie obcigzenia technologicznego
na poszczegolne elementy konstrukcji. W przypadku koniecznosci zastosowania réwnowaznego
obcigzenia skumulowanego na czesci konstrukcji, fakt ten nalezy bezwzglednie zgtosi¢ Projektantowi
celem przeprowadzenia stosownych obliczeh umozliwiajgcych realizacje ww. przypadku obcigzenia,

- Demontaz, przerébka oraz zmiana usytuowania elementoéw stezajgcych konstrukcje zaréwno w fazie
montazu, jak i eksploatacji obiektu surowo wzbronione!

2. ZEBRANIE OBCIAZEN
2.1. Obcigzenia state
UWAGA: - W zestawieniach nie uwzglednia sie ciezaru wiasnego ptyt stropowych, zostanie on

uwzgledniony w programie Axis VM X6
- Kombinacje obliczeniowe zostaty zatozone w programach obliczeniowych na podstawie PN-EN

1990:2004
Tablica 1.
Obciazenia state. Stop miedzy kondygnacyjny.
Lp Opis obcigzenia Obc. char.
kN/m?
1. Gresgr.2cm +Klej 0,30
2. Szlichta grub. 6 cm [21,0kN/m3-0,06m] 1,26
3. Folia budowlana 0,01
4. Styropian grub. 6cm [0,45kN/m3-0,06m] 0,03
5. Folia budowlana 0,01
6. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29
[19,0kN/m3-0,015m]

X 1,90
Tablica 2.
Obcigzenia state. Stropodach.
Lp Opis obcigzenia Obc. char.

kN/m?2
1. Styropapa grub. 22cm [0,08kN/m2] 0,08
2. Szlichta grub. 5 cm [21,0kN/m3-0,05m] 1,05
3. Folia budowlana 0,01
4. Styropian grub. 2-50cm [0,45kN/m3-0,24m)] 0,11
5. Folia budowlana 0,01
6. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29
[19,0kN/m3-0,015m]
3 1,55
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Tablica 3.
Obciazenia stale. Balkon.
Lp Opis obcigzenia Obc. char.
kN/m?2
1. Gresgr.2cm +Kklegj 0,30
2. llozjacja p.wodna 0,01
3. Szlichta grub. 4 cm [21,0kN/m3-0,04m] 0,84
4. Styropian grub. 6 cm [0,45kN/m3-0,06m] 0,03
5. Paroizolacja 0,01
6. Styropian grub. 10 cm [0,45kN/m3-0,10m] 0,05
7. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29
[19,0kN/m3-0,015m]
> 1,74
Tablica 4.
Obiciazenia state. Sciana zewnetrzna.
Lp Opis obcigzenia Obc. char.
kN/m?
1. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29
[19,0kN/m3-0,015m]
2. Cegta silikatowa gr. 25 cm [16kN/m3-0,25m] 4,00
3. Styropian gr. 20cm [0,45kN/m3-0,20m] 0,09
4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29
[19,0kN/m3-0,015m]
X 4,67
Tablica 5.
Obciazenia state. Sciana wewnetrzna.
Lp Opis obcigzenia Obc. char.
kN/m?2
1. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29
[19,0kN/m3-0,015m]
2. Cegta silikatowa gr. 25 cm [16kN/m3-0,25m] 4,00
3.  Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29
[19,0kN/m3-0,015m]
3 4,58
2.2.  Obciazenia zmienne
Tablica 8.
Obicazenia zmienne. Uzytkowe w mieszkaniach.
Lp Opis obcigzenia Obc. char.
kN/m?
1. Obcigzenie zmienne (pokoje i pomieszczenia 1,50
mieszkalne w domach indywidualnych,
czynszowych, hotelach, schroniskach, szpitalach,
wiezieniach, pomieszczenie sanitarne, itp.)
[1,5kN/m2]
> 1,50
Tablica 9.
Obcigzenia zmienne. Snieg.
Lp Opis obcigzenia Obc. char.
kN/m?
1. Obcigzenie sniegiem potfaci dachu 0,96

jednospadowego wg PN-80/B-02010/Az1/71-1
(strefa 3, A=150 m n.p.m. -> Qk = 1,2 kN/m2,
nachylenie potaci 0,0 st. -> C1=0,8) [0,960kN/m2]

> 0,96
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Tablica 10.
Obciazenia zmienne. Uzytkowe komunikacyjne.
Lp Opis obcigzenia Obc. char.
kN/m?
1. Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki 3,00
mieszkalne, szpitalne, wiezienia) [3,0kN/m2]
PN 3,00
Tablica 11.
Obciazenia zmienne uzytkowe balkony.
Lp Opis obcigzenia Obc. char.
kN/m?
1. Obcigzenie zmienne (balkony, galerie i loggie 4,00
wspornikowe) [4,0kN/m2]
> 4,00
Tablica 13.
Obciazenia stale. Obcigzenia zast. od scian dziat.
Lp Opis obcigzenia Obc. char.
kN/m?
1. Obcigzenie zastepcze od Scianek dziatowych (o 1,35
ciezarze razem z wyprawg od 1,5 kN/m2 od 2,5
kN/m2) wys. 2,86 m [1,349kN/m2]
> 1,35
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3. OBLICZENIA STATYCZNE
3.1. Wymagane zbrojenie i ugiecie ptyty stropowe;j.

Zbrojenie dolne w kierunku ,X” [mm2/mb]

axd
[mmZ/m]

786
733
681
628
576
523
471
418
365
313
260
208

L1 1|

103
50

1[ < [g[ e
>

Zbrojenie dolne w kierunku ,,Y” [mm2/mb]
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Ugiecie ptyty stropowej kond. +1” [mm]

ez
[mm]

1,550
-0,310
-2,171
-4,031
-5,891
-7,751
-9,611

-11,472

-13,332

-15,192

-17,052

-18,912

-20,773

-22,633

-24,493

OEEN’

I 0,140
| o

PROJEKTANT:
mgr inz. Tomasz Konrad Olewinski
upr. PDL/0097/POOK/13
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1.0. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest Projekt Geotechniczny do: PROJEKT BUDOWY BUDYNKU
MIESZKALNEGO WIELORODZINNEGO PRZY UL. KOSCIELNEJ W WYSOKIM
MAZOWIECKIEM, Wysokie Mazowieckie, ul. Koscielna obrgb: Wysokie Mazowieckie, dz. nr
ew. gr.: 1290

Podstawa opracowania:

[1] Dokumentacji technicznej badan podtoza gruntowego wykonanej przez
uprawnionego geologa P. mgr. inz. Tadeusza Siluka na potrzeby budowy budynku
wielorodzinnego w miejscowosci Wysokie Mazowieckie na dz. nr 1290 przy ul.
Koscielnej.

[2] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Wodnej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych, Dz.U.RP. Warszawa 27 kwietnia 2012 r. poz. 463

[3] PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1: Zasady ogdlne;

[4] PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 2: Rozpoznanie i
badania podfoza gruntowego;

[5] PN-EN 1997-1:2008/Ap2: Eurokod7: Projektowanie geotechniczne - Czesc¢ 1:
Zasady ogolne

1.2. Cel wykonanych prac

Celem niniejszego opracowania jest ustalenie mozliwosci i warunkéw posadowienia
projektowanego budynku, wyznaczenie dopuszczalnego nacisku na grunt oraz
sformutowanie geotechnicznych zalecen do projektowania i realizacji inwestyc;ji.

Niniejszy Projekt opracowano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Wodnej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

Na podstawie niniejszego aktu Prawnego przedmiotowg inwestycje nalezy
zakwalifikowac do Il kategorii geotechnicznej.

ul. Ks. A. Syczewskiego 8 lok.4
...... il 15-139 Biatystok
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2.0. OKRESLENIE WARUNKOW POSADOWIENIA

Projektowana inwestycja znajdowac sie bedzie na dziatce nr ew. gr.: 1290 przy ul.
Koscielnej w Wysokim Mazowieckiem, na wysokosci 140,30 m n.p.m. Teren objety
przedmiotowg inwestycjg to obszar przeznaczony w decyzji o warunkach zabudowy pod

zabudowe o funkcji mieszkaniowej wielorodzinnej.

Wokaét budynku zatozone jest zabezpieczenie wykopu w postaci Scianki szczelnej.

2.1. Warunki gruntowe i geotechniczne

Na podstawie wykonanego rozpoznania geologicznego | geotechnicznego ustalono, ze w badanym
podtozu do glebokosci 11,0-120 m p.pt zalegajg utwory czwartorzedowe zaliczane do holocenu
I plejstocenu.

Wsrod nich wyrdzniono pie¢ wydzielen genetycznych i litologiczno - facjalnych:

. grunty nasypowe powierzchniowe (holocen)
Il.  grunty organiczne prochnicze, przypowierzchniowe (holocen)
lll. grunty organiczne (holocen)

IV. grunty niespoiste piaszczyste, akumulacji rzeczne], zastoiskowe] | wodnolodowcowej
(holocenipleistocen)
V. grunty zastoiskowe i splywowe, mafo | Srednio spoiste, nalezace do grupy konsolidacji G’
(holocen/pleistocen)
Ad. 1

Grunty nasypowe zalegajg w badanym poditoZzu w postaci warstwy nasypu niebudowlanego, zloZzonego
z gruntu prochniczego, piasku sredniego, okruchéw skat péinocnych, piasku grubego. Utwory te zalegaja
w rejonie wszystkich punktow badawczych bezposrednio ponize| powierzchni terenu do gt 0,15-0,70 m pp.t.

ul. Ks. A. Syczewskiego 8 lok.4
E A I 15-139 Biatystok
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Ponize] podaje sie 7estawienie obrarujace zaleganie w podioZu nasypdw niebudowlanych stwierdzone
w poszczegolnych punktach badawczych:

Mr punktu | Przelotwwy | Misgszost
badawczego | [mppt] | w-wy[m]
1 0,006 06
2 0005 05
3 0,007 0.7
4 004015 0,15

Nasypy niebudowiane z wwagl na pochodzenie | swoy ZroZnicowany skiad gruntowy oraz sian, 3 lakZe
migkonirofowany Sposob Powsiana, mogs powodowsac nierdunomieme osiadania projektowanego obiektu
i mie powinny Byc przyimowane jako bezposrednie podiofe dia projekiowane) inweslygi — powinny Zostac
usumiele Z podioza.

Ad_ 1l

Grunty przypowierzchniowe pochodzenia organicznego reprezentowans 53 przez grunty prochniczne
(tzw. gleba). Utwory te wystepujg jedynie w rejonie PB4 poniZej gruntow nasypowych, na gt 0,1505mppt
Grunty organiczne warsiwy geofechnicznel Il ze wzgledl na swge pochodzenie Oraz Zawarlosc c2escl
orgamicznych sg podatne na osiadania [ nie powinny fyC proyimowane fako podioze budowsans do
bezposredniego posadowienia — powinny Zosiac w calosci usuniele z podioZa.

Ad

Grunty pochodzenia organicznego reprezentowane 53 przez torfy (stopien rozkiadu R2 i R3) -
amorficzne (R2) i skomprymowane (R3). Ich wystepowanie stwierdzono w rejonie wszystkich punktow
badawczych do giebokosci 7,3-98m p.pt

PoniZej podaje sie zestawienie obrazujace zaleganie w podioZu tych gruntow stwierdzone w poszezegoinych
punktach badawczych:

Mr punktu | Przelot w-wy | Miafszosc
badawczege | [mppt] w-wy [m]
1 4473 258
9 2325 02
50490 a0
3 4575 30
4 1930 1.1
6,398 35

NaleZy zaznaczyc, Ze torfy zalegajace w badanym podioZu cechujg sie stopniem rozkiadu R2 i R3, co
0Znacza, Ze przejawiajg nastepujace cechy:

— stopien rozkladu R2 — torf Srednio rozloZony — w strukturze wystepuja liczne szczatki roslinne roZngj
wiglkosci, widoczne gofym ckiem. Probka ugniatana w palcach przekszialca sie w bezpostaciowa,
plastyczng mase. Woda moZe wyciskat sie lub wyptywac nielicznymi kroplami, przewaznie jest gestsza
i cliemniejsza od masy humusu.

- stopien razkladu R3 — torf silnie rozioZony — giowna mase stanowi humus, jednak widoczne sa nieliczne
wicksze fragmenty szczatkow roslinnych. Probka ma zazwyczaj forme jednolite] masy, z ktorgj nie da
sig odcisngc wody — zamiast nigj wyciska sie maza humusowa.

STRUKTUR
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UWAGA:

Grunty organiczne warstwy geofechnicznel N ze wagledy na swofe pochodzenie 7 Zawartesd coesci
orgamicznych 53 podaine na osiacania — nalefy objgc fe szczegoing uwagg w irakcle prac profekiowych
i wykonawezyoh.

Na etapie badan przedstawionych w niniejsze] dokumentacji wykonano badania wytrzymalosci torfow na
scinanie _in situ” (. w warunkach ich naturalnego zalegania). Wykonano 1 sondowania SLVT gornej warstwy
torfow w rejonie PB4. Badania wykazaly wartosci wytrzymalosci maksymalnej badanych torfow na Scinanie
T W prZedziale od 0,128 do 0,273 MPa. Podjeto takZe probe Scinania niZej leghych warstw torfow, jednak
7 uwagi na bardzo wysokie wartosci uderzen na 10cm wpedu sondy (przekraczajgce 100 uderzen), badanie
riiz zostako wykonane.

W celu wyznaczenia dokfadnych wartosci parametrow geotechnicznych nawierconych torfdw naleZaloby
rozzzerzyc badania (np. wykonanie sondowac statycznych CPT, CPTU), co pozostawia sie do rozwazenia
na etapie projektowym w zaleZnosci od przyjetego sposobu i giebokosci posadowienia.

Wyniki sondowania SLVT przedstawiono na zat. nr 4.

Ad. IV

Grunty niespoiste piaszczyste akumulac)i rzecznej, zastoiskowe] | wodnolodowcowe], reprezentowane
sg przez piaski drobne, piaski drobne przewarstwione torfem, piaski drobne z domisszky czesc
organicznych, piaski drobne zaglinione na pograniczu piasku gliniastego. Utwory te zalegajg w badanym
podioZu w stanie luznym, Srednio Zageszczonym, Zageszezonym i bardzo zageszczonym.

Przyjmujac jako kryterium podzisty rodzaj gruntu i stopien zageszczenia lo wydzielono w ich obrebie
piec warstw geotechnicznych:

o  Warstwa IVA1 — piasek drobny, w stanie luznym. Grunty te stwierdzono jedynie w rejonie PB4 na
glebokosci 3,0-34 mppt

Stopien zageszczenia: Ip=0,30

Grunty le posiadgig Stosunkowo niskie warloscl paramelrow nosnesc) w ZWigEky 2 c2ym podczas
prac projekiowych |/ wykonawczych nalezy obyac je szcregaing uwaga

« Warstwa IVA2 — piasek drobny, piasek drobny przewarstwiony torfem, piasek drobny z domieszky
czesci organiczrych, w stanie Srednio zageszczonym.

Stopien zageszczenia: Ip=0,47-0,67

o  Warstwa IVA3 - piasek drobny, piasek drobny z domieszka czesci organicznych, piasek drobny
zagliniony na pograniczu piasku gliniastego, w stanie Zageszczonym.

Stopien zageszczenia: Ip=0,70-0,78

« Warstwa IVA4 - piasek drobny, w stanie bardzo zageszczonym.
Stopien zageszczenia: Ip=0,83

« Warstwa IVB - piasek sredni, w stanie Srednio zageszczonym.

Stopien zageszczenia: Ip=0,58

ul. Ks. A. Syczewskiego 8 lok.4
A H 15-139 Biatystok
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Ad. vV

Grunty zastoiskowe i splywowe, malo i Srednio spoiste, maleZace do grupy konsolidac)i O
reprezentowans 23 przez gliny pylaste, gliny pylaste z domieszks czesc organicznych, gliny piaszczyste,
gliny piaszczyste przewarstwione piaskiem drobnym, piaski gliniaste z domieszka okruchow skat
poinacnych. W badanym podioZu utwory te Zalegaja w stanie twardoplastycznym.

Stopien plastycznosci: 1.=0,15-0,05

Szczegofowy obraz zalegania warstw geotechnicznych w podioZu gruntowym analizowanego terenuy
preedstawiono na kartach otworow badawczych (Zal nr 3) oraz na pizekrojach geotechmicznych
(Zal nr 5) a wartoscf parametrow geotechnicznych w tabali — Zaf nr &

2.2. Warunki hydrogeologiczne (warunki wodne)

W ockresie wykonywania badan geotechnicznych (pafaziemit 2027 r) w badanym podioZu
stwierdzono:

— wode gruntowa wystepujaca w obrebie gruntow niespoistych piaszczystych
przypowierzchniowych - o zwierciadle swobodnym oraz napietym:

- woda gruntowa o zwierciadle swobodnym — wode tego typu stwierdzono w rejonie PB1-PB3.
Swobodne zwierciadio wody wystepowalo w okresie wykonywanych badan na glebokosci
1,85-2,00 m p.p.t., §j. na poziomie rzednych 137,10-13715 m n_p.m.

— woda gruntowa o zwierciadle napietym — wode tego typu stwierdzono w rejonie PB2 | PB4,
Cisnienie hydrostatyczne spowodowane jest wyZej leZacymi utworami stabo i praktycznie
nieprzepuszczalnymi, fj. gruntami organicznymi o cechach gruntow spoistych. Zwierciadio wody
zostalo nawiercone na giebokosci 2.5 m p.pt. (PB2) i 3,0 m p.pt. (FB4), a ustabilizowalo sie
w okresie wykonywanych badan na glebokosci 1,85 m p.p.t. (PB2)i1,.90 m ppt (PB4), fj. na
poziomie rzednych 137,10 m np.m. (FB4) 1 137,15 m n.p.m. (PE2).

— wode gruntows wystepujaca w glebszym podioizu, w obrebie gruntow niespoistych
piaszczystych, zalegajacych nieregularnie w postaci soczew i przewarstwien posrod gruntow
spoistych - o zwierciadle napietym — stwierdzona zostala w rejonie PB1-PB3. Ciznienie
hydrostatyczne  spowodowane  jest  wyZe] leZacymi wiworami  sfabo 1 prakbycznie
nieprzepuszczalnymi, tj. gruntami spoistymi. Zwierciadio wody zostalo nawiercone na giebokosc
8,6-10,5 m p.p.t. Nie wykonano stabilizacji zwierciadta wody tego pozZiomu Z uwagi na wystepowanis
przypowierzchniowsj warstwy wodonosng]. W celu wykonania pomiaru ustabilizowanego zwierciadia
wody naleZatoby wykonac obwory rurowane.

— s3czenia wod gruntowych, wystepujace wsrod gruntow spoistych — stwierdzono je w rejonie
wszystkich punktow badawczych w postaci saczen strefowych na glebokosciach:
-PB1-44-57mppt,
-PB2-23-25mppti50-65mppt,
-PB3-4555mppt,
-PE4-1930mppti63-82mppt

ul. Ks. A. Syczewskiego 8 lok.4
EEHE -1 15-139 Bialystok

STRUKTUIRA tel. 511 174 118

BIURO INZYNIERSKIE e-mail: biuro.struktura@gmail.com



PROJEKT GEOTECHNICZNY BUDYNKU WIELORODZINNEGO PRZY UL. KOSCIELNEJ W WYOSKIM MOZAWIECKIEM 8

UWAGA:

Ckres prowadzenia badan jpazaziemik 2027 r.) uznaje sie za okres srednich stanow wod gruntowych.
W okresach roztopow i intensywnych oraz diugotrwalych opadéw zwierciadio wod gruntowych moZe
wystepowac wyZej 0 ok 0,5 - 1,0 m (wody te moga w wiekszym stopniu wypelniac grunty niespoiste),
natomiast w okresach suchych w skali roku hydrologicznego zwierciadio wod moZe ulec obnizeniu.

Zaznacza sie, iz saczenia wod gruntowych moga wystapic w innych miejscach analizowanego podioZza
gruntowego pomiedzy wykenanymi otworami w obrebie utwordw spoistych (o cechach gruntow spoistych).
Intensywnosc wystepowania tych wod jest rownieZ zmienna w skali roku hydrologicznego. W duZe) czesc
zalezy ona od intensywnosci opadow atmosferycznych. W okresach suchych saczenia w czesci moga
ulegac zanikowi (w strefie przypowierzchniowej), zas w okresach mokrych tj. intensywnych diugotrwalych
opadow lub intensywriych roztopow, saczen moZe byC wigcej i moga byc bardziej intensywne.

W przypadku projektowanego posadowienia (bad? projektowanych prac) w obrebie gruntow
niespoistych piaszczystych nawodnionych 1. zalegajacych poniZe] wystepowania Zwierciadla wody grurntowej
nale?y przyjac za konieczne okresowe jego obniZenie na czas prowadzenia robdt ziemnych. Zalecane jest
prowadzenie prac ziemnych w okresach niskich stanow wéd.

W zadnym przypadku nie nalezy wykonywac robdt ziemnych w gruntach niespoistych piaszczystych
nawodnionych, tj. zalegajacych poniZzej zwierciadia wody gruntowe], poniewaZ doprowadzi to do powstania
Zjawiska "kurzawki":

Kurzawhowoscia nazywamy zdoinost gruntow nisspostych — piaszczystych nawodnionych . nasyconych
w3 [ . salengigoreh ponEel awserciaols wod gruniowych do przechodzenia w stan ruchomy po odslonisciu ich
wwyrobizkach (np. w pdopash EmoEmentioigct). Rozrzedzenie gruniow w takim proypadiu zachodzi zwykle pod
wphywen dzisiania dynamicznego na warstwe gruntow (A0 cobiadeane aimamiczne masnyn budbwiann® -
Kopantl oraz ciEnisnia sphywowego wod grumtowych. Rozrzedzony grunt, okreslany 4wrmawds “stake naphywa do
wyrobiska (wmtooy freEmenioweso) T jego dna i skarp, co uirudnia, a czesto ber specjahych srodkow
zabezpieczajgoych praktycznie uniemoziwia prowadeenie prac ziemnych. Uphmniony grunt mésspoisty fraci
parametry wytrzyrnadogciows, jakie pocizdal zalegajae w podiodu przed uphynnienism

Biorac pod uwass powyZsze w Zadnym proypadku nie nakedy wykorywad wiykopu fundamentowesno
w gruntach pigszczystych nawodnionych §. Zalegajacych ponize] zwierciadia wod gruntowych bez uprzedniego
odwodnienia sinefy podicda przewidzianeqo do wybrania,

2.3. Whnioski i zalecenia

¢ W wyniku przeprowadzonego rozpoznania geologicznego i geotechnicznego do  glebokosci
11,0-120 m ppt stwierdza sig, Ze bezposrednio pod powierzchnia terenu do gi 0,507 m ppt
zalegajg grunty nasypowe niebudowlane (PB1-PB4) oraz grunty organiczne prochnicze (tzw. gleba —
PB4). Bezposradnio pod utworami przypowierzchniowymi stwierdzono zaleganie gruntow niespoistych
piaszczystych w stanie luznym, srednio zageszczonym, zageszczonym i bardzo zageszczonym oraz
grunty organiczne w postaci torfow. PoniZej zalegajg grunty spoiste nalezace do grupy konsolidacii ,C7
w stanie twardoplastycznym oraz posrod nich w rejonie PE1-PB3, w postaci soczew i preewarstwien,
zalegaj grunty niespoiste w stanie Zageszczonym.

s Zwraca sie szczegolng uwags na wystepowanie w badanym podiozu;

— warstwy nasypow niebudowlanych (wysicouigoych w rejonie FET-PB4 oo glebokosc
01507 m ppt) ktore z uwagi na swoje pochodzenie, skiad gruntowy i niekontrolowany
sposob powstania, moga powodowac nierdwnomieme osiadania projektowanej inwestycii i nie
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powinny byc przyjmowane jako bezposrednie podicie do posadowienia fundamentow -

powinny zosta usuniete 7 podioZa — warstwa I,

— warsiwy gruntow organicznych przypowierzchniowych prochnicznych (tzw. gleba),
wyslieouiacych w rajonie PB4 do giebokose 0.5 m pp &, kidre 7 uwagi na swoje pochodzenie
i Zawartosc czesci organicznych 53 podatne na osiadania i nie powinny byc przyjmowane jako
podicZe do bezposredniego posadowienia fundamentow — powinny zostac w calosci usunigte

Z podioza — warstwa II;

— warstwy gruntow organicznych w postaci torfow, kiore z uwagi na swoje pochodzenie
| Zawartosc CZesci organicznych sq podatne na osiadania - powinny zostac objete szczeqoing

uwaga w trakcie prac projektowych i wykonawczych — warstwa Il

— gruntdw niespoistych w stanie luznym — grunty o stosunkowo niskich wartosciach parametrow
nosnosci - powinny byc objete szczegolng uwagy podczas projektowania | wykonywania

inwestycii — warstwa IVA1;

— wody gruntowej o zwierciadle swobodnym i napietym oraz saczen wod gruntownych -
warunki hydrogeclogiczne zostaly zobrazowane na zalacznikach graficznych nr 3 - 5,
a szczegolowy opis warunkow wodnych znajduje sie w punkcie 4 niniefsze] dokumentacyi.

Z uwagi na powyzZsze nalezy dobrac odpowiedni do warunkow gruntowo-wodnych i geotechnicznych

sposob posadowienia projektowanej inwestyci. Zaleca sie rozwaZzyt posadowienie posrednie, np. na

studniach fundamentowych.

« MNalefy pamieta, i w przypadku prowadzenia prac Ziemnych w gruncie niespoistym - piaszczystym
naleZy je tak prowadzic, aby nie rozluznic gruntow zalegajacych w dnie wykopu fundamentowego.
Jesli jednak naruszy sie jego stan, naleZy go zagescic do odpowiedniego stopnia zageszczenia

okreslonego przez Projektanta.

s W Zadnym przypadku nie naleZy wykonywac robot ziemnych w gruntach niespoistych piaszczystych
nawodnionych, . zalegajacych ponize] zwierciadta wody gruntowej, poniewaZ doprowadzl to do
powstania zjawiska “Awzawk” ze wszystkimi tego zjawiska negaftywnymi konsekwencjami.
W przypadku projektowanego posadowienia (badz projekiowanych robof) poniZej wystepowania
zwierciadta wody gruntowe) naleZy przyjac za konieczne okresowe jego obniZenie na czas prowadzenia

robot ziemnych.

+ Zalecane jest prowadzenie jakichkolwiek prac ziemnych w okresach niskich standw wdd gruntowych.

* Glebokosé przemarzania podioZza gruntowego w rejonie wykonanych badan geotechnicznych wynosi
1.2 m ppt — wg normy PH-81/B-03020. Morma ta zostata wycofana w 2010 roku i zastapiona
Eurckodem 7 (PH-EM 1997-1 i PN-EN 1997-2), jednak do tg] pory nie zostats opublikowana nowa
mapa okretlajaca strefy przemarzania gruntu w Polzsce lub sposdb okreslania giebokosc przemarzania

dla celow projektowania obiektow budowlanych.

& Zaznacza sie, £ w migjscu zlokalizowania inwestycji, Z uwagi na punktowy charakter badan i znaczne
odlegiosci miedzy otworami, moga wystapic lokalnie odmienne warunki od stwierdzonych w niniejszym
opracowaniu, w zwiazku z tym naleZy podczas wykonywania prac ziemnych kontrolowac rodzaj i stan

Zalegajacego w podioZu grumitu.

s ZFgodnie z Fozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalenia gectechnicznych warunkdw posadowienia obiektow
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budowlanych (Dz.U. 2012, poz. 463) wskazuje sie kategorie geotechniczng projektowane] inwestycii
jako drugs (prEy cZym osialecIng gecySie poosiawia sie Profekiantow’ zadan's). Udokumentowane
warunki gruntowo-wodne uznaje sie jako zZioZone (7 wway na wysiepowanie w baganym podioiuy
GrUniow organicznych /o Znaczngl MIZESZ0SCY Oraz Warinki woahne).

Podkresla sie, Ze Projektant po przeanalizowaniu danych zawartych w niniejszej dokumentacji moze
wybrac najbardziej korzysiny sposob posadowienia dla danych warunkow gruntowo-wodnych,
w Zwigzku z czym ostateczne okreslenie rodzaju zioZonosci, w nawiazaniu do zaprojektowanego
sposobu i giebokosci posadowienia pozostawia sie do decyzji Projektanta.

Posadowienie projektowane] inwestycji, technologie prac ziemnych oraz zabezpiecZenie przed
wodami gruntowymi naleZy zaprojektowac zgodnie z zaleceniami oraz informacjami przedstawionymi
W ninigjsZym opracowaniu.

2.4. Okreslenie czesciowych wspolczynnikéw bezpieczenstwa do
obliczen geotechnicznych

Zgodnie z opracowaniami [3] i [5] do poszczegdlnych rodzajow obliczen zaleca sie
przyjecie nastepujgcych zasad:
- do obliczenia statecznosci ogdélnej zgodnie z podejsciem DA3*:

A2+M2+R3
Wartosci wspotczynnikow:
e A2- Y;=1.0,Y, =1.3-dlaoddziatywan i efektow oddziatywan,

* M2 - Yianeo = 125, Yo = 1.4, - dla parametrow wytrzymatosciowych

gruntu,
e R3-Yzy =1.0-dlanosnosci podtoza
- do obliczenia standw granicznych nosnosci z podejsciem DA2*:
Al+M1+R2
Wartosci wspétczynnikow:
e Al- Y;=10,Y¥, =1.3-dlaoddziatywan i efektow oddziatywan,
e M1l-Y. =1.0, - dla parametrow wytrzymatosciowych gruntu,

e R3- Yz =1.0-dlanosnosci podtoza
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2.5. Okreslenie oddziatywan od gruntu

Budynek posadowiony bedzie na studniach fundamentowych. Oddziatywanie gruntu
na budowle stanowi¢ beda:

o Oddziatywania state lub zmienne w catosci dtugotrwate:
o ciezar gruntu,
o  odpér gruntu dziatajgcy na studnie fundamentowe,
o odprezenie gruntu zwigzane z wykopem.

J Obcigzanie zmienne wynikajgce z obcigzenia uzytkowego.

Obcigzenia te nalezy uwzgledni¢ w obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych
projektowanych obiektéw. Budynek posadowiony bedzie ponizej strefy przemarzania
gruntu.

2.6. Przyjecie modelu obliczeniowego

Podtoze gruntowe podzielone zostato na warstwy geotechniczne opisane zbiorem
parametrow geotechnicznych. Wartosci charakterystyczne i obliczeniowe tych
parametrow podano w p. 2. Parametry te powinny by¢ rozpatrywane tgcznie z przekrojami
geotechnicznymi.

Przy wykonywaniu obliczen sprawdzajgcych mozna zakfada¢, ze grunt pod
fundamentem stanowi poOtprzestrzen sprezystg i obowigzujg prawa liniowej teorii
sprezystosci. Dla konstrukcji wspotpracujgcej z podtozem gruntowym mozna stosowac
jednoparametrowy model obliczeniowy podtoza sprezystego Winklera.

2.7. Obliczenie nosnosci i osiadania podioza gruntowego oraz
ogolnej statecznosci

Przekazane wartos$ci obcigzen powinny uwzgledniaé¢ oddziatywania od:
e Ciezaru wtasnego konstrukgji
e Obcigzenia uzytkowego
e Obcigzenia sniegiem
e Obcigzenia wiatrem
Wartosci obcigzen, w zaleznosci od rodzaju obliczen, nalezy skorygowac
czesciowymi wspotczynnikami korekcyjnymi zgodnymi z pkt. 2 niniejszego opracowania.

Wielkos¢ osiadan podtoza gruntowego mozna wyznaczy¢ analitycznie lub metodag
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elementéw skonczonych.

Do wyznaczenia czasu osiadan podfoza gruntowego mozna postuzyC sie teorig
Barrona, w ktérej konsolidacje podzielono na 2 cze$ci:

1. Konsolidacje pionowa - ktdéra wyznacza czas konsolidacji w przypadku braku

drendéw:

U, = (1425) °
v 2T3

Cyt
= ﬁ

qgdzie: Uv - stopien konsolidacji pionowej, Tv - czynnik czasowy, Cv - wspoiczynnik

konsolidaciji, H - migzszos$¢ warstwy drenowanej, t - czas konsolidacji

2. Konsolidacje poziomg (radialng) - uwzgledniajgcg odprowadzenie wody poprzez

dren.

Uy = 1 — e 57Ftn)

n? 3n? -1

F(n) :nz_lll’l(n)—4—nz

D
"=

gdzie: UR - stopienh konsolidacji radialnej, n - wspofczynnik zalezny od rozstawu drendw i Srednicy

zastepczej drenu, D - $rednica zastepcza drenu, CR - wspétczynnik konsolidacji radialne;.

Sredni stopien konsolidacji oblicza sie z prawa Carillo'a:

(1-0U) =1 =Up)(A = Uy
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Stopien konsolidacji w czasie
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czas [miesigce]
Rys. 1 Typowy wykres stopnia konsolidacji w funkcji czasu

Nos$nos$¢ poditoza gruntowego oraz ogolna statecznose.

Zatozono posadowienie posrednie obiektu na gruntach rodzimych nalezgcych do
gruntow sklasyfikowanych odpowiednio w warstwach | — IV wg badan wykonanych na
potrzeby projektu badan gruntowych opisanych rowniez w p. 2.

Przyjety sposdb posadowienia — studnie fundamentowe zapewnia wystarczajgcg
nosnos¢ podtoza gruntowego. Szacowane naprezenia w podstawie fundamentow
ksztattujg sie na poziomie okoto 300 kPa. Nie nalezy spodziewac sie wyparcia gruntu spod
fundamentéw oraz utraty statecznosci ogolnej. Szczegdtowe obliczenia nosnosci
zwigzane z posadowieniem obiektow nalezy przeprowadzic na etapie projektu
budowlanego.

W istniejgcych warunkach gruntowych przy posadowieniu posrednim warunek |
stanu granicznego (stan graniczny nosno$ci) jest spetniony.

Osiadanie podtoza gruntowego

Przyjety sposob posadowienia —studnie fundamentowe zapewnia w istniejgcych
warunkach gruntowych osiadania rzedu 1,0cm. Osiadania te spetniajg warunek |l stanu
granicznego (stan graniczny uzytkowalnos$ci). Szczegdtowe obliczenia osiadan
poszczegdlnych obiektéw nalezy przeprowadzi¢ na etapie projektu budowlanego.
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2.8. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéw
Do obliczeh nalezy przyja¢ przekroje geotechniczne przestawione w dokumentacji
badan podtoza [1].
Przekrdj obliczeniowy nalezy wybrac¢ w taki sposob, by byt potozony w obrebie
projektowanego obiektu, oraz by uwzgledniat najbardziej niekorzystne warunki gruntowe.
Wynikiem obliczen powinno by¢ uzyskanie nastepujgcych danych:
¢ sit w elementach konstrukcyjnych
e osiadan podtoza oraz elementow konstrukcyjnych

e rOznicy osiadan w poszczegolnych strefach obliczeniowych

W obliczeniach nalezy uwzgledni¢ wszystkie oddziatywania state i zmienne.

2.9. Specyfikacje badan niezbednych do zapewnienia wymaganej
jakosci roboét ziemnych i specjalistycznych

Prace fundamentowe nalezy wykonywac pod nadzorem geotechnicznym. W trakcie
prowadzenia budowy nalezy prowadzi¢ badania kontrolne gruntow znajdujgcych sie w
poziomie posadowienia oraz rodzaju gruntu uzytego do zasypki. Nalezy sprawdzaé
stopien zageszczenia Ip dla gruntéw niespoistych oraz stopien plastycznosci I dla gruntéw
spoistych.

Wykopy pod fundamenty nalezy prowadzi¢ tak, aby nie nastgpito naruszenie
naturalnej struktury gruntu ponizej spodu fundamentu oraz aby nie doszto do zalania dna
wykopu wodami powierzchniowymi i podziemnymi.

W przypadku zalania dna wykopu wodami, nalezy przede wszystkim usung¢ wode,
a nastepnie zbadac¢ czy nie nastgpito przy tym naruszenie naturalnej struktury gruntu w
podtozu. Badania stanu gruntu mozna wykonac¢ w przypadku gruntéw niespoistych sondg
dynamiczng DPH lub DPSH, a w przypadku gruntéw spoistych sondg krzyzakowg lub
poprzez ocene makroskopowa. Do badan mozna zastosowac rowniez ptyte VSS lub piyte
dynamiczna.

W okresie zimowym nalezy ochroni¢ podtoze gruntowe przed przemarzaniem.
2.10. Okreslenie szkodliwosci oddziatywan woéd gruntowych na obiekt

budowlany i sposobow przeciwdziatania tym zagrozeniom

Fundamenty nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg betonu i stali zbrojeniowej. Beton
zastosowany do wykonania fundamentéw oraz innych elementéw budynku majgcych
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kontakt z wodg gruntowg powinien by¢ klasy dostosowanej do klasy ekspozycji zgodnej z
PN-EN 206-1, tak, aby unikng¢ negatywnych skutkéw agresywnosci wody.

Projektowany poziom posadowienia belek fundamentowych na studniach znajduje
sie ponizej zwierciadta wdéd podziemnych. Projektowanie zabezpieczenie wykopu w
postaci grodzic stalowych umozliwi tymczasowe obnizenie poziom wdod gruntowych na
czas robot fundamentowych bez wptywu na stan wéd gruntowych sgsiednich (brak leja
depresji wod gruntowych).

W czasie prowadzenia robot ziemnych i fundamentowych w obrebie warstw glin
wykopy nalezy chroni¢ przed zalewaniem wodami opadowymi, bgdz przemarzaniem, aby
nie dopusci¢ do pogorszenia wiasnosci glin.

2.11. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego
obiektu budowlanego, obiektow sasiadujgcych i otaczajacego
gruntu, niezbednego do rozpoznania zagrozen mogacych
wystapi¢ w trakcie rob6t budowlanych lub w ich wyniku oraz w
czasie uzytkowania obiektu budowlanego

Zakres czynnos$ci majgcych na celu monitoring konstrukcji na etapie budowy, jaki i
eksploatacji powinien zosta¢ okreslony przez Projektanta obiektu.

Wstepnie nalezy przyjgc, iz repery, pozwalajgce na pomiar osiadan konstrukciji,
powinno wykonac¢ sie na fundamentach umiejscowionych w narozach obiektu oraz w
punktach posrednich, w oddaleniu nie wigkszym niz 25 m.

W czasie prowadzenia prac moggcych oddziatywac na istniejgce obiekty budowlane
nalezy, w zaleznosci od charakteru oddziatywan, zatozy¢ monitoring. Rodzaj monitoringu
(pomiar drgan, przemieszczen, etc...) powinien ustali¢ Projektant odpowiedniej branzy.

3.0. Zalecenia koncowe

Projekt geotechniczny ma na celu dostarczenie niezbednych informacji do
poprawnego zaprojektowania posadowienia planowanej konstrukcji. Sposdb rozwigzan
konstrukcyjnych, dobdr materiatéw, lokalizacje elementéw wzmocnienia oraz Sciezki
obliczen zostaty przedstawione w projekcie budowlanym oraz wykonawczym.
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