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IR Panstwowe

Gospodarstwo Wodne
Wody Polskie

Lublin, dnia 23 czerwca 2021 r.

LU.RPI.512.2.2021.PR

Biuro Studiow i Projektow Gospodarki
Wodbnej Rolnictwa Bipromel Sp. z o.o.

ul. Instalatorow 23

02 - 237 Warszawa

Paristwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej
w Lublinie opiniujac koncepcje dot. Budowy zbiornika retencyjnego na rzece Brok w m. Wysokie
Mazowieckie przychyla sie do Wariantu | — jako zbiornika przeptywowego o powierzchni 10,4 ha wraz
z zaporg czotowa, budowlg upustowsq i przeptawka. Parametry nachyleniem skarp odwodnych wynosza
1: 51 1: 10, a kubatura wykopu czaszy zbiornika wyniesie 321,8 tys. m3. Wykopany grunt z czaszy
zbiornika sktadowany bedzie w deponi w bezposrednim sgsiedztwie zbiornika w formie stoku
o spadkach od 0,7% do 7%, dtugosci ok. 560 m. Zbiornik bedzie ogroblowany, jednak nie bedzie wymagat
budowy rowéw opaskowych.
Ponadto tut. Zarzad proponuje pogtebienie czaszy zbiornika co wptynie na zwigkszenie jego
retencji pojemnosciowej, a tym samym zwigkszenie rezerwy powodziowej zbiornika.
Jednoczesnie prosimy o uwzglednienie dziatan zmierzajacych do potencjalnej redukcji zakwitu

sinic.

Dawid Kostecki
Zastepca Dyrektora
ds. Ochrony przed Powodzig i Susza

/podpisano cyfrowo/

Paristwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie

Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Lublinie

ul. Leszka Czarnego 3, 20— 610 Lublin

tel.: +48 (81) 53 10 300 | faks: +48 (81) 53 10 301 | e-mail: lublin@wody.gov.pl www.wody.gov.pl
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1. WIADOMOSCI WSTEPNE

1.1. Cel i zakres opracowania

Zakres 1 form¢ opracowania dostosowano do oczekiwan Zamawiajgcego, okreslonych w
umowie. Opracowanie uwzglednia podstawowy cel wariantowych koncepcji zwigkszenia retencji
korytowej rzeki Brok.

Forma niniejszej ,,Koncepcji ...
i danych, efekty przeprowadzonych rozpoznan terenowych, badan, pomiaréw 1 analiz oraz
szczegotowose 1 sposob prezentacji ich wynikéw, dostosowana zostala do tematu (przedmiotu)
opracowania, a przede wszystkim do celu, ktoremu sthuzy.

W koncepcji operuje si¢ rzegdnymi w pionowym uktadzie wysokosci Kronsztad 86 (oznaczenie:
PL-KRONB86-NH) z uwagi na wykorzystywane dane stanow wody na wodowskazach, wczesniejsze
opracowania (ISOK itp.)

2

1 przedstawione w niej wyniki analiz zebranych materiatow

1.2. Lokalizacja zbiornika wodnego
Proponowany zbiornik zlokalizowany jest na terenie miasta Wysokie Mazowieckie, powiat
wysokomazowiecki, wojewodztwo podlaskie, powyzej 81,1 km rzeki Brok (MPHP). Lokalizacje
rozpatrywanego terenu przedsiewzigcia przedstawiono na Rysunku 1, ponizszej mapie pogladowe;j.

Rysunek 1 Mapa pogladowa lokalizacji inwestycji

b oA N\

S WYSOKIE MAZOWIECKIE

P il

" LEGENDA :
— rzeka Brok
- @ kilometraz rzeki Brok
[ granica miasta

- zw. wody zbiornika w wariantach
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1.3. Wpykorzystane materialy

W opracowaniu wykorzystano nizej wymienione materiaty, informacje i dane, og6lnie oraz

szczegdtowo zwigzane z tematem ,,Koncepcji ...”

aprowdndE

1.3.1. Opracowania zwigzane z przedsiewzieciem

Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego miasta Wysokie
Mazowieckie,

Zagospodarowanie przestrzenne dolin rzecznych a zagrozenie powodziowe wojewodztwa
mazowieckiego, Mazowieckie Biuro Planowania Regionalnego, Warszawa 2008,

1.3.2. Informacje, dane i materiaty

Numeryczny model rzezby terenu PL.PZGIK.205 ,.

Ortofotomapa PL.PZGIK.203 ,

Mapy topograficzne obszaru przedsigwzigcia, w skali 1 : 10 000,

Skany historycznych map i planéw ,,MAPSTER” (http://igrek.amzp.pl/).

Komputerowa Mapa Podziatu Hydrograficznego Polski (MPHP) w skali 1:50 000 Panstwowe
Gospodarstwo Wodne Wody Polskie 2017r.,

Baza danych przestrzennych aktualizacji planéw gospodarowania wodami (aPGW)
Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie 2017r.,

Dane publiczne (dane/gov.pl).

1.3.3. Publikacje zwigzane z przedmiotem opracowania

Zasady obliczania maksymalnych przeplywoéw o okreslonym prawdopodobienstwie
pojawienia si¢ dla rzek polskich — IMiGW, Zaktad Hydrologii Stosowanej — Warszawa, 1985
rok,

Przyktady obliczen hydrologicznych do opracowan wodno-melioracyjnych — czes¢ I, 111 11 —
Wzér operatu hydrologicznego — Materialy pomocnicze nr 9/71 — CBSiPWM Bipromel —
Warszawa, 1971 rok,

Komputerowa Mapa Podzialu Hydrograficznego Polski w skali 1:50 000, PGW Wody
Polskie 2017r

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa
z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
obiekty budowlane gospodarki wodnej i ich usytuowanie [Dz. U. Nr 86 poz. 579].

IMIGW, 1987: Atlas hydrologiczny Polski.

IMIGW, 1983: Atlas hydrograficzny Polski.

Rozktad odplywu $redniego na obszarach Polski w ciggu uporzadkowanych przeptywéw
Marian Michalczewski, Zeszyty Naukowe Akademii Rolniczej w Krakowie Nr 97,
Melioracje Z.7 1974r.

Kondracki J., 1980 : Geografia fizyczna Polski;

Byczkowski A., 1979r.: Hydrologiczne podstawy projektow wodnomelioracyjnych —
przeplywy charakterystyczne;
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10.

11.
12.
13.

14.
15.

Hwh e

Borys M., Jedryka E (IT_P), 2012 r.. Wytyczne prowadzenia badan i zakres obliczen do
projektéw budowli melioracyjnych;

Zelazo J., Popek Z., 2002 r.: Podstawy renaturyzacji rzek;

Atlas klimatyczny Polski - Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Warszawa, 1983,
Préba wydzielenia dzielnic rolniczo - klimatycznych, R.Guminski, Przeglad Met. i Hydr. z 1,
1948,

Gleboznawstwo melioracyjne , C.Swigcicki, PWN Warszawal974r ;

Statystyczne Vademecum Samorzadowca , US w Biatymstoku 2020r;

1.3.4. Badania , pomiary i obserwacje
Pomiary geodezyjne (profil podtuzny rzeki Broku, przekroje poprzeczne);
Wiercenia penetracyjne 20 szt.;

Archiwalne materiaty geologiczne (PIG);

Obserwacje 1 badania terenowe w zakresie stanu urzadzen wodnych.
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1.4.

Podstawowe

dane

techniczno

ekonomiczne,

charakteryzujgce poszczegdélne warianty budowy zbiornika

Tabela 1 Podstawowe dane techniczno ekonomiczne budowy zbiornika

L.p. Wyszczegollnienie Jednostka]  Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
1 |Zlewnia zasilajaca km? 63,42 63,42 21,0
2 |NPP m npm. 137,80 139,00 140,00
3 | Wysokos$¢ pietrzenia m 2,00 3,20 3,80
4 | Pojemno$¢ zbiornika tys. m® 200 312 108
5 |Pojemnos¢ powodziowa tys. m’ 69 362 -
stala
6 |Pojemnos¢ powodziowa tys. m* 205 670 -
przygotowana
7 |Powierzchnia zwierciadla ha 7,5 66,8 10,0
wody przy NPP
8 | Kubatura wykopu czaszy tys. m* 322 293 -
zbiornika
9 |Zapora czotowa - 260 -
10 | Zapory boczne - 2475 2000
11 | Wymagane budowle - * budowla upustowa 2 pompownie » doprowadzalnik
(jaz 2x2m + 3m) | odwadniajace rurowy z
* przeptawka » budowla upustowa | ujeciem i
(jaz 2x2m + 3m) wlotem DN400,
* przeptawka L=2025m
* budowla
zrzutowa -
mnich DN600
12 | Mozliwa redukcja fali % 11 35 -
powodziowej Q1%
(1,94 min. m%)
13 |Koszt budowy zbiornika min. zt 11,339 27,939 9,122
14 | Wskaznik ret. 1m*® wody zt/m® 56,70 89,55 84,46
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2. CHARAKTERYSTYKA PRZYRODNICZA ORAZ
GOSPODARCZA REJONU INWESTYCJI

Przedstawiona ponizej charakterystyka odnosi si¢ do wybranych elementow przestrzeni
przyrodniczej, na odcinku doliny rzeki Brok i jej bezposredniego otoczenia, ktore najscislej okreslaja
warunki dla budowy programowanego zbiornika. Decyduja o mozliwosci budowy zbiornika wodnego
w dolinie rzeki. Charakterystyki dotycza przede wszystkim:

e warunkéw klimatycznych,

o uksztattowania terenu (topografii),

 sytuacji wodnej — warunkoéw hydrologicznych i hydrogeologicznych (wody podziemne),

e budowy geologicznej, doliny i jej obrzezy, ze szczegbélnym uwzglednieniem rejonu
programowanej inwestycji,

e gleb, ich pokrycia oraz uzytkowania (wykorzystania gospodarczego),

e wystepowania dziko zyjacych gatunkow zwierzat oraz naturalnych zespotow roslin,

e wystepowania obszarow 1 obiektéw chronionych, ze wzgledu na szczegdlne wartosci
przyrodnicze.

Wymienione wyzej naturalne komponenty s$rodowiska przyrodniczego, walory — jako
predyspozycje terenowe decyduja, w pierwszej kolejnosci, o mozliwosciach budowy zbiornika
wodnego, o jego funkcjonowaniu (spetnianiu zaktadanych celow) w poszczegdlnych wariantach
rozwigzan technicznych budowy. Np. przy podejmowaniu decyzji inwestycyjnych, gdy wazna jest
ocena mozliwos$ci wykorzystania rekreacyjnego planowanego zbiornika, istotna bedzie wiedza o
warunkach klimatycznych panujacych w rejonie obiektu.

2.1.  Warunki klimatyczne

Przedmiotowy zbiornik lezy w IX podlaskiej Dzielnicy rolniczo-klimatycznej
(wg. R.Guminskiego 1948r) o cechach klimatu wyraznie chtodniejszego od srodkowej Polski.

Charakterystyke klimatu tego regionu, w postaci $rednich z wielolecia wielkos$ci opadow
temperatur, parametrOw parowania itp. przedstawia si¢ ponize;j.

Przeprowadzone analizy danych z wielolecia dla obszaru zwigzanego z proponowanym
zbiornikiem pozwalajg na stwierdzenie, ze zmienno$¢ czasowg zjawisk pogodowych dla tego terenu
w pelni reprezentuje stacja meteorologiczna Szepietowo. Na przyktadzie charakterystyk
meteorologicznych dla tej stacji 1 jej okolicy przedstawia si¢ ponizej oceng zjawisk atmosferycznych,
najscislej zwigzanych z problemem matej retencji.

2.1.1. Opady i zjawiska atmosferyczne zwigzane z

opadami
Podstawowe charakterystyki przebiegu zjawisk atmosferycznych zwigzanych z opadami dla
wielolecia 1956-2014, sg nast¢pujace:

Tabela 2 Podstawowe charakterystyki przebiegu zjawisk atmosferycznych zwiazanych z opadami

OKRES (v v vE VIV EX | X | XTXTT V- | ROK
IX | 1-XI11

Sumy $rednie miesigczne i roczne

34 (25| 35|38 |56 |73 (56| 45 |56 |39 |40 |43 | 268 | 540
[mm]

Liczba dni z opadem > 0.1mm 15 |15[12.5[12.5[ 10 [12.5| 15 | 12.5 | 10 [12.5| 15 | 15 | 725 | 157.5
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OKRES LV v v v v x| X | X iXi| 1v- | ROK
X | I-XIl
jw. >1.0mm 75 1|75/75|75|75|10 |10 | 10 |75|75|75|75|525| 975
jw. >10.0mm 0 |05/ 0|1 |15| 2 |25] 2 1 /05(05]100| 125
Liczba dni ze $niegiem >0.1mm [125]10/ 7525} - | - | - | - - | 5|75 25| 45
Grubos¢  pokrywy  $nieznej| 10 |10 15110 - | - | - | - - | -|51]100] 50
($redn.) [cm]
Liczba dni z burza 0.0 0.1/0.0{11|24|43|39| 44 |14|/00|00(00]|175| 176
Liczbadnizgradem 0.2 (0.1/0.1/08|0.7{05(0.1| 00 |04|00|03(06]| 25 3.8
Liczba dni z mglg 3.7 158{24(16|12|09|12| 22 |28|51|59(7.7| 99 | 405
Liczba dni z rosg - 10.0{0.2|2.0|8.1(10.4{10.3| 14.0 |13.3|0.0(1.3|0.1|58.1 | 59.7
Liczba dni ze szronem 16 |25/44(45(16]02| - - |15|47(37|38| 7.8 | 285
Liczba dni z szadzig 09 |16/1.2|03| - | - | - - 00(00(12]| 0.3 5.2
Liczba dni z gotoledzig 0.8 10.3]0.1|{00| - | - | - - 100(01]00(09]| 0.0 2.2
Rysunek 2 Wykres sumy rocznych opadow w wielolecia
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2.1.2. Parowanie

Parowanie z wolnej powierzchni wody oraz ewapotranspiracj¢ potencjalng w przecigtnym
roku z wielolecia wraz z roznicg bilansowa parowania i opadu dla stacji Szepietowo przedstawia
ponizsza tabela:

Tabela 3 Parowanie z wolnej powierzchni wody oraz ewapotranspiracje potencjalng

Zjawisko I i IV | V| VI | VI [ VIHI [ IX]| X | XI| XII | IV-IX | I-XII
atmosferyczne

Opad P 34|25 | 35 38 [ 56| 74 66 55 | 66 | 39 |40 | 43 324 571
Parowanie z wolnej 10 | 15 | 27 55 |8 | 105 | 100 | 8 |60 | 35| 15| 12 490 604

powierzchni wody E

Ewapotranspiracja 45 | 33| 109 | 106 | 87 | 55 435
potencjalna Etp

Roéznica P-E 24 | 10 8 17 |29 32 | 44 | 40 | 4| 4 | 25| 31 -135 -64

2.1.3. Temperatury powietrza

Srednie z wielolecia miesieczne temperatury powietrza [°C] dla stacji meteorologicznej w
Szepietowie przedstawiajg si¢ nastepujaco:
Tabela 4 Srednie z wielolecia miesieczne temperatury powietrza

Miesiace I 1 m (| v VI | VII | VI IX | X | X X | IV-IX | 1-XI

Temp. powietrz.°C | -24 | -28 | 14 |7.0]129| 155|176 | 168 |121|7.2|12| -1.7 | 137 7.1

Rysunek 3 Wykres $redniej rocznej temperatury w wieloleciu
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2.1.4. Zachmurzenie nieba

Zachmurzenie, okreslone dla stacji meteorologicznej Szepietowo, wykazuje ze najbardziej
pochmurny jest listopad i grudzien, a $rednie miesi¢czne i roczne jego wielkosci, w skali stopniowe;j
1+10, wynosi:

Tabela 5 Srednie miesieczne zachmurzenie nieba

Miesige LT 0TIV VvV [ VEIVINIVI IX | X | X1 [ XII| ROK
|- XII
Stopnie 78|75(65/60|60|60|65|60|58|70/80/83| 68
Liczba dni
pochmurnych > 18 | 16 | 12 | 10 | 8 8 9 8 | 78|16 |22 | 24 158.8
8/10
2.1.5. Wiatr

Srednia predko$é wiatru [m/s] w roku w poszczegdlnych miesiacach przedstawia sie
nastepujaco:
Tabela 6 Srednia miesieczna predkos$¢ wiatru

Miesigce Srednie
I i 1v v v v v X X XE | XTH | IV-EX | =X

Predkosé
wiatru | 6.2 | 52 | 52 | 51 |49 |42 |42 | 44 | 46 |50 | 54 | 6.0 | 46 5.0
[m/s]

Przewazaja wiatry z kierunku zachodniego i pdtnocno - zachodniego (38.7%), natomiast
najmniej jest wiatrow poéinocno - wschodnich (7.5%).
2.1.6. Inne elementy i charakterystyki klimatu
* Liczba dni z wybranymi warto$ciami progowymi temperatury:
- dni upalnych, max > 30°C - 3,
- dni goracych, max >25°C - 32,
- dni przymrozkowych, min < 0°C - 137,
- dni mroznych, max < 0°C -58,
- dni bardzo mroznych max < -10°C - 4.
* Daty przejs¢ przez wartosci progowe (poczatek 1 koniec terminowych por roku) sg nastepujace:
- 0°C - poczatek przedwio$nia i koniec zimy - 18 |11,
-5°C - poczatek wiosny i koniec przedwiosnia - 7 1V,
- 10°C - poczatek przedlacia i koniec wiosny - 2 V,
- 15°C - poczatek lata i koniec przedlacia - 2 VI,
- 15°C - poczatek polacia i koniec lata - 2 IX,
- 10°C - poczatek jesieni i koniec polacia - 27 IX,
-5°C - poczatek przedzimia i koniec jesieni - 27 X,
-0°C - poczatek zimy i koniec przedzimia - 1 XII.
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2.2. Uksztaltowanie powierzchni doliny w rejonie zbiornika

wodnego

Na wspotczesny krajobraz i rzezbe, powstala w plejstocenie, uksztattowang w czasie
wycofywania si¢ ladolodu zlodowacenia §rodkowopolskiego, ktora ulegta przeksztalceniom w
procesach peryglacjalnych denudacyjnych oraz w czasie trwajacych do dzi§ procesow erozji i
sedymentacji, decydujacy wptyw miata bardzo aktywna dziatalno$¢ gospodarcza czlowieka. Teren
obecnej Wysoczyzny Wysoko - Mazowieckiej, podobnie jak ok. 90% terytorium Polski, porastata
dziewicza puszcza z rozleglymi bagnami i1 mokradtami. Zmiana pokrycia terenu i sktadu
gatunkowego potencjalnej szaty roslinnej, az do usuni¢cia calych zespotow lesnych a nastepnie
pastwiskowych i takowych, wywotata nasilajace si¢ procesy erozji wietrznej i wodne;.

Obecnie obszar Wysoczyzny urozmaicajga wysokie waty moren i kemdéw przekraczajgce
wysoko$¢ bezwzgledng 160 m n.p.m.

Teren, na ktorym jest zlokalizowany programowany zbiornik to dolina rzeki Brok w 81 km jej
biegu posiada wyrazista rzezbe wcietej bardzo waskiej doliny. Dolina rz. Brok w m. Wysokie
Mazowieckie jest waska (20 do 200m), a po jej obu stronach wznoszg si¢ kilkumetrowe, tagodne
stoki wysoczyzny. Podtuzny spadek terenu (wzdtuz rzeki) jest bardzo niewielki i wynosi ok. 0,2 - 0.5
%o. Brok bierze swodj poczatek w rejonie m. Buczynowo-Mikosy w km 88,3.

Krajobraz nizinny rzeki i doliny urozmaicajg jego trwale elementy — przybrzezne drzewa i
krzewy oraz napowietrzne linie elektroenergetyczne. Poza bezposrednig doling rzeki grunty na
fagodnych wysoczyznach uzytkowane sg ornie, na ktérych uprawiane sg zboza i okopowe.

2.3. Budowa geologiczna, gleby i ich uzytkowanie wraz z

litologia
2.3.1. Morfologia i budowa geologiczna
Przedmiotowy obszar terenéw zbiornika zaliczany jest do prowincji Niz Wschodniobattycko -
Biatoruski, podprowincji ~ Wysoczyzny  Podlasko-Biatoruskie, = makroregionu  Nizina

Pénocnopodlaska, mezoregionu Wysoczyzna Wysokomazowiecka (Kondracki 2001). Rzedna
analizowanego terenu wynosi okoto 138 — 140 m n.p.m.

Analizowany obszar stanowig formy pochodzenia lodowcowego (wysoczyzna morenowa ptaska) i
wodnolodowcowego (réwnina wodnolodowcowa). Wysoczyzna morenowa ptlaska (wysokosci
wzgledne do 2 m, nachylenie do 2°) obejmuje zachodnig czg$¢ obszaru badan. Rownina
wodnolodowcowa potozona na potudniowy wschdéd od Wysokiego Mazowieckiego, polozona na
wysokosci 139,5 — 142,0 m n.p.m., powstata w wyniku zasypania dawnego obniZenia wysoczyzny
morenowej.

Geologicznie analizowany obszar lezy w obrebie jednostki geologicznej zwanej Depresja
Biatostocka, wypetlniong osadami trzeciorzedowymi 1 czwartorzedowymi. Utwory trzeciorzegdowe
reprezentowane sg przez ity pliocenskie, ktore przykryte sa warstwa osadow czwartorzedowych o
migzszosci okoto 120 — 140 m. Utwory czwartorzedowe ( plejstocenskie 1 holocenskie)
reprezentowane sg przez: utwory akumulacji lodowcowej, utwory akumulacji zastoiskowej, utwory
akumulacji wodno-lodowcowej i lodowcowej oraz utwory akumulacji aluwialno-deluwialne;.
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Utwory akumulacji lodowcowej — reprezentowane sg przez grunty mineralne spoiste
wyksztalcone w postaci glin zwatowych glownie w stanie potzwartym 1 twardoplastycznym oraz
lokalnie w postaci piaskéw gliniastych w stanie zwartym (zlodowacenia najstarszego - podlaskiego,
potudniowo - i srodkowopolskiego). Grunty te zawierajg domieszki zwirkéw i kamieni oraz lokalnie
przewarstwienia niewielkimi wkiadkami piaskéw. Buduja znaczng czg$¢ obszaru wysoczyzny
polodowcowej. Utwory akumulacji zastoiskowej — wyksztalcone jako grunty mineralne spoiste, mato
spoiste i lokalnie niespoiste, reprezentowane przez mutki ity i gliny pylaste o konsystencji zwartej,
potzwartej 1 twardoplastycznej, pyty 1 pyly piaszczyste pétzwarte oraz lokalnie piaski ze zwirami (sg
to grunty zlodowacenia potudniowo- i srodkowopolskiego). Utwory akumulacji wodno-lodowcowej i
lodowcowej wyksztatcone sg w postaci piaskow i zwiru zlodowacenia srodkowopolskiego.

Holocenskie utwory akumulacji aluwialno-deluwialnej wystgpuja gtownie w obrebie dolin
oraz obnizen i zaglebien terenowych, gdzie reprezentowane sa przez grunty mineralne i lokalnie
organiczne wyksztalcone w postaci piaskow, pytow, gliny pylastych i piaszczystych z domieszka
czesdcei organicznych badz namutdéw organicznych piaszczystych i pylastych. Najwigkszg migzszos¢,
utwory te osiggaja w obrebie akumulacyjnego dna doliny rzeki Brok.

Rysunek 4 Mapa geologiczna rejonu inwestycji (P1G)
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2.3.2. Warunki hydrogeologiczne

Analizowany teren polozony jest w obrebie zlewni rzeki Brok, bedacej prawobrzeznym
doptywem Bugu. W obrebie Wysokiego Mazowieckiego nie wystepuja Gléwne Zbiorniki Wod
Podziemnych (GZWP).

Na analizowanym terenie wystepuja wody podziemne w utworach trzeciorzedowych i
czwartorzedowych. W utworach czwartorzgdowych wystepuja trzy poziomy wodonosne: pierwszy
poziom przypowierzchniowy, drugi poziom mi¢dzymorenowy oOraz trzeci (najgl¢bszy) poziom
Spagowy.

Pierwszy poziom mozna podzieli¢ na obszary o zréznicowanym rezimie wod 1 rdznej
przepuszczalno$ci gruntéw (przypowierzchniowych). Drugi poziom jest podstawowym Zrodlem wod
podziemnych i podzielony jest na dwa kolejne poziomy: llb i Ila. Wody poziomu IIb ujmowane sg na
glebokosciach od 40 do 80 m z warstwy wodonosnej o migzszosci od 4 do 36 m. Najslabiej
rozpoznanym zrédlem wody jest poziom Il1, tym niemniej rowniez eksploatowany przez miasto.

W obrgbie utworow czwartorzedowych pierwszy poziom wodonosny zwigzany jest
przepuszczalnymi piaszczystymi osadami holocenskimi 1 plejstocenskimi, przy czym wody
holocenskie kontaktujg si¢ tu z wodami plejstocenskimi. Poziom ten charakteryzuje si¢ zwierciadtem
swobodnym (lokalnie napigtym). Zasilany jest on bezposrednio przez infiltracje wod opadowych i
roztopowych z powierzchni terenu, w zwigzku z czym nalezy spodziewaé si¢ znacznych wahan
sezonowych zwierciadla wody (amplituda wahan rzedu 1,5 m). W obrebie tej strefy glebokosé
wystepowania zwierciadla wody gruntowej wigze si¢ $cisle z wyniesieniem terenu n.p.m. i waha si¢
od ponizej 1 m do powyzej 4 m od powierzchni terenu. Najptytsze wystepowanie zwierciadta wody
zwigzane jest z holocenskimi osadami w obrgbie dna dolin, gdzie zwierciadtlo wody uklada si¢ w
przewadze nizej niz 1 m p.p.t.

Drugi poziom wodono$ny stanowig, wystepujace W obrebie glin zwatowych nawodnione
przewarstwienia 1 soczewki gruntow piaszczystych. Zwierciadto wody jest pod napigciem i moze
wystepowac na do$¢ zmiennej glebokosci (niekiedy w formie sgczen wody w gruncie). Stabilizujace
si¢ ponizej poziomu zwierciadla pierwszej warstwy wodonosnej. W obrebie tej strefy zwierciadto
wody gruntowej moze utrzymywacé si¢ rowniez W przepuszczalnych osadach piaszczystych
budujacych od powierzchni obszar wysoczyzny.

Trzeci poziom wodonos$ny zwigzany jest z gruntami czwartorzedowymi, wyksztatcony w
postaci piaskow ze zwirem i otoczakami zalegajacymi na gtebokosci okoto 40-50 m p.p.t.

W okresie badawczym (kwiecien 2021) w 16 otworach nawiercono zwierciadlo wody
gruntowej, w czterech (OW-10, 12, 18, 20) zwierciadta nie nawiercono. Nawiercone zwierciadto
wody gruntowej, w zaleznosci od warstw gruntowych wystepujacych w podlozu, ma charakter
zardbwno swobodny jak i lokalnie napigty (OW-3 i OW-9). Zwierciadlo wody nawiercono na
glebokosci od 1,0 m p.p.t. do 3,5 m p.p.t. Napiete zwierciadlo zwigzane z wystepowaniem warstw
nieprzepuszczalnych utworow spoistych stabilizowato si¢ na gltebokosci 1,6-2,3 m pod powierzchnig
terenu.

Budowe podtoza i uktad zwierciadta wody podziemnej ilustrujg zatagczone profile otwordéw i
przekroje poprzeczne.
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2.3.3. Warunki geotechniczne rejonu inwestycji
Wykonane badania mialy na celu rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych w miejscu
wykonania planowanej inwestycji.
Zakres badan obejmowat:
— wykonanie 20 wiercen o glebokosci od 4 do 6 m,
— makroskopowa analiz¢ probek podczas wiercenia.

Analiza warunkéw geotechnicznych wykazata, ze badany obszar nalezy do terenu o prostych
warunkach gruntowych. Proponuje si¢ przyjecie drugiej kategorii geotechnicznej. W zaleznosci od
przyjetej ostatecznej wysokosci pigtrzenia budowli upustowej. Projektant ostatecznego ksztattu
zbiornika - projektu budowlanego obiektu, moze zmieni¢ ustalong kategori¢ geotechniczng.

W celu wstepnego okreslenia budowy oraz oceny parametréw geotechnicznych podtoza pod
projektowang inwestycje w programie badan wykonano wiercenia (sondy przelotowe). Lokalizacje
otwordéw wiertniczych przedstawiono na ponizszej mapie dokumentacyjne;j.

Rysunek 5 Mapa dokumentacyjna lokalizacji otworéw badawczych ark. 1
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Rysunek 6 Mapa dokumentacyjna lokalizacji otworéw badawczych ark. 2
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Badania terenowe podtoza wykonano w charakterystycznych miejscach wskazanych przez
Projektanta. Lokalizacje, ilo$¢ punkow oraz ich glebokosci przyjeto zgodnie z wytycznymi
Projektanta. Rozpoznanie budowy podtoza przeprowadzono 19 wierceniami o glgbokosci 4,0 m oraz
jednym o gtebokosci 6,0 m.

W badaniach zastosowano lekka, przewozng wiertnice mechaniczng matosrednicowa, ze
$widrami spiralnymi w gruntach spoistych i okienkowymi w gruntach niespoistych.

W czasie wiercen wykonywano makroskopowe badania gruntow i rozpoznawano ich rodzaj
oraz stan. W trakcie wiercen prowadzono rowniez obserwacje potozenia zwierciadta wody gruntowej.
Profile gruntowe otrzymane na podstawie wiercen przedstawiono ponize;j.

Po zakonczeniu prac wszystkie nierurowane otwory zlikwidowano poprzez zasyp wydobytym
urobkiem z odtworzeniem nawiercanych warstw.

Wykonane badania pozwolity okresli¢ budowe geologiczng 1 sytuacje hydrogeologiczng w
analizowanym podtozu. Wyniki wiercen zostalty wykorzystane do wydzielenia w podiozu warstw
geotechnicznych pokazanych na ponizszym przekroju zlokalizowanym w przekroju pigtrzenia
programowanego zbiornika.

Rysunek 8 Przekroj geotechniczny w profilu proponowanego pietrzenia zbiornika
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Rysunek 9 Profil otworu wiertniczego OW-1 i OW-2
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Rysunek 10 Profil otworu wiertniczego OW-3 i OW-4
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Rysunek 11 Profil otworu wiertniczego OW-5 i OW-6
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Rysunek 12 Profil otworu wiertniczego OW-7 i OW-8
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Rysunek 13 Profil otworu wiertniczego OW-9 i OW-10

. . . OTWOR: ZAt.
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Rysunek 14 Profil otworu wiertniczego OW-11 i OW-12

- . . OTWOR: ZAL.
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Rysunek 15 Profil otworu wiertniczego OW-13 i OW-14

. . . OTWOR: ZAL.
Profil otworu wiertniczego OW-13 5.13
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Rysunek 16 Profil otworu wiertniczego OW-15 i OW-16

. . . OTWOR: ZAL.
Profil otworu wiertniczego OW-15 | s

TEMAT: Budowa zbiornika retencyjnego na rzece Brok w m. Wysokie RZEDNA: SKALA:
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Rysunek 17 Profil otworu wiertniczego OW-17 i OW-18

. . . OTWOR: ZAL.
Profil otworu wiertniczego OW-17 5.17
TEMAT: Budowa zbiornika retencyjnego na rzece Brok w m. Wysokie RZEDNA: SKALA:
Mazowieckie.
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Rysunek 18 Profil otworu wiertniczego OW-19 i OW-20

- . . OTWOR: ZAL.
Profil otworu wiertniczego OW-19 5.19
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2.3.4. Gleby i ich uzytkowanie wraz z litologig

Gleby terenu inwestycji to przewaznie mieszanina gleb bielicowych (A), brunatnych (B),
brunatnych wylugowanych (Bw) oraz czarnozieméw kompleksu pszennego dobrego (D),
uksztattowana z glin lekkich i organicznego humusu. W pokrywie glebowej rejonu inwestycji
dominujg gleby mineralne pszenne dobre (2 - go stopnia kompleksu rolniczej przydatnosci), zytnie
dobre (5 - go stopnia kompleksu rolniczej przydatnosci) oraz zytnie stabe (6 - go stopnia kompleksu
rolniczej przydatnosci) i zbozowo — pastewne stabe (9 - go stopnia kompleksu rolniczej
przydatnosci).

A - Gleby bielicowe wytworzyty sie podczas chtodnego i wilgotnego okresu preborealnego
(holocen). Proces bielicowy wystepuje w glebach tworzacych si¢ pod lasami iglastymi. W tych
warunkach powstaje $ciotka i prochnica naktadowa. Produkty rozktadu wmywane sa w giab profilu
glebowego w postaci organiczno-mineralnych wodorotlenkéw. W procesie bielicowania biorg udziat
réwniez bakterie, ktore rozktadaja prochnice w warunkach tlenowych i beztlenowych. Wiasciwosci
fizyczne zaleza gléwnie od sktadu mechanicznego, zawarto$ci prochnicy i rodzaju mineralow
ilastych.

B i Bw - Gleby brunatne (wtasciwe i wylugowane) wytworzyly si¢ w lasach lisciastych i
zatracaja w skutek uprawy swoje pierwotne cechy. Ulegaja one w pewnym stopniu degradacji
(zmniejszenia ilo$ci) prochnicy, a w warunkach intensywnego nawozenia 1 wapnowania przybieraja
odczyn bardziej zblizony do oboje¢tnego. Gleby brunatne (zwykle pod uzytkami zielonymi) w
wierzchniej czg¢sci maja rozwinigty poziom darniowy. Pomimo malego zréznicowania morfologii
profilu, gleby brunatne maja wyraznie zrdéznicowane wlasciwosci fizyczne. Najlepszymi
wlasciwosciami fizycznymi oznaczaja si¢ poziomy akumulacyjne. W glebach uprawnych tatwo
ulega zageszczenie podglebia pod wpltywem ciaggnikéw i narzedzi uprawowych. Gleby te s3
przewaznie przepuszczalne oraz przewiewne. Gleby w uprawie polowej przewaznie wylugowane na
skutek degradacji zawieraja od 1,1 do 2,4% prochnicy. Gleby brunatne wlasciwe cechuje intensywna
dziatalno$¢ zyciowa wielogatunkowej mikrofauny i mikroflory glebowej. W poziomach
akumulacyjnych tych gleb wystepuja intensywne procesy nitryfikacji.

D — Czarnoziemy tworzg si¢ przy udziale roslinnosci tgkowo-stepowej w klimacie
oznaczajacym si¢ duzymi wahaniami opadow 1 temperatury w poszczego6lnych porach roku. Proces
czarnoziemny cechuje si¢ tym, ze bujna roslinno$¢ stepowa w okresie wiosennym rozwija si¢ na
glebach, ktore znajduja si¢ w stanie znacznego uwilgotnienia, natomiast w okresie letnim i jesiennym
gleba znajduje si¢ stanie znacznego przesychania. Wigze si¢ to z procesem utlenia i1 redukcji
zwigzkow zelaza. Czarnoziemy w poziomie akumulacyjnym posiadaja od do 4 % prochnicy, w
sktadzie mineralow itowych wystepuja mineraty z grupy montmorylonitowej i illitowe;j.

Mapg glebowo-rolniczg rejonu proponowanego zbiornika zamieszcza si¢ ponize;.
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Rysunek 19 Mapa glebowo - rolnicze rejonu inwestycji

2.4. Wody powierzchniowe - stojgce i plynace oraz wstepna
ich charakterystyka w ujeciu ilosciowym i jakosciowym

W przedmiotowej czgsci zlewni rzeki Brok nie wystepuja wody stojace majace wplyw na
charakter 1 zasoby wodne zlewni. Z tych wzgledow ponizej przedstawiono wstepng charakterystyke
wad ptynacych.

2.4.1. Przeptywy charakterystyczne

Przeptywy charakterystyczne — sredni niski oraz $redni, obliczono wzorami w przekroju P-1 i
P-2 rzeki Brok. Dokonano rowniez analizy dobowych przeptywoéw gwarantowanych o okreslonym
prawdopodobienstwie wystgpienia.
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Rysunek 20 Mapa zlewni rzeki Broku

R P W WM TR KR o
2 /7\\4 4 ! LR
2 k0 AN

ot

Py

o Kikolskie.
o o
I ey

N S
[ |

BSIPGWR ,BIPROMEL” Sp.zo.0. Warszawa ul. Instalatoréw 23

34



,Budowa zbiornika retencyjnego na rzece Brok w m. Wysokie Mazowieckie ” - KONCEPCJA

Przeplyw Sredni niski dobowy SNQ obliczono wg wzoru empirycznego Stachy (1990) stosowanego
dla obszaru kraju z wylaczeniem regionu Karpat:
SNQ = 4,068 * 10 ~* A 1% 55, % i, *'}(1+Jez) **
gdzie: SSqg— $redni z wielolecia odptyw jednostkowy pochodzacy z zasilania podziemnego
ir — spadek cieku [m/km]
Jez — wskaznik jeziornosci Jez=Aj/ A

A — powierzchnia zlewni [km?]

Tabela 7 Przeplyw $rednie niski SNQ

Przekrgj | Lokalizacja| o SSq, Jez ir hmax | hmin L SNQ
[km] [km?] | [V/(s*km?)] - - [mnpm] | [m npm] [km] [m*/s]
P-1 81,0 63,4 1,0 0,0000 1,957 160,0 137,5 11,5 0,033
P-2 83,7 21,0 1,0 0,0000 2,585 156,0 139,2 6,5 0,011
Przeplyw $redni SQ obliczono przy zastosowaniu wzoru
SQ=0,0317cPA,
stosujac do wyznaczenia wspotczynnika odpltywu ¢, metode wspotczynnikow regionalnych
Byczkowskiego.
Tabela 8 Przeplyw $redni SQ
Przekraj A P P ¢ SQ
[km?] [mm] [m] - [m*s]
P-1 63,40 542 0,542 0,2 0,218
P-2 21,00 542 0,542 0,2 0,072
Tabela 9 Zestawienie przeplywow charakterystycznych
Przekrdj A S|\3|Q SQ Qn
[km?] [m/s] [m?/s] [m®/s]
P-1 63,40 0,033 0,218 0,033
P-2 21,00 0,011 0,072 0,011
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2.4.2. Przeptyw nienaruszalny

Zgodnie z Rozporzadzeniem Dyrektora Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej
w Warszawie z dnia 14 kwietnia 2015 r. (ze zm.) w sprawie ustalenia warunkow korzystania z wod
regionu wodnego Srodkowej Wisty, wielko$¢ przeptywu nienaruszalnego Qn ustala sie, jako iloczyn
wspotczynnika ,,k”, zaleznego od typu hydrologicznego cieku oraz powierzchni jego zlewni
w przekroju istniejagcego lub zamierzonego korzystania z wod i wielkos$ci $redniego rocznego
niskiego przeptywu (SNQ) w tym przekroju. Dla zlewni rzeki Brok do Siennicy (JCPW
PLRW2000172667649) wedtug zatgcznika nr 7 do ww. rozporzadzenia wspotczynnik k = 1,0.

Rysunek 21 Mapa zlewni JCWP rzeki Brok
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Tabela 10 Przeplyw nienaruszalny Qn

Przekroj Lokalizacja A SNQ Wspélczynnik Qn
[km] [km?] [m3/s] k7 [m3s]
P-1 81,0 63,4 0,110 1,0 0,033
P-2 83,7 21,0 0,090 1,0 0,011

BSIPGWR ,BIPROMEL” Sp.zo.0. Warszawa ul. Instalatoréw 23 36



Budowa zbiornika retencyjnego na rzece Brok w m. Wysokie Mazowieckie ” - KONCEPCJA

2.4.3. Przeptywy dobowe gwarantowane

Przeplywy dobowe gwarantowane sa wynikiem dzialania duzej liczby czynnikéw losowych
| pozwalajg by traktowacé je jako proces losowy, przedstawiony w postaci krzywych kumulacyjnych
wyznaczanych z dystrybuanty podanej przez D¢bskiego w postaci wyrazenia:

Qpo = Qsou/ 1+ Cy G, s/
gdzie:
Qpw - przeptyw o czasie p% trwania wraz z wyzszymi w ciggu roku,
Qsou - przepltyw o czasie 50% czasu trwania wraz z wyzszymi w ciggu roku / przeptyw zwyczajny/,
Cy, s— parametry rozktadu,
Oy, s — funkcja zalezna od p% czasu trwania 1 od wspolczynnika asymetrii S, ktéra mozna

okresli¢ z tablicy Glassera.
Na podstawie powyzszych warto$ci estymatorow rozktadu przeptywow dobowych obliczono przyblizone

rzgdne krzywej sum czasow trwania przeptywow dobowych. Wyniki obliczen w przekroju P-1 przedstawia

ponizsza tabela oraz wykres.

Tabela 11 Obliczenie rzednych krzywej sum czaséw trwania przeplywow dobowych w przekroju P-1

p%o 0,1 1 5 10 25 50 75 90 95 99
9 /p,S/ 6,778 4,176 2,39 1,65 0,687 0 -0,282 | -035 | -0,37 | -0,391
K=Cv@+1 11,369 7,388 4,656 3,524 | 2,051 1,000 | 0,569 | 0,465 | 0,434 | 0,402
Qp%=0Q50%K 1,968 1,279 0,806 0,610 | 0,355 0,173 | 0,098 | 0,080 | 0,075 | 0,070
F/p,S/ 10,422 5,959 3,145 2,222 1,262 0,978 | 1,216 | 2,085 | 3,018 | 5,656
t 3,09 2,326 1,645 1,282 | 0,674 0 -0,674 | -1,282 | -1,645 | -2,326
Qp% 2,110 1,340 0,829 0,623 | 0,359 0,173 | 0,095 | 0,069 | 0,053 | 0,012
dQp 0,0457 0,0261| 0,0138] 0,0097| 0,0055| 0,0043|0,0053| 0,0091| 0,0132| 0,0248
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Rysunek 22. Krzywa sum czasé6w trwania przeplywéw dobowych w przekroju P-1
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Wyniki obliczen w przekroju obliczeniowym P-2 przedstawia ponizsza tabela oraz wykres.
Tabela 12 Obliczenie rzednych krzywej sum czas6w trwania przeplywéw dobowych w przekroju P-2
p% 0,1 1 5 10 25 50 75 90 95 99
9 /p,S/ 6,778 4,176 2,39 1,65 0,687 0 -0282| -0,35 | -0,37 | -0,391
K=CvO+1 11,173 7,268 4,587 3,477 | 2,031 1,000 | 0,577 | 0,475 | 0,445 | 0,413
Qp%=0Q50%K 0,458 0,298 0,188 0,142 | 0,083 0,041 | 0,024 | 0,019 | 0,018 | 0,017
F /p,S/ 10,422 5,959 3,145 2,222 | 1,262 0,978 | 1,216 | 2,085 | 3,018 | 5,656
t 3,09 2,326 1,645 1,282 | 0,674 0 -0,674 | -1,282 | -1,645 | -2,326
Qp% 0,490 0,312 0,193 0,145 | 0,084 0,041 | 0,023 | 0,017 | 0,013 | 0,004
dQp 0,0106 0,0061| 0,0032| 0,0023| 0,0013| 0,0010| 0,0012| 0,0021| 0,0031| 0,0058
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Rysunek 23. Krzywa sum czas6w trwania przeplywéw dobowych w przekroju P-2
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2.4.4, Przeptywy maksymalne roczne  obliczone
modelem opad - odplyw

Dla wyznaczania przeptywow maksymalnych, fali wezbraniowe;j, jak rowniez ksztaltu catego
hydrogramu wezbrania, postuzono si¢ modelem koncepcyjnym typu opad — odptyw. Podstawowa
wielkoscig jako wejscie do tego modelu, jest opad efektywny. Zostal on policzony metoda SCS,
opracowang przez Stuzb¢ Ochrony Gleb w USA. W metodzie tej opad efektywny uzaleznia si¢ od
rodzaju gleb, sposobu uzytkowania terenu zlewni oraz od uwilgotnienia gleb przed wystapieniem
badanego opadu. Wszystkie te czynniki ujmuje bezwymiarowy parametr CN. Parametry fali
wezbraniowe] zostalty obliczone przy pomocy modelu Wackermanna, okres$lajacego rzedne
chwilowego hydrogramu jednostkowego.

Wielko$¢ opadu catkowitego obliczono wg systemu obliczania maksymalnych opadow
prawdopodobnych w Polsce (E. Bogdanowicz, J. Stachy, IMGW Warszawa), opad prawdopodobny

obliczono metoda RMO regionalizacji maksymalnych opadéw w Polsce dla obszaru centralnego.

Rysunek 24. Mapa podzialu zlewni n

-

a zlewnie obliczeniowe modelu matematycznego opad - odp
R R S W iy N :

LEGEND
% ZLEWNIA W PROFILU ZBIORNIKA
F [ Podzlewnie

: v MAPA TOPOGRAFICZNA
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Tabela 13 Obliczenie wysokosci opadu o czasie trwania 24 godz. oraz prawdopodobienstwie wystapienia
P=1% dla obszaru centralnej Polski obliczona metoda RMO - regionalizacji maksymalnych opadéw.

Czas trwania deszczu Wysokos¢ opadu Srednie natezenie opadu
[min] [mm] [mm/min]
60 49,5 0,8251
120 58,76 0,4896
180 62,03 0,3446
240 64,37 0,2682
300 66,24 0,2208
360 67,8 0,1883
420 69,15 0,1646
480 70,34 0,1465
540 71,41 0,1322
600 72,38 0,1206
660 73,27 0,111
720 74,1 0,1029
780 74,86 0,096
840 75,58 0,09
900 76,26 0,0847
960 76,9 0,0801
1020 775 0,076
1080 78,08 0,0723
1140 78,81 0,0691
1200 79,43 0,0662
1260 80,03 0,0635
1320 80,6 0,0611
1380 81,15 0,0588
1440 81,68 0,0567

W celu okreslenia parametru CN obszar zlewni zostal podzielony na obszary o identycznym
uzytkowaniu i rodzaju gleby, ktorym przyporzadkowano okreslone wartos¢ CN. Dane o uzytkowaniu
terenu uzyskano na podstawie bazy danych o terenie BDOT10k. Obliczenia wykonano dla dwoch
przekrojow biorgc pod uwage odpowiadajace im zlewnie. Ponizej przedstawiono schemat obliczen
dla przyjetych zlewni obliczeniowych.
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Rysunek 25. Schemat zlewni obliczeniowych modelu matematycznego opad - odplyw

BSIPGWR ,BIPROMEL” Sp.zo.0. Warszawa ul. Instalatoréw 23

42



LBudowa zbiornika retencyjnego na rzece Brok w m. Wysokie Mazowieckie ” - KONCEPCJA

Rysunek 26. Schemat pokrycia terenu w zlewni obliczeniowej modelu matematycznego opad - odptyw

Le%enda:
rzewy,
B |as,
mm plac,
plantacja,
pozostala zabudowa,
B rodlinnose trawiasta,
B sad,
I teren pod droga kolowg i torowiskiem,
I teren pod droga kolowa,
I teren pod torowiskiem,
teren pod urzadzeniami technicznymi lub budowlami,
W teren przemystowo-sktadowy,
B uprawa na gruntach ornych,
woda stojaca,
B zabudowa handlowo-ustugowa,
B zabudowa jednorodzinna,
B zabudowa przemystowo--sktadowa,
" zabudowa wielorodzinna,
B zadrzewienie,
" zagajnik,
i zwatowisko,
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Rysunek 27. Schemat rozmieszczenia gleb w zlewni obliczeniowej modelu matematycznego opad - odptyw

Typy gleb CN
L 1A
B
Ec
B D

A-gleby dobrze przepuszczalne ; B-gleby przepuszczalne ; C- gleby stabo przepuszczalne ; D-

gleby bardzo stabo przepuszczalne
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W wyniku obliczen modelu opad odptyw ustalono hydrogramy hipotetycznej fali

wezbraniowej Q1%. Ponizej przedstawiono na rysunku sumaryczny hydrogram w przekroju (P-1).

Rysunek 28. Hydrogram fali wezbraniowej Qo
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Tabela 14 Przeplywy maksymalne o prawdopodobienstwie wystapienia 1%, 2%, 5%, 10%, 20% i 50%
Przeplyw Q [m?/s] przy opadzie
Prawdopodobienstwo wystapienia przeplywu
[%6] 24h 48h 72h
1 249 20,4 18,7
20,7 17,0 15,5
15,0 12,3 11,3
10 10,9 8,9 8,2
20 6,9 57 5,2
50 2,3 19 1,7
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2.45.  Wyniki

oceny czystosci

wéd rzeki Brok wg

Panstwowego Monitoringu Srodowiska

Ponizej zestawiono wyniki oceny przeprowadzonych badan czystosci wody przez Panstwowy

Monitoring Srodowiska.

Kategoria jcwp RW
Kod jewp PLRW2000172667649
Nazwa jewp Brok do Siennicy

Typ abiotyczny jewp

potok nizinny piaszczysty (17)

Kod ppk PL01S0801 1355
Nazwa ppk Brok - Otdaki
RWMS/DMS w Warszawie RWMS w Biatymstoku
Status jcwp naturalna cze$¢ wod
Rok najstarszych badan 2016
Rok najnowszych badan 2019
Klasa elementdéw biologicznych Klasa _
HIR/LHS PL 0,708
Wk 0,57
Klasa (I/11) 2
Obserwacje hydromorfologiczne rok 2019
Klasa elementéw fizykochemicznych - Rok najstarszych badan 2016
specyficzne zanieczyszczenia Rok najnowszych badar 2019
syntetyczne i niesyntetyczne (3.6) Klasa 2
Rok najstarszych badan 2016
Rok najnowszych badan 2019
Klasa 4
Klasyfikacja stanu / potencjatu
ekologicznego Stan / potencjal ekologiczny
Prawdopodobienstwo btednej klasyfikacji
stanu/potencjatu ekologicznego 0,360778
Rok okreslenia prawdopodobienstwa btednej
klasyfikacji stanu/potencjatu ekologicznego 2020
Rok najstarszych badan 2016
Rok najnowszych badan 2019

Klasyfikacja stanu chemicznego

Stan chemiczny
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Prawdopodobienstwo btednej klasyfikacji stanu

chemicznego 0,352807
Rok okreslenia prawdopodobienstwa btednej
klasyfikacji stanu chemicznego 2020

Rok najstarszych badan 2016

Rok najnowszych badan 2019

Ocena stanu jcwp Ocena

Prawdopodobienstwo btednej oceny stanu jewp 0,360778
Rok okreslenia prawdopodobienstwa btednej oceny

stanu jcwp 2020
Uwagi*

Dorzecze Wisty
Region wodny Narwi

W ostatnim okresie prowadzonych badan oceniono zly stan jednolitych czesci wod Broku
(PLRW2000172667649) ze wzgledu na zanieczyszczenia chemiczne pochodzenia rolniczego. Przy
utrzymujacej si¢ w dalszym ciagu tego rodzaju zanieczyszczeniach wod Broku, spodziewa¢ sie
mozna problemow z tzw. ,,zakwitaniem” i rozwojem sinic w wybudowanym zbiorniku.

Eutrofizacja wod zbiornika polega na przyroscie dostepnego pokarmu w systemach wodnych
oraz wzroscie tempa produkcji glonéw (zakwitow), reprezentujacych podstawe tancucha
pokarmowego w $rodowisku wodnym. Glony beda rosngé¢ tak dlugo, jak dlugo beda mied
wystarczajace ilosci rozpuszczonego fosforu nieorganiczny (np. fosforany), rozpuszczonego azotu
nieorganiczny (np. azotany i amoniak) dostarczanego z zanieczyszczen rolniczych wraz z woda rzeki,
energii $wietlnej dla fotosyntezy i odpowiednie temperatury. Dostepno$¢ rozpuszczonego wegla
nieorganicznego (np. dwutlenek wegla, wodoroweglany) i mikroelementéw (np. krzem, zelazo) moga
rowniez ogranicza¢ rozwodj glonow, ale dostgpnos¢ fosforu i azotu jest zazwyczaj dominujacym
ograniczeniem sktadnikow odzywczych w tego rodzaju zbiornikach wodnych. A wigec rozwoj glonow
zwigksza si¢ zwykle wraz z wprowadzeniem do zbiornika azotu i fosforu pochodzenia rolniczego.
Jednak rézne glony nie sg funkcjonalnie 1 ekologicznie jednakowe. Najbardziej ucigzliwe sg sinice —
cyjanobakterie, sg one zard6wno morfologicznie jak funkcjonalnie rozne od innych glondw, takich jak
okrzemki, glony zielone 1 wiciowce. Sinice s3 jednym z nielicznych organizmdw na naszej planecie,
ktore majg przystosowanie do wod stojacych 1 posiadajg wewnetrzne pecherzyki gazu, ktore
pozwalaja im regulowa¢ plywalno$§¢ w toni wodnej. W ciagu dnia, w spokojnych wodach, sinice
moga wyptywaé
blisko powierzchni i skutecznie konkurowa¢ z innymi organizmami o $wiatlo, atmosferyczny
dwutlenek wegla 1 azot atmosferyczny (N2, ktory sinice moga pobiera¢ bezposrednio). W nocy moga
opada¢ na glebsze wody, bardziej zasobne w sktadniki odzywcze.

Wiele gatunkoéw sinic zawiera takze szereg cyjanotoksyn, ktore nie sg zjadane przez
zooplankton, duze bezkregowce i ryby. Powoduje to istotne skutki ekologiczne, gdyz obumarte sinice
opadaja na dno, gdzie ich rozktad moze wyczerpywac zasoby rozpuszczonego tlenu.

Na tym etapie zaleci¢ mozna juz stosowanie jednej z metod ochrony zbiornika przed sinicami:

e dozowanie wody w Algicydy oparte na miedzi,

e dozowanie wody zwigzkami aluminium — najczesciej siarczanu glinu,

e napowietrzanie - instalacja dyfuzorow powietrza (lub tlenu) w wodach dennych (tzn.

hypolimnionu) wod stratyfikowanych termicznie,
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e wprowadzenie wymuszonej cyrkulacji dalekiego zasiggu (LDC) metoda SolarBee.

2.5. Charakterystyka fauny i flory w dolinie

W takowej dolinie rzeki Brok, na gérnym odcinku jej biegu, w miejscu, gdzie zlokalizowany
bedzie programowany zbiornik wodny, spotyka si¢ (dziko zyjace) zwierzgta typowe dla terenow
rolniczych.

Fauna omawianego regionu obfituje w szereg wielu gatunkéw zwierzat. Podnosi to oraz
decyduje o jego wysokich walorach przyrodniczych . taki, nieuzytki rolnicze i tereny nadwodne,
strefy przylegte niewielkich kompleksow lesnych, pola orne, jak tez sgsiedztwo zabudowan
rolniczych z sadami przydomowymi i warzywnikami, stwarzaja warunki do rozwoju duzej
bioréznorodnosci gatunkowej fauny. Oprécz zwierzat ptochliwych wystepuja gatunki oswojone z
obecnoscig cztowieka, praca maszyn, ruchem pojazdow, etc.

W dolinie najbogatszy gatunkowo jest Swiat owadow. Najcenniejsze i najbarwniejsze motyle
to objety ochrong Paz krolowej (Papilio machano) oraz niechroniony Czerwonczyk dukacik,
Listkowiec cytrynek, Perlowiec wigkszy 1 mniejszy, Poktonnik kamilia, gatunki Rusatki (drzewoszek,
osetnik, pawik, pokrzywnik, zatobnik).

Rzeka wraz z jej brzegami jest habitatem ptazéw chronionych: Grzebiuszka ziemna
(Pehobates fuscus), Ropucha szara (Bufo bufo), Rzekotka drzewna (Hyla arborea). Wystepuja tu,
charakterystyczne dla wod wolnoptynacych i stojacych, ryby, gtownie pto¢, klen, ukleja, leszcz.

Nad rzeka, w zalewowej dolinie tagkowej, stwierdzono wystgpowanie ptakow zwigzanych ze
srodowiskiem  wodnym lub z  trawiastymi terenami  podmoktymi.  Zalatuje tu
Czapla siwa (Ardea cirenea), Bak (Botaurus stellaris), Bocian biaty(Cicinia cicinia), Cyraneczka
(Anas crecca), Krzyzoéwka (Anas platyrhynchos), Wodnik (Rallus aqgaticus) oraz Kulik wielki
(Numenius arquata). W okresie lata na tgkach w dolinie mieszka, wychowujac piskleta, Czajka
(Vanellus vanelus), Kszyk (Gallinagao gallinagao), Mewa pospolita — zimg (Laurus canus),
Smieszka (Laurus ridibundus).

Na suchszych terenach, poza trwatymi podmoklo$ciami 1 na skarpach doliny, wystepuje
Dzierlatka (Smieciuszka) — (Galerida cristata), Skowronek (Alauda arvensis), Swiergotek takowy
(Anthus pratensis), Pliszka zoita (wolarka) — (Matacill flva), Pliszka siwa (biata) — (Matacilla alba),
Pokrzywnica (Prunella modularis), Poklagskwa (Saxicola ruberta), Kwiczot (Tudrus pilaris), Potrzos
(wrobel trzciny — (Emberiza schoeniclus ).

Zalatuja tu stale — regularnie lub okresowo, ptaki terenow zurbanizowanych, towarzyszace
zabudowaniom (stodotom, oborom) — jaskofki, gatunki wroblowate
1 siewkowate: sroka, wrona, sojka, wrobel, sikora.

Ssaki omawianego terenu naleza do gatunkéw pospolitych 1 czgsto spotykanych
w $rodowisku doliny, jak tez w rejonie zurbanizowanym. Podzieli¢ je nalezy na dwie grupy:

- pospolicie wystepujace, jak sarna polna i le$na, zajac, rzadziej dzik. Z grupy drapieznikdéw
najliczniejsze sg lisy, kuny 1 tchorze;

- na podmokto$ciach, w rejonie wod otwartych (rzeka), spotyka si¢ bobra, ktoérego slady bytowania
widoczne sg na pniach nadrzecznych drzew (topola, wierzba), rzadziej wydrg, w sasiedztwie
poinocnej skarpy we wsi Topola spotkano pizmaka i wydre. Poza strefa wysokich pozioméw wod
gruntowych wystepuje kret zachodni.

Dodac¢ nalezy, ze o sktadzie gatunkowym fauny zamieszkujacej teren doliny decydujg gléwnie takie

warunki srodowiskowe jak sgsiedztwo terenow zurbanizowanych i drog

Zbiorowiska takowe_ i pastwiskowe charakteryzowane przez roslinnos$¢ trawiasta, ktora
w chwili wykonania melioracji i zagospodarowania pomelioracyjnego (wczesne lata 70-te ubiegtego
wieku) zostata sztucznie wprowadzona na obszar doliny,
a nastgpnie zmieniona nawozeniem. Na przestrzeni lat, w zaleznosci od konserwacji
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1 eksploatacji uzytku, doszto do, najczesciej niekontrolowanych, zmian pierwotnie dokonanych
zasiewOw (lub podsiewow) traw 1 motylkowych.

Spotyka si¢ Igki z zespolu Arrhenatheretum melioeuropaeum i Lilio—Cynosuretum.
Na wyzszych, przyskarpowych 1 lokalnie niezabagnionych, stanowiskach do$¢ czeste sg taki ze
$miatkiem darniowym, krwawnikim i stelerosa (zespoty: Deschampsia—Brometum, Achilles
Brometum), kilkoma gatunkami turzyc wysokich (Caricetum gracilis i Caricetum stricte) oraz
rdestem wezownikiem, wigzoéwka i bodziszkiem (Polygonum—Brometum, Filipendula—Geranietum).

Na siedliskach mokrych 1 zakwaszonych, ktére stanowig przewage uzytkow zielonych w
dolinie — bezposrednio przy rzece, oraz w potudniowo-zachodniej strefie programowanego zalewu
spotykane sg stanowiska roslin typu turzycowego (zespoty Carcion anescentis — fuscae, Carici—
Agrostietum i Caricetum—Lasiocarpae) i trzcinowo-sitowo jaskrowatych (Epilobio Juncetum,
Ranunculo—Juncetum i Junco—Molinietum).

W pasie uzytkow bezposrednio przylegltych do wysokich skarp oraz nasypu drogi gminnej,
przecinajacej poprzecznie doling, wystepuja rosliny zielne typowe dla zespotéw ruderalnych (Utrico—
Calystegietum speium). Zbiorowiska tworza bujnie zarosnigte kgpy pokrzyw (Urtica dioica), pokryte
i obficie przerosnigte przez przytulie czepna (Galium aparine) i kieliszek zaroslowy (Calystegia
sepium). Te trzy gatunki uzupelniajg wysokie trawy (wyczyniec, kupkowka), czasem trzcina
pospolita i chwasty.

2.6. Zagrozenia srodowiska przyrodniczego

Zagrozenia budowy zbiornika dla $rodowiska przyrodniczego beda znikome i pomijalne
wystepujace wylacznie w okresie budowy. Pozytywne oddzialywania budowy zbiornika dla
srodowiska przyrodniczego sg znaczace i wielokierunkowe.

Magazynowanie wod powierzchniowych odptywajacych dotychczas jalowo do odbiornika
skutecznie powstrzyma postepujaca degradacje walorow ekologicznych doliny.

Poziom wod gruntowych na terenach potozonych w sasiedztwie doliny sezonowo obniza si¢
znaczaco. Utrzymanie poziomu wod, na dlugosci ok. 2000 m o $rednio ok. 1.5 m poprawi stosunki
wodne rejonu doliny rzeki Brok.

Przewiduje si¢ uzyskanie poprawy czystosci wod powierzchniowych. Prowadzenie
,biologicznego” doczyszczania wod, natleniania ich na odcinku rzeki ponizej zapory zbiornika, jest
przedsiewzigciem proekologicznym.

Poprawie czystosci wod stuzy¢ beda dziatania, ktore pozwolg wyrownac ekstremalne stany
(napetnienia) 1 przeptywy nizowkowe w rzece. Przy matej retencyjnosci zlewni, a gléwnie koryta
rzeki, wystepuja utrudnienia w zachowaniu przeptywow biologicznych - nienaruszalnych.

Klimat lokalny w bezposrednim sasiedztwie zalewu ulegnie nieznacznym korzystnym
zmianom. Poziomy 1 pionowy zasi¢g oddzialywania jest tym wigkszy im wigkszy i glebszy jest
zbiornik wodny.

Woda magazynowac¢ bedzie znacznie wicksze ilosci ciepta, ktore wolniej oddaje otoczeniu.
Dzigki temu temperatura powietrza nad powierzchnig nie zamarznigtego zbiornika i w jego otoczeniu
jest w dzien nizsza, natomiast w nocy wyzsza, a amplitudy dobowe tej temperatury mniejsze niz nad
pobliskim ladem. Oprocz tagodnego wptywu wod na temperature powietrza wzrasta w ich poblizu
wilgotnos$¢ powietrza, ilo$¢ rosy, zamglen i mgiel, a niekiedy tez predkos¢ wiatru. Doda¢ nalezy, ze
przewazajace kierunki wiatru w tym regionie to wiatry zachodnie i pdétnocno — zachodnie — w
kierunku strefy cofkowej zbiornika.
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Zasigg wplywu zbiornika na mikroklimat terenéw przylegtych zaznacza si¢ najsilniej podczas
bezwietrznej 1 bezchmurnej pogody, gdy réznice temperatur wody 1 powietrza sg duze. Przy duzej
roéznicy temperatur wody i1 naptywajacego z zachodu powietrza moga czesciej powstawac mgly.

W upalne lato, przy bezdeszczowej pogodzie, ucigzliwos¢ klimatu bedzie mniej odczuwalna.
Poprawi to samopoczucie mieszkancow najblizszych zabudowan oraz osob przebywajacych w
okolicy zbiornika.

2.7. Obszary i obiekty chronione w rejonie zbiornika

wodnego
Ponizej zestawiono obiekty cenne przyrodniczo objete ochrona prawna w promieniu 30 km od
proponowanego zbiornika:

REZERWATY

Grabéwka 15.46
Bagno Wizna Il 24.05
Bagno Wizna | 25.42
Wielki Dziat 26.37

PARKI KRAJOBRAZOWE
tomzynski Park Krajobrazowy Doliny Narwi ot. 22.01
tomzynski Park Krajobrazowy Doliny Narwi 25.40

PARKI NARODOWE

Narwianski Park Narodowy - otulina 21.69
Narwiariski Park Narodowy 23.65
Biebrzanski Park Narodowy - otulina 25.92

OBSZARY CHRONIONEGO KRAJOBRAZU
Dolina Narwi 25.55
Dolina Bugu i Nurca 26.16

ZESPOLY PRZYRODNICZO-KRAJOBRAZOWE
Park Krajobrazowy w Szepietowie Wawrzyricach 7.45

Park krajobrazowy w Czyzewie 19.38

NATURA 2000 OBSZARY SPECJALNEJ OCHRONY

Bagienna Dolina Narwi PLB200001 21.69
Bagno Wizna PLB200005 21.89
Dolina Gérnej Narwi PLB200007 23.43
Przetomowa Dolina Narwi PLB200008 25.44

NATURA 2000 SPECJALNE OBSZARY OCHRONY
Ostoja w Dolinie Gérnej Narwi PLH200010 23.43

Narwianskie Bagna PLH200002 23.65
Ostoja Narwianska PLH200024 25.44
Dolina Biebrzy PLH200008 25.93
Czerwony Bor PLH200018 26.96

Najblize; inwestycji potozony jest Park Krajobrazowy w Szepietowie Wawrzyncach
(7,45km). Pozostate obiekty potozone sa w wigkszosci w odlegltosci ponad 20 km. Rozmieszczenie
obiektow chronionych cennych przyrodniczo przedstawiono na ponizej mapie.
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Stan na: 01-06-2021

Rysunek 29. Mapa rozmieszczenia obszaréw chronionych cennych przyrodniczo w rejonie proponowanego

zbiornika
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W rejonie proponowanego zbiornika na dziatkach ewidencyjnych 467/1, 467/2, 467/3, 467/4,
467/5, 467/8, znajduje si¢ niezbadane stanowisko archeologiczne. Badania stanowiska
archeologicznego na obszarze zajgtym przez proponowany zbiornik nalezy wykona¢ w ramach prac
przygotowawczych podczas realizacji inwestycji wedlug zalecen Wojewddzkiego Konserwatora
Zabytkow. Lokalizacje stanowiska wskazano na ponizszej mapie lokalizacyjnej.

Rysunek 30. Mapa lokalizacyjna stanowiska archeologicznego do przebadania na etapie realizacji inwestycji
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3. STAN ISTNIEJACY ZABUDOWY TERENU
3.1. Infrastruktura techniczna wraz z zabudow3 terenu

Tereny proponowanego w niniejszej koncepcji zbiornika to tereny gléwnie rolnicze, orne w
wyzszych czegsciach doliny rzeki Brok , takowo w nizszych nadbrzeznych jej fragmentach. Charakter
i uzytkowanie doliny w miejscu proponowanego zbiornika przedstawia ponizsza fotografia w miejscu
proponowanego pi¢trzenia rzeki Brok (81,1 km) oraz zdj¢cie lotnicze (Ortofotomapa) .

Rysunek 31. Fotografia doliny rzeki Brok w miejscu proponowanego pietrzenia (26-05-2021)
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Rysunek 32. Zdjecie lotnicze (ortofotomapa) doliny rzeki Brok w miejscu proponowanego zbiornika (06-2020)

Urzadzenia techniczne proponowanego zbiornika nie kolidujg z zasadniczymi elementami
istniejagcej infrastruktury technicznej rejonu inwestycji. Zblizenia i skrzyzowania z proponowanymi

urzadzeniami technicznymi ktore nie wymagaja przebudowy kolizji wystepuja gtéwnie na trasie
proponowanego ciggu komunikacyjnego wzdhuiz koryta rzeki Brok. Miejsca te przedstawiono na
ponizszych mapach w skali 1:500.
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Rysunek 33. Mapa lokalizacyjna skrzyzowania trasy ciagu komunikacyjnego z siecig energet. eS (most na ul.
Przechodnigj)
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Rysunek 34. Mapa lokalizacyjna skrzyzowania trasy ciagu komunikacyjnego z siecia energet, gazow3 i
kanalizacyjng (most na ul. 1Maja)
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Rysunek 35. Mapa lokalizacyjna skrzyZowania trasy ciagu komunikacyjnego z siecig energet, gazowq i
kanalizacyjna i wodociagowa (most na ul. Jagielonskiej)
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Rysunek 36. Mapa lokalizacyjna skrzyzowania trasy ciagu komunikacyjnego z siecig energet, gazowsq i
kanalizacyjng (most na ul. Zwirki i Wigury)
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Rysunek 37. Mapa lokalizacyjna skrzyzowania trasy drewnianej kladki komunikacyjnej z siecia kanalizacyjna
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Rysunek 38. Mapa lokalizacyjna skrzyzowania trasy drewnianej kladki komunikacyjnej z siecig kanalizacyjna,
wodociagowq i telekomunikacyjna (most na ul. Bialostockiej)
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Rysunek 39. Mapa lokalizacyjna zblizenia trasy drewnianej kladki komunikacyjnej z siecia energetyczna
istniejaca i projektowana (W-1) oraz doprowadzalnika (W-3) w rejonie wschodniej granicy miasta
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Urzadzenia techniczne proponowanego zbiornika jak wspomniano wczes$niej nie kolidujg z
zasadniczymi elementami istnicjgcej infrastruktury technicznej rejonu inwestycji. Jednak wylot
kanalizacji deszczowej DN 800 w km 81+285 rz. Brok wymaga przesuni¢cia na krawedz
proponowanego zbiornika a rurocigg odpowiedniego skrocenia. Miejsce to przedstawiono na
ponizszej mapie w skali 1:500.

Rysunek 40. Mapa lokalizacyjna przebudowy wylotu kanalizacji deszczowej w km 81+285 rz. Brok
450 491

3.2. Obliczenia sprawnosci hydraulicznej koryta rzeki Brok
na odcinku miasta Wysokie Mazowieckie

Przy modelowaniu zjawisk fizycznych zwigzanych z przeptywem wod w korycie rzeki Brok 1
wplywu istniejagcych budowli na wystepujace znaczne opory ruchu korzystano z programu
komputerowego HEC-RAS, opierajacego si¢ na wzorach empirycznych. Model ten odwzorowuje
ustalony przeptyw w prawie wszystkich mozliwych przypadkach zabudowy koryt rzecznych i
ciekow, takich jak:

a) zabudowa koryt przez przepusty, mosty, jazy, zastawki i inne budowle wodne ,

b) zmienny ksztalt doliny 1 koryta gtéwnego cieku, opisywany przekrojami poprzecznymi, ktore
mozna dowolnie zageszcza¢ na zadanie uzytkownika,

¢) zrdznicowane dtugosci drogi przeptywu na terasach zalewowych 1 w korycie gtownym,

d) transport rumowiska wleczonego i unoszonego.

Model odwzorowujacy przeplywy w korycie i dolinie rzeki Brok stworzono na podstawie
pomiaréw geodezyjnych koryta (35 szt. przekrojow poprzecznych) i Numerycznego Modelu
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Terenu. W koncepcji operuje si¢ rzednymi w pionowym ukladzie wysokosci Kronsztad 86

(oznaczenie: PL-KRONB86-NH) z uwagi na wykorzystywane dane stanéw wody na wodowskazach,
wczesniejsze opracowania (ISOK itp.)

Rysunek 41. Schemat przyjetych do obliczen

przekrojow poprzecznych i budowli wodnych rz. Brok
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Rysunek 43. Mapa zalewow przy przeplywie Q1% w km 79,5 + 81,0 rz. Brok
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Rysunek 45. Skrocony profil podluzny rzeki Brok w km 75,5 + 82,4 z obliczonym zw. wody przy przeplywach
Q19%, Q10%, Q50%, SQ, SNQ
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3.3. Charakterystyka gospodarcza rejonu objetego
opracowaniem

Centrum gospodarczym regionu jest miasto Wysokie Mazowieckie (okoto 10 tys.
mieszkancow), ktore jest siedziba powiatu. Przedsigbiorstwa dziatajace na terenie miasta sg zwigzane
glownie z produkcja, przetwarzaniem i1 sprzedaza produktow rolnych. Najwigkszym zaktadem jest
Spotdzielnia Mleczarska ,,Mlekovita”. Firma wywodzi swoje korzenie od zakladu mleczarskiego
powstalego w Wysokiem Mazowieckiem w 1928 r. Od 1992 r. nosi nazwe Mlekovita. Obecnie
nalezy wraz ze swoimi filiami do jednych z najwigkszych 1 najnowoczesniejszych firm mleczarskich
w Europie.

Na terenie miasta funkcjonuje od 1987 r. mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia $ciekow
Spotdzielni Mleczarskiej ,,Mlekovita”. Miasto korzysta z tej oczyszczalni, biorac udzial w kosztach
jej rozbudowy. Wydajnosé oczyszczalni to 5 700 m*/d, w tym miasto ma zagwarantowany zrzut
sciekow w wysokosci 2 500 m®/d. W nieskanalizowanej cze$ci Wysokiego Mazowieckiego (gtownie
tereny budownictwa jednorodzinnego) S$cieki socjalno-bytowe gromadzone s3 w zbiornikach i
wywozone do
dwoch punktow zlewnych systemu kanalizacyjnego miasta. Zbiorniki te nie zawsze sg wlasciwie
uszczelnione 1 wyciekajace z nich $cieki stwarzajg duze zagrozenie dla woéd powierzchniowych i
podziemnych.

Opisywany rejon jest w znacznym stopniu zwodociggowany. W Wysokiem Mazowieckiem sie¢
wodociggowa niemal w pelni zaspokaja potrzeby mieszkancoéw oraz zlokalizowanych tu zaktadow
przemystowych (0k. 90% miasta jest objete siecig wodociggowa).

W nieodlegltym Szepietowie (ok. 2,3 tys. mieszkancow) miesci si¢ Podlaski Osrodek Doradztwa
Rolniczego, a miasto nazywane jest ,,rolniczg stolica Podlasia”.
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Charakterystyke gospodarcza rejonu objetego opracowaniem uzupeiniajg dane statystyczne

zestawione w ponizszych tabelach.

Tabela 15 Wybrane dane statystyczne charakteryzujace rejon inwestycji

Wybrane dane statystyczne Powiat
w m. Wysokie Mazowieckie (GUS) 2017 2018 2019 2019
Ludnos$¢ 9390 9414 9341 56860
Ludno$¢ na 1 km? 616 618 613 44
Kobiety na 100 mezczyzn 109 110 109 98
Ludnos$¢ w wieku nieprodukcyjnym na 100 os6b
w wieku produkcyjnym 61,5 64,2 66,0 66.3
Dochody ogotem budzetu gminy na 1 mieszkanca
w zt 4964 5294 6950
5557
Wydatki ogétem budzetu gminy na 1 mieszkanca 4371 6001 2987
w zt 5528
Turystyczne obiekty noclegowe 1 1 2 10
Mieszkania oddane do uzytkowania na 10 tys. 32 69 32
ludnosci
22
Pracujacy na 1000 ludnosci 420 435 447 158
Udzial bezrobotnych zarejestrowanych 51 45 4.4
w liczbie ludno$ci w wieku produkcyjnym (w %) ’ ' ’ 4,5
Ludno$¢ — w % og6tu ludnosci
— korzystajaca z instalacji: 938
wodociagowej 97,8 97,8 97,8 ’
kanalizacyjnej 95,8 95,8 95,8 32,0
gazowej 26,4 27,2 27,9 5.2
Podmioty gospodarki narodowej w rejestrze
REGON na 10 tys. ludnosci w wieku 1809 1812 1873
produkcyjnym 1233
Tabela 16 Podmioty gospodarki narodowej w rejestrze REGON w 2019r.
Podmioty gospodarki narodowej w rejestrze
REGON w 2019 r. Powiat Gmina
OGOLEM: 4214 1054
w tym w sektorze: 163 9
rolniczym
przemystowym 348 66
budowlanym 803 156
na 10 tys. ludnosci 741 1128
Osoby fizyczne prowadzace dziatalnos¢
gospodarcza na 10 tys. ludno$ci 595 896
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3.4. Stan wilasnosciowy gruntow

O mozliwosci realizacji programowanej inwestycji, zgodnie z przyjetym (docelowym)
wariantem rozwigzan technicznych budowy zbiornika w proponowanej lokalizacji, decydowa¢ bedzie
m. in., stan prawny gruntow potozonych w jej granicach (strefie).

W przeprowadzonej analizie mozliwosci przeznaczenia gruntow na cele budowy zbiornika
wodnego oparto si¢ na informacjach zawartych w Krajowej Integracji Ewidencji Gruntow.

W wariancie W-1 proponowane dziatania budowy zbiornika znajdujg si¢ na 31 dziatkach w obrebie
Wysokie Mazowieckie (teryt: 201301_1.0001) o numerach:

438/1; 446; 447; 448/1; 449/1; 450; 451; 452; 453; 454; 456/17; 459/3; 460; 461/1; 462/2; 463/3; 463/4;
463/6; 464; 465; 466/1; 467/1; 467/10; 467/2; 467/3; 467/4; 467/5; 467/8; 467/9; 468; 470;

Proponowane potaczenie komunikacyjne miasta proponowanym ciggiem pieszo rowerowym i
pomostem komunikacyjnym, niezaleznie od wybranego wariantu budowy zbiornika znajduje si¢ na 7
dziatkach w obrebie Wysokie Mazowieckie (teryt: 201301_1.0001) o numerach :

470; 443/3; 999/1; 1197; 1260; 1256/1; 1295/7.

W wariancie W-2 proponowane dziatania budowy zbiornika znajdujg si¢ na 251 dziatkach,

w obrebie :

- Wysokie Mazowieckie 31 dz. (teryt: 201301_1.0001) o numerach:

438/1; 446; 447; 448/1; 449/1; 450; 451; 452; 453; 454; 456/17; 459/3; 460; 461/1; 462/2; 463/3; 463/4;
463/6; 464; 465; 466/1; 467/1; 467/10; 467/2; 467/3; 467/4; 467/5; 467/8; 467/9; 468; 470;

- Brzozki Brzezinskie 63 dz. (teryt: 201310_2.0002.AR_1) o numerach:

10/4; 10/5; 10/6; 11/3; 12/3; 12/4; 120/2; 120/3; 120/4; 13/1; 134; 135/1; 136/2; 137; 138; 14/3; 14/6; 14/8;
14/9; 148; 149; 150; 151; 152; 16; 33; 34; 36/1; 36/2; 37; 38/1; 38/3; 40; 41; 42/5; 42/6; 42/7; 43/4; 5/5; 5/6;
6; 63; 64/4; 64/5; 64/6; 65/2; 65/4; 66/2; 67; 68/3; 68/4; 69/3; 69/4; 70/10; 70/11; 70/12; 70/4; 70/6; 71/3;
75/3; 8/3; 8/5; 8/6;

- Brzozki Falki 142 dz. (teryt: 201310_2.0003.AR_1) o numerach:

100/10; 100/12; 100/8; 102/24; 102/52; 102/56; 102/58; 102/60; 102/62; 102/64; 102/66; 102/68; 102/70;
103/12; 103/13; 103/15; 104; 105; 106; 107/1; 107/2; 108; 129/7; 129/8; 156; 157; 158; 161; 162; 166; 167,
169; 171; 173; 184/32; 33/1; 34/3; 34/6; 35/3; 35/4; 36/1; 37/1; 38/1; 40; 41/1; 42/3; 42/4; 43/10; 43/10;
43/11; 43/16; 43/17; 43/18; 43/19; 43/21; 43/25; 43/4; 43/5; 43/6; 44/10; 44/4; 44/5; 44/6; 44/7; 44/8;
44/9; 45/5; 45/6; 45/7; 45/8; 46/3; 46/4; 46/5; 46/6; 47; 48/1; 48/2; 49/3; 49/4; 50/5; 50/6; 51/3; 51/4; 52/3;
52/4; 52/8; 53/3; 53/8; 55/16; 56/10; 56/12; 56/14; 56/16; 57/4; 57/5; 57/6; 58/3; 58/4; 59/7; 68/11; 68/9;
69/3;7/2; 72/3; 73/7; 74/7; 75/10; 76/3; 77/3; 78/3; 79/1; 80/1; 81/1; 82/1; 83/1; 84/1; 85/1; 86/1; 87/1,
88/1; 89/1; 90/3; 90/4; 91/3; 91/6; 92/1; 92/4; 93/6; 93/8; 94/7; 95/3; 96/12; 96/22; 96/24; 98/10; 98/12;
98/14; 98/5; 99/27; 99/29; 99/31; 99/33;

- Mystki Rzym 15 dz. (teryt: 201310 2.0025.AR_1) o numerach:

193/1; 202; 242; 243; 244; 245; 253; 254; 255; 261; 277; 278; 279/1; 279/2; 280/1.
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W wariancie W-3 proponowane dziatania budowy zbiornika znajduja si¢ tgcznie na 59 dziatkach w
obrebie:

- Wysokie Mazowieckie 31 dz. (teryt: 201301_1.0001) o numerach:

438/1; 446; 447; 448/1; 449/1; 450; 451; 452; 453; 454; 456/17; 459/3; 460; 461/1; 462/2; 463/3; 463/4;
463/6; 464; 465; 466/1; 467/1; 467/10; 467/2; 467/3; 467/4; 467/5; 467/8; 467/9; 468; 470;

- Brzozki Falki 27 dz. (teryt: 201310 _2.0003.AR_1) o numerach:

7/2; 44/8; 44/7; 44/10; 43/25; 43/21; 43/19; 43/18; 43/17; 43/16; 43/11; 42/4; 42/3; 41/1; 38/1; 37/1; 36/1;
35/4; 35/3; 34/3; 32/1; 29/2; 29/1; 169; 158; 157; 156;

- Brzézki Gromki 1 dz. (teryt: 201310 2.0004.AR_1) o numerach: 63/7

W znacznej wigkszos$ci wymienione powyzej dziatki s we wladaniu wtascicieli prywatnych,
jedynie dziatka rzeki Brok jest we wladaniu Skarbu Panstwa - PP Wody Polskie.

4. GOSPODARKA WODNA | ROZRZAD WODY W REGIONIE
WODNO - GOSPODARCZYM Z UWZGLEDNIENIEM BUDOWY
ZBIORNIKA

4.1. Ujecie wod

Niezaleznie od wybranego wariantu realizacji proponowanego zbiornika wymagane jest
zachowanie morfologicznej cigglosci koryta rzeki Brok. W zwigzku z tym w wariancie W-1 1 W-2
zaproponowano budowe przeptawki umozliwiajacg migracje organizméow wodnych zardwno w gore
jak w dot rzeki. Budowla ta wymaga budowy uje¢cia powyzej budowli upustowo pigtrzacej i zrzut
ponizej z zachowaniem wymaganych regul i zasad konstrukcji takiego urzadzenia (pkt 6.2.1).
Zaklada si¢, ze caly przeptyw nienaruszalny w wielkosci Qn = 0,033 m?s, przepuszczany bedzie
przez przeptawke. W wariancie W-1 i W-2 nie przewiduje si¢ statych pobordéw i instalacji statych
uje¢ wody. Dopuszcza sie dorazne ujecia wody, np. do celow przeciwpozarowych.

Wariant W-3 zaktada wykonanie brzegowego ujecia wody do zasilania calego zbiornika (rurociag
DN400 mm) w km 83+650 rzeki Brok. Przewiduje si¢ uzyskaé¢ pobor dyspozycyjny zapewniajacy
przeptyw nienaruszalny w korycie rzeki Brok ponizej ujecia o wielkosci Qn = 0,011 m?/s.

4.2. Zrzut wody ze zbiornika

Zrzut wody z proponowanego zbiornika musi zapewni¢ utrzymanie w zbiorniku zakladanych
poziomOw pigtrzenia bez przekraczania przeptywdw dopuszczalnych, niepowodujacych zagrozen
podtopieniami czy powodzig ponizej zbiornika 1 przeptywdw nienaruszalnych zapewniajacych
ciggtos¢ biologiczng rzeki. W rozwigzaniach koncepcyjnych zaklada sig, ze przelew budowli
pietrzaco upustowej o dtugosci 27,9 m (W-1 i W-2) pracuje bezobstugowo do przeptywu Qd = 16,0
m®/s (zakres pracy NPP — MaxPP). Wigksze przeptywy musza by¢ przepuszczane z otwartymi
dodatkowymi §wiattami upustow dennych 2 x 2,0 m. Zrzut wody ze zbiornika odbywac si¢ moze
wylacznie z zachowaniem rezimu przeptywow nienaruszalnych 1 dopuszczalnych.
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5. WARIANTOWE ROZWIAZANIA TECHNICZNE BUDOWY
ZBIORNIKA WODNEGO WRAZ Z URZADZENIAMI
TECHNICZNYMI ZBIORNIKA

5.1. Podstawowe zalozenia rozwigzan technicznych
budowy zbiornika

Programowany zbiornik wodny wraz z obiektami, budowlami hydrotechnicznymi i
urzadzeniami towarzyszacymi stuzy¢ bedzie wielu celom, a glownie:

- zwigkszeniu retencji korytowej rzeki Brok,

- zwigkszeniu retencji wod gruntowych w dolinie rzeki Brok,

- ograniczeniu zasi¢gu podtopien na terenie miasta Wysokie Mazowieckie,

- podniesieniu waloréw krajobrazowych i estetycznych obszaru a przez to rozwojowi

turystyki.

Wymienione powyzej funkcje tacza si¢ Scisle, zachodza na siebie, wzajemnie si¢ przenikajg i
uzupehniajg a niekiedy ograniczaja. Sposréd wymienionych powyzej zadan jednym z najwazniejszych
jest retencja wody w dolinie rzecznej.

W celu umozliwienia Inwestorowi dostosowania mozliwosci finansowych do kosztow
realizacji inwestycji opracowano trzy warianty budowy zbiornika roznigce si¢ zatozeniami
podstawowymi jego budowy:

1. Wariant 1 (W-1) zbiornik kopany w dolinie rzeki ksztattem i zasiggiem dostosowany do
zatozen planistycznych miasta z budowlg upustowg i przeptawka w km 81+110 rzeki Brok
0 pow. zw. wody 7,5 ha.

2. Wariant 2 (W-2) zbiornik zaporowy w dolinie rzeki o pigtrzeniu 0,5 m ponad rzgdne
brzegu w rejonie zapory czotowej z budowla upustowa i przeptawka w km 81+110 rzeki
Brok o pow. zw. wody 66,8 ha wykraczajacy poza granice m. Wysokie Mazowieckie.
Zbiornik w tym wariancie wymaga budowy zapor bocznych wraz z pompowniami 1
systemem odwodnienia chronigcych zabudowania m. Brzézki Falki 1 Brzozki
Brzezinskie/Markowizna.

3. Wariant 3 (W-3) zbiornik boczny — derywacyjny w dolinie rzeki (prawy brzeg) ksztattem
1 zasiegiem dostosowany do zatozen planistycznych miasta, zasilany rurociggiem DN400 z
rzeki Brok w km 83+650 o pow. zw. wody 10,5 ha. Zbiornik w tym wariancie wymaga
budowy zapory bocznej oraz przetozenia koryta rzeki Brok na lewy brzeg na odcinku 830
m.
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5.2.  Wariant 1 rozwigzan technicznych

5.2.1. Czasza zbiornika

W wariancie tym proponuje si¢ wykop i1 uksztaltowanie czaszy zbiornika do rzednej dna
134,80 m n.p.m. tj. ok 1,4 m ponizej istnicjgcego dna rzeki na odcinku zbiornika. Przy zatozonym
normalnym poziomie pi¢trzenia na poziomie NPP 137,80 m n.p.m. srednia gl¢boko$¢ zbiornika
wynosi 2,40 m, maksymalnie 3,0 m .

Zaktada si¢ nastgpujace poziomy pietrzenia :

- normalny poziom pigtrzenia NPP - 137,80 m n.p.m.,
- maksymalny poziom pi¢trzenia MaxPP - 138,20 m n.p.m.,
- minimalny poziom pi¢trzenia MinPP - 136,00 m n.p.m.

W wyniku proponowanego obnizenia dna zbiornika ponizej dna odplywu powstanie tzw.
strefa martwa (niespuszczalna ponizej poziomu 135,80 m n.p.m.) o pojemnos$ci 82 tys. Powierzchnia
wykopu zbiornika w jej gornej krawedzi wynosi 10,4 ha. Zaktadane nachylenie skarp odwodnych 1:
5 i 1: 10. Kubatura wykopu czaszy zbiornika 321,8 tys. m®. Wykopany grunt z czaszy zbiornika
sktadowany na deponi w bezposrednim sasiedztwie zbiornika w formie stoku o spadkach od 0,7% do
7%, dhugosci ok. 560 m, szerokosci 15 do 30 m w koronie i wysokosci do 11,0 m.

Proponowang w wariancie 1 czasz¢ zbiornika charakteryzuja parametry:

- pojemnosé zbiornika przy NPP - 201 tys. m®

- pojemnos$¢ zbiornika przy MaxPP - 270 tys. m?®

- pojemnos$¢ zbiornika przy MinPP - 651tys. m?®

- stata pojemnos¢ powodziowa (MaxPP-NPP) - 69,0 tys. m®

- przygotowana pojemnos¢ powodziowa (MaxPP-MinPP) - 205 tys. m®

5.2.2. Budowla pietrzagco - upustowa (jaz o statej
koronie)

W celu utrzymania pigtrzenia wody w zbiorniku proponowana jest budowla pietrzaco upustowa
w formie jazu o statej koronie. Proponowana budowla upustowa (jaz o statej koronie) w korycie rzeki
Brok zlokalizowana jest w km 81+110 jej biegu. Wysokos¢ pigtrzenia H=2,0 m. Normalny poziom
pigtrzenia (NPP) na rzgdnej 137,80 m n.p.m. Konstrukcja budowli zelbetowa o trzech $wiattach
2x2,0m + srodkowe $wiatto prowadzace przeptyw z przelewu o statej koronie 3,0 m.

Konstrukcja jazu sktada si¢ z:

- progu o stalej koronie — §rodkowe §wiatto 3,0 m,

- dwoch spustow dennych zamykanymi zasuwami dwudzielnymi — zewngtrzne §wiatta 2,0 m,

- niecki wypadowej,

- Scianki szczelnej stalowej z grodzic np. G62, L=6,0 m pod konstrukcja jazu i skrzydetek,

- ktadki roboczej do obstugi zamknigg,

- mostu technologicznego na przyczotkach jazu o nosnosci 3,5 T,

- umocnien sztywnych — betonowych powyzej i ponizej budowli,

- umocnien elastycznych z materacy siatkowo — kamiennych,
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- schodoéw roboczych.

Dhugos¢ projektowanego progu przelewowego bedzie wynosita 27,9 m na rzednej 137,78 m
n.p.m.

Rzedna dna ponizej niecki wypadowej jazu projektowana jest poziomie okoto 135,80 m n.p.m.
Ponizej progu przelewowego planowana jest ptyta niecki wypadowe;.

Niecka wypadowa bedzie posiadata glgbokos¢ Dw = 0,60 m i dtugos¢ Lw = 9,35 m. Ponizej
niecki wypadowej umocnienie dna i skarp do poziomu Max PP koryta cieku sztywnymi ptytami
betonowymi gr. 0.2 m. Ponizej sztywnego umocnienia projektowane jest umocnienie elastyczne
wykonane z materacy siatkowo — kamiennych grubosci do 1.0 m. Na koronie jazu koniecznie
zainstalowa¢ nalezy porecze (barierki) stalowe o wysokosci H=1,10 m.

Napedy zamknig¢ spustow dennych - rgczne przy pomocy specjalnego klucza, obstugiwane z
poziomu ktadki robocze;j.

Teren wokot jazu uformowany bedzie na poziomie terenéw przylegajacych, tj. na rzednej
139,50 m n.p.m.

Schematyczny przekrdj podtuzny w osi budowli zamieszczono na ponizszym rysunku.

Rysunek 46 Schematyczny przekroj podtuzny w osi budowli w wariancie W-1

i
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5.2.3. Przeptawka

W celu utrzymania korytarza ekologicznego na projektowanym pietrzeniu planowana jest
budowa przeplawki. Przeptawka zlokalizowana bedzie z prawej strony jazu. W trakcie budowy jazu
w miejscu przeptawki znajdowacé si¢ moze kanat obiegowy dla woéd budowlanych doptywajacych
Brokiem.

Przeptawke zaprojektowano jako konstrukcje seminaturalng w postaci bystrza z dnem
zwirowo-kamiennym. Konstrukcja $cian przeptawki zostanie wykonania z grodzic - S$cianek
szczelnych stalowych. Dno przeptawki uszczelnione bgdzie przy pomocy warstwy gliny o grub.
~0,30 m i umocnione narzutem kamiennym wspartym kotkami drewnianymi.

Przed wlotem do przeplawki projektuje si¢ umocnienie dna zbiornika narzutem kamienny o
grub. ok. 30 cm na geowltdokninie separacyjnej (200 g/m?). Narzut podparty bedzie na palisadzie z
kotkéw o $rednicy 10-12 cm dt. 1,5 m.

Przestrzenie pomiedzy kamieniami wypelnione beda substratem zwirowym o specjalnie
dobranej granulacji, tak aby maksymalnie ograniczy¢ erozj¢ dna pod wpltywem ptynacej wody.

Niweleta dna przeptawki zostala zaprojektowana tak, aby w przypadku zaniki przeptywu
utworzyly si¢ "baseny" umozliwiajace przetrwanie hydrofauny.

Wylot umocniony zostanie narzutem kamiennym grub. ok. 60 cm na geowldkninie oraz
palisada z kotkow drewnianych o $rednicy 10-12 cm dt. 1,5 m.

Na koronie stalowych $cianek szczelnych zaprojektowano oczepy stalowe na ktorych oparte
beda stalowe kratki pomostowe (zabezpieczenie przed dostepem do wngtrza przeptawki osobom
niepowolanym).

Rysunek 47 Schematyczny przekroj podtuzny konstrukcji i widok z gory przeplawki
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Rysunek 48 Schematyczny przekréj poprzeczny konstrukeji przeplawki
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524. Groble zbiornika

Zbiornik w Wariancie 1 (W-1) ze wzglgdu na rzgdne pigtrzenia i konieczno$¢ ograniczenia
oddziatywania na tereny znajdujace si¢ powyzej proponowanego zbiornika nie wymaga budowy
grobli bocznych i zapory czotowe;.

5.2.5. Rowy opaskowe

Zbiornik w Wariancie 1 (W-1) ze wzgledu na rzedne pigtrzenia i konieczno$¢ ograniczenia
oddziatywania na tereny znajdujace si¢ powyzej proponowanego zbiornika nie wymaga budowy
rowow opaskowych.

5.2.6. Inne budowle towarzyszace zbiornika

W celu skomunikowania programowanego zbiornika z miastem i komunikacji pieszo
rowerowej wokot zbiornika, proponuje si¢ wykonanie ciaggdw pieszo rowerowych o nawierzchni z
kostki betonowej oraz ktadek 1 pomostéw komunikacyjnych o konstrukcji drewniane;.

W przedmiotowym wariancie proponuje si¢ wykonanie:

— ciggu pieszo rowerowego o nawierzchni z kostki betonowej szr. 3,0 m w rejonie zbiornika o
dhugosci 1648+95+27=1770 mb,
—  ciggu pieszo rowerowego o nawierzchni z kostki betonowej szr. 3,0 m w rejonie ulic Zwirki i

Wigury, Jagiellonskiej, 1 Maja i Przechodniej 224+126+735=1085 mb,

— drewnianego pomostu komunikacyjnego w korycie rzeki szer. 3.0 m w rejonie zbiornika oraz

ulic Biatostockiej i Zwirki i Wigury 342+423+112=877 mb ,

— komunikacyjnych ktadek drewnianych nad korytem rzeki Brok §w. 14 m — 2 szt.
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Rysunek 49 Schematyczny przekréj poprzeczny ciagu pieszo rowerowego w rejonie zbiornika i wzdtuz rzeki
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Rysunek 50 Schemat drewnianej konstrukcji pomostu komunikacyjnego wzdluz rzeki
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Rysunek 51 Schemat drewnianej konstrukcji kladki komunikacyjnej przez koryto rzeki
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B

Rysunek 53 Mapa komunikacji pieszo rowerowej ponizej zbiornika wzdluz rzeki odc. 2
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Rysunek 55 Mapa komunikacji pieszo rowerowej ponizej zbiornika wzdluz rzeki odc. 4
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5.3. Wariant 2 rozwigzan technicznych

5.3.1. Czasza zbiornika

W wariancie tym proponuje si¢ pozostawienie naturalnego uksztaltowanie czaszy zbiornika.
Zalew zbiornika prze NPP sigga poza granicg miasta Wysokie Mazowieckie na tereny gminy. Przy
zatozonym normalnym poziomie pi¢trzenia na poziomie NPP 139,00 m n.p.m. s$rednia glebokos¢
zbiornika wynosi 0,45 m.

Zaktada si¢ nastgpujace poziomy pietrzenia :

- normalny poziom pi¢trzenia NPP - 139,00 m n.p.m.,
- maksymalny poziom pi¢trzenia MaxPP - 139,40 m n.p.m.,
- minimalny poziom pi¢trzenia MinPP - 137,00 m n.p.m.

Proponowang w wariancie 2 czasz¢ zbiornika charakteryzujg parametry:

- pojemnos$¢ zbiornika przy NPP - 312 tys. m?®
- pojemnos$¢ zbiornika przy MaxPP - 674 tys. m?®
- pojemnos$¢ zbiornika przy MinPP - 4tys. m?®

- stata pojemno$¢ powodziowa (MaxPP-NPP) - 362 tys. m?
- przygotowana pojemnos$¢ powodziowa (MaxPP-MinPP) - 670 tys. m®

Z czaszy zbiornika proponuje si¢ pozyskac grunt na budowe zapdr bocznych w ilosci

5.3.2. Budowla pietrzaco - upustowa (jaz o stalej
koronie)

W celu utrzymania pigtrzenia wody w zbiorniku w wariancie W-2 proponowana jest budowla
pietrzaco upustowa w formie jazu o stalej koronie. Proponowana budowla upustowa (jaz o statej
koronie) w korycie rzeki Brok zlokalizowana jest w km 81+110 jej biegu. Wysokos$¢ pigtrzenia
H=3,2 m. Normalny poziom pi¢trzenia (NPP) na rzednej 139,00 m n.p.m. Konstrukcja budowli
zelbetowa o trzech $wiattach 2x2,0m + $rodkowe Swiatto prowadzace przeptyw z przelewu o statej
koronie 3,0 m.

Konstrukeja jazu sktada si¢ z:

- progu o statej koronie — srodkowe $wiatto 3,0 m,

- dwoch spustow dennych zamykanymi zasuwami dwudzielnymi — zewnetrzne $wiatta 2,0 m,

- niecki wypadowej,

- $cianki szczelnej stalowej z grodzic G62 L=6,0 m pod konstrukcja jazu i1 skrzydetek,

- ktadki roboczej do obstugi zamknig¢,

- mostu technologicznego na przyczotkach jazu o nosnosci 3,5 T,

- umocnien sztywnych — betonowych powyzej 1 ponizej budowli,

- umocnien elastycznych z materacy siatkowo — kamiennych,

- schodow roboczych.

Dhugos¢ projektowanego progu przelewowego bedzie wynosita 27,9 m na rzednej 137,78 m
n.p.m.
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Rze¢dna dna ponizej niecki wypadowej jazu projektowana jest poziomie okoto 135,80 m
n.p.m. Ponizej progu przelewowego planowana jest ptyta niecki wypadowe;.

Niecka wypadowa bedzie posiadata glebokos¢ Dw = 0,60 m i1 dlugos¢ Lw = 9,35 m. Ponizej
niecki wypadowej umocnienie dna i skarp do poziomu Max PP koryta cieku sztywnymi ptytami
betonowymi gr. 0.2 m. Ponizej sztywnego umocnienia projektowane jest umocnienie elastyczne
wykonane z materacy siatkowo — kamiennych grubosci do 1.0 m. Na koronie jazu koniecznie
zainstalowa¢ nalezy porecze (barierki) stalowe o wysokos$ci H=1,10 m.

Napedy zamknig¢ spustow dennych - rgczne przy pomocy specjalnego klucza, obstugiwane z
poziomu ktadki robocze;.

Teren wokoét jazu uformowany bedzie na poziomie terenéw przylegajacych, tj. na rzednej
140,00 m n.p.m.

Rysunek 56 Schematyczny przekréj podtuzny w osi budowli w wariancie W-2
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5.3.3. Przeptawka

W celu utrzymania korytarza ekologicznego na projektowanym pigtrzeniu planowana jest
budowa przeplawki. Przeptawka zlokalizowana bedzie z prawej strony jazu. W trakcie budowy jazu
w miejscu przeptawki znajdowaé si¢ moze kanal obiegowy dla wod budowlanych doptywajacych
Brokiem.

Przeptawke zaprojektowano jako konstrukcje seminaturalng w postaci bystrza z dnem
zwirowo-kamiennym. Konstrukcja $cian przeptawki zostanie wykonania z grodzic - S$cianek
szczelnych stalowych. Dno przeptawki uszczelnione bedzie przy pomocy warstwy gliny o grub.
~0,30 m i umocnione narzutem kamiennym wspartym kotkami drewnianymi.

Przed wlotem do przeplawki projektuje si¢ umocnienie dna zbiornika narzutem kamienny o
grub. ok. 30 cm na geowlokninie separacyjnej (200 g/m?). Narzut podparty bedzie na palisadzie z
kotkéw o $rednicy 10-12 cm dt. 1,5 m.

Przestrzenie pomiedzy kamieniami wypelnione bedg substratem zwirowym o specjalnie
dobranej granulacji, tak aby maksymalnie ograniczy¢ erozja dna pod wpltywem ptynacej wody.

Niweleta dna przeptawki zostata zaprojektowana tak, aby w przypadku zaniki przeptywu
utworzyly si¢ "baseny" umozliwiajace przetrwanie hydrofauny.

Wylot umocniony zostanie narzutem kamiennym grub. ok. 60 cm na geowldkninie oraz
palisada z kotkow drewnianych o $rednicy 10-12 cm dt. 1,5 m.

Na koronie stalowych $cianek szczelnych zaprojektowano oczepy stalowe na ktorych oparte
beda stalowe kratki pomostowe (zabezpieczenie przed dostepem do wnetrza przeptawki osobom
niepowolanym).

Rysunek 57 Schematyczny przekroj poprzeczny konstrukcji przeptawki
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5.3.4. Groble zbiornika

Czasza zbiornika w tym wariancie wymaga budowy zapory czotowej i zapdr bocznych wraz z
pompowniami i systemem odwodnienia chronigcych zabudowania m. Brzézki Falki i Brzézki
Markowizna.

Proponowana jest zapora czotowa o konstrukcji ziemnej z wyselekcjonowanego materiatu
miejscowego, wydobytego z dna czaszy zbiornika. Dtugo$¢ proponowanej zapory czotowej 260 m
na rz¢dnej minimum 140,00 m n.p.m. Kubatura konstrukcji zapory czotowej ok. 2 500 m°.

Proponuje si¢ wykonanie zapory czotowej o szerokosci korony 6,0 m i nachyleniem skarp 1 : 3
z ciggiem komunikacyjnym na koronie. Zapora uszczelniona stalowg $cianka szczelng potaczong
konstrukcyjnie z uszczelnieniem matg bentonitowa oraz uszczelnieniem budowli zrzutowej. Zapora
wyposazona musi by¢ w system odwodnienia drenaz z rowem opaskowym odprowadzajagcym wody
ponizej budowli upustowej. Skarpa odwodna umocniona materacem siatkowo kamiennym.

Zapory boczne zbiornika w wariancie W-2 proponuje si¢ wykona¢ o podobnej konstrukeji jak zapora
czolowa. Niezbedne jest wykonanie dwoch odcinkdéw zapoér bocznych chronigcych zabudowania
miejscowosci Brzozki Falki (1400 mb) i Brzozki Brzezinskie/Markowizna (1075 mb) o tacznej
kubaturze 20 000 m® . Srednia wysoko$¢ proponowanych zapor bocznych w osi wynosi 1,3 m

Schemat proponowanej konstrukcji zapory zamieszcza si¢ ponizej

Rysunek 58 Schemat konstrukcji zapory czolowej i bocznej w wariancie 2 (W-2)

‘ 140,00

| |

| | ch |
| |

|

) o o
=

Max PP 139,40

‘ ek sharyouy repe oy |

_z NPP 13000

e ata ben(kmimwa, jﬁ
Breat

Maferac siatkowo-Kamienny

Scianka szezelna stalowa G62

138,50
138,70
138,60

22,87 2,15 522 7,16

BSIPGWR ,BIPROMEL” Sp.zo.0. Warszawa ul. Instalatoréw 23 79



Budowa zbiornika retencyjnego na rzece Brok w m. Wysokie Mazowieckie ” - KONCEPCJA

Niezbednym i najdrozszym elementem budowy zap6r bocznych proponowanego zbiornika w
wariancie W-2 sg dwie pompownie odwadniajgce powstaly teren polderowy. Powierzchnia
odwadniana przez pompownie wynosi odpowiednio Brzozki Falki 38,9 ha i Brzozki Markowizna
406,5 ha. Proponuje si¢ wykonanie typowych pompowni melioracyjnych o wydajnosci tacznej
pompowni Brzozki Falki - ok. 100 1/s i Brzézki Markowizna — ok. 800 1/s. Dokladna wydajnos¢
pompowni nalezy okresli¢ w dalszych etapach projektowania. Ewentualne obliczenie wydatku
pompowni nalezy wykona¢ na etapie opracowywania projektu technicznego i1 uzyskiwania
niezbgdnych decyz;ji .

Proponuje si¢ budowg¢ pompowni o konstrukcji zelbetowej, skrzyniowej w uktadzie
potzwartym: ujecie wraz z komorami pomp stanowig wtedy jedng konstrukcje, zas wylot stanowi
konstrukcje oddzielng. Pompownia wyposazona w trzy pompy zatapialne (w tym jedna zapasowa) .
Zainstalowane zostang one w rurowych kolumnach osadczych (szybach rurowych) potaczonych z
rurociggami ttocznymi. Dno i skarpy kanatu doptywowego przed wlotem do pompowni zostang
umocnione ptytami zelbetowymi. Za umocnieniem z ptyt skarpy kanatow doplywowych umocnione
zostang materacami siatkowo-kamiennymi uktadanymi na geowtokninie.

Pompownia sktada si¢ z trzech komor, kazda dla jednej pompy. Ksztatt, Swiatto, wymiary i
rz¢dne dna komor dostosowane beda do zainstalowania pomp $miglowych, zatapialnych — spetnia
wymagania producenta odnosnie wzniesienia wlotu pomp ponad dno ujgcia i wysoko$ci naptywu.
Wewnatrz komor, na dnie, przewiduje si¢ wykonanie kierownic niezb¢dnych dla stworzenia
prawidtowych warunkéw doptywu do pomp $miglowych.

W ukladzie pionowym pompowni¢ podzielono na dwie kondygnacje: dolng - komory ujec¢
(oddzielne dla kazdej pompy) oraz gorng — pomieszczenie kolan rur obsadowych i armatury
zaporowe]j (wspolne dla trzech pomp). Strop pomiedzy kondygnacjami wykonany bedzie jako
szczelny. Wymagane jest takze szczelne przejscie rur obsadowych przez ten strop. Ponad
pomieszczeniem kolan pomp zaproponowano strop goérny. W stropie tym nalezy zabetonowac okucia
otworéw montazowych pomp.

Jako pomieszczenie rozdzielni elektrycznej (sterownia) proponuje si¢ prefabrykowany
kontener ustawiony nad stropem pomieszczenia kolan pomp, na Zelbetowej konstrukcji wsporcze;.

Wloty do komor czerpnych pomp wyposazone musza zosta¢ w prowadnice zamknigé
remontowych oraz prowadnice krat.

Wylot pompowni proponuje si¢ jako dok zelbetowy z trzema $wiattami — kazdy rurociagg
posiada wylot do wiasnej komory. W $cianie tylnej osadzone bedg ,.tancuchowe” przejscia szczelne
przez S$ciang, koncowki rurociggéw tlocznych oraz klapy zwrotne z tlumikami. W komorach
proponuje si¢ $ciany poprzeczne majace za zadanie rozbicie strug wody wyptywajacej z rurociagow
ttocznych i wygaszenie jej energii. W dnie proponuje si¢ niecke wypadowa o glebokosci minimum
0,40 m.

Dostep do montazu urzadzen musza umozliwi¢ otwory montazowe zabezpieczone pokrywami
z blachy stalowej zamykane ktoédkami. Kazda komora posiada¢ powinna roéwniez wtaz kanatowy typu
lekkiego oraz klamry ztazowe.
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Rysunek 59 Schemat konstrukcji pompowni melioracyjnej (W-2)
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5.3.5. Rowy opaskowe

Zapory boczne 1 czolowa wyposazone musza by¢ w rowy opaskowe odprowadzajace wody
powierzchniowe (opadowe z konstrukcji zapor) i odprowadzajg ujete przez drenaz w korpusie zapory
do rzeki ponizej budowli upustowej lub do pompowni melioracyjnej. Dtugos¢ rowoéw opaskowych
odpowiada dtugosci zapor bocznych i czotowej. Wymiary i umocnienia rowu opaskowego :

- szeroko$¢ dna -10m,

- nachylenie skarp -1:15,

- gleboko$¢ minimalna -1,0m

- umocnienia - dno i skarpy do SQ umocnione bet. ptytami azurowymi.
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5.3.6. Inne budowle towarzyszace zbiornika

W celu skomunikowania programowanego zbiornika z miastem i komunikacji pieszo
rowerowej wokot zbiornika, proponuje si¢ wykonanie ciggdw pieszo rowerowych o nawierzchni z
kostki betonowej oraz ktadek i pomostoéw komunikacyjnych o konstrukcji drewniane;j.

W przedmiotowym wariancie proponuje si¢ wykonanie:

— ciggu pieszo rowerowego o nawierzchni z kostki betonowej szr. 3,0 m w rejonie zbiornika o
dhugosci 1648+95+27=1770 mb,
— ciggu pieszo rowerowego o nawierzchni z kostki betonowej szr. 3,0 m w rejonie ulic Zwirki i

Wigury, Jagiellonskiej, 1 Maja i Przechodniej 224+126+735=1085 mb,

— drewnianego pomostu komunikacyjnego w korycie rzeki szer. 3.0 m w rejonie zbiornika oraz

ulic Biatostockiej i Zwirki i Wigury 342+423+112=877 mb ,

— komunikacyjnych ktadek drewnianych nad korytem rzeki Brok $w. 14 m — 2 szt.

Budowa zbiornika w wariancie W-2 wymaga przebudowy dwoch przepustow na konstrukcje
mostowe na Doptywie z Wtostow — Olszanki (nazwa wg MPHP). Proponowane konstrukcje mostow
muszg zapewni¢ stale podpietrzenie wodami zbiornika.

Schemat konstrukcji wymienionych powyzej elementow komunikacyjnych zamieszczono w pkt.
6.2.6.
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5.4. Wariant 3 rozwigzan technicznych

54.1. Czasza zbiornika

W wariancie tym proponuje si¢ zbiornik boczny — derywacyjny w istniejacej dolinie rzeki
(prawy brzeg) ksztaltem i zasiggiem dostosowany do zalozen planistycznych miasta, zasilany
rurociggiem DN400 z rzeki Brok w km 83+650 o pow. zw. wody 10,0 ha. Czasz¢ zbiornika w tym
wariancie ksztaltuje zapora boczna odgradzajgca nurt rzeki Brok od wod zbiornika. Dziatania takie
wymagaja przelozenia koryta rzeki Brok na lewy brzeg na odcinku 830 m.

Przy zalozonym normalnym poziomie pi¢trzenia na poziomie NPP 140,00 m n.p.m. $rednia
glebokos¢ zbiornika wynosi 1,1 m, maksymalnie 3,2 m .

Zaktada si¢ nastepujace poziomy pigtrzenia :

- normalny poziom pi¢trzenia NPP = MaxPP - 140,00 m n.p.m.,

- minimalny poziom pigtrzenia MinPP - 137,50 m n.p.m.

Proponowang w wariancie W-3 czasze zbiornika charakteryzuja parametry:
- pojemnos$¢ zbiornika przy NPP = MaxPP - 108 tys. m?®
- pojemnos¢ zbiornika przy MinPP - 0,5tys. m?®

W wariancie tym zaktada si¢ separacj¢ zbiornika od wod powodziowych rzeki Brok,
w zwiazku z czym zbiornik w tej formie nie posiada powodziowej pojemnosci retencyjnej.
W przypadku wezbran powodziowych w dolinie rzeki Brok przeplyw nastgpuje wylacznie
przetozonym nowym korytem.
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5.4.2. Budowla pietrzagco - upustowa (mnich spustowy)

W celu utrzymania pigtrzenia wody w zbiorniku w wariancie W-3 proponowana jest budowla
posadowiona w korpusie zapory bocznej (czotowej) w najnizszym punkcie czaszy zbiornika w
starym korycie Broku. Zadaniem budowli pietrzaco upustowej jest umozliwienie odptywu wody oraz
samoczynna jej regulacja w zbiorniku. Projektuje si¢ wykonanie jako budowli upustowej typowe;j
budowli wodnej — mnicha spustowego DN 600mm, zamykanego dwoma rz¢dami szandoréw ze
szczeling kalibrujgcg w dennej czgséci, umozliwiajgcg przeptyw nienaruszalny. Posadowienie budowli
1 uktad dna rzeki umozliwig opréznienie zbiornika w tym wariancie do rz¢dnej 137,00 m n.p.m.

Samoczynna regulacja przeplywu wody przez zbiornik i poziomu wody odbywac si¢ bedzie w
zaleznos$ci od zatozonego przeptywu w rurociggu zasilajacym. Zbiornik wyposazony musi by¢ w
przelew awaryjny. Proponuje si¢ umocnienie obnizenie do rzednej 139.80 m n.p.m. korony i skarp
zapory bocznej na dtugosci 10 m oraz umocnienie materacami siatkowo kamiennymi grubosci 50 cm.

Schematyczny przekroj podtuzny w osi budowli zamieszczono na ponizszym rysunku.

Rysunek 60 Schematyczny przekroéj podluzny w osi budowli upustowej w wariancie W-3
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5.4.3. Przeptawka

Ze wzgledu na charakter boczny zbiornika nienaruszajacy ciaglo$ci hydromorfologicznej
koryta rzeki, w wariancie W-3 nie jest wymagana budowa przeptawki dla organizméw wodnych.

54.4. Groble zbiornika

Zbiornik w wariancie 3 (W-3) ze wzgl¢du na rzedne pigtrzenia i konieczno$¢ ograniczenia
oddziatywania na tereny znajdujgce si¢ w sgsiedztwie proponowanego zbiornika wymaga budowy
grobli bocznej. Proponowana jest budowa grobli boczne (zapory bocznej) o konstrukcji ziemnej z
wyselekcjonowanego materialu miejscowego, wydobytego z dna czaszy zbiornika. Dhugosé
proponowanej zapory bocznej 2000 m na rzednej minimum 141,00 m n.p.m. Kubatura konstrukcji
zapory ok. 16 500 m®. Srednia wysoko$§¢ proponowanej zapory bocznej w osi grobli wynosi ok 1,3 m.
Proponuje si¢ wykonanie zapory bocznej o szerokosci korony 5,0 m i nachyleniem skarp 1 : 3
z ciggiem komunikacyjnym na koronie. Zapora uszczelniona stalowa S$cianka szczelng potaczong
konstrukcyjnie z uszczelnieniem matg bentonitowg oraz uszczelnieniem budowli zrzutowej. Zapora
boczna wyposazona musi by¢ w system odwodnienia drenaz z rowem opaskowym odprowadzajacym
wody do koryta rzeki Brok. Skarpa odwodna umocniona materacem siatkowo kamiennym do
poziomu NPP = MaxPP 140,00 m n.p.m. Schemat proponowanej konstrukcji zapory bocznej
zamieszcza si¢ ponizej.

Rysunek 61 Schemat konstrukcji zapory bocznej w wariancie 3 (W-3)

141,00

1 “Scianka szezelna stalowa G62

2,87 215 522 7,16
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5.4.5. Rowy opaskowe

Zbiornik w Wariancie 3 (W-3) proponuje si¢ wyposazy¢ w dwa rowy opaskowe odwadniajace
zapore boczng i teren przylegly do zapory. Row odwadniajacy zaporg w czesci poéinocno zachodniej o
dtugosci 310 m 1 wschodniej o dlugosci 300 m proponuje si¢ umocni¢ w dnie 1 na skarpach
betonowymi plytami azurowymi w celu tatwiejszej konserwacji. Wymiary rowu opaskowego :

- szeroko$¢ dna -1,0m,

- nachylenie skarp -1:1)5,

- gleboko$¢ minimalna -1,0m

- umocnienia - dno i skarpy do SQ umocnione bet. ptytami azurowymi.
5.4.6. Inne budowle towarzyszace zbiornika

W celu skomunikowania programowanego zbiornika z miastem i komunikacji pieszo
rowerowej wokot zbiornika, proponuje si¢ wykonanie ciggdw pieszo rowerowych o nawierzchni z
kostki betonowej oraz ktadek i pomostow komunikacyjnych o konstrukcji drewniane;j.

W przedmiotowym wariancie proponuje si¢ wykonanie:

— ciggu pieszo rowerowego o nawierzchni z kostki betonowej szr. 3,0 m w rejonie zbiornika o
dhugosci 1648+95+27=1770 mb,
— ciggu pieszo rowerowego o nawierzchni z kostki betonowej szr. 3,0 m w rejonie ulic Zwirki i

Wigury, Jagiellonskiej, 1 Maja i Przechodniej 224+126+735=1085 mb,

— drewnianego pomostu komunikacyjnego w korycie rzeki szer. 3.0 m w rejonie zbiornika oraz

ulic Biatostockiej i Zwirki i Wigury 342+423+112=877 mb ,

— komunikacyjnych ktadek drewnianych nad korytem rzeki Brok $w. 14 m — 2 szt.
Schemat konstrukcji wymienionych powyzej elementéw komunikacyjnych zamieszczono w pkt.
6.2.6.
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6. FUNKCJE ZBIORNIKA W POSZCZEGOLNYCH WARIANTACH

ROZWIAZAN TECHNICZNYCH

Zaklada sig, ze programowany zbiornik wodny petni¢ bedzie przedstawione ponizej funkcje

1 shuzyt celom:

1.

Przeciwpowodziowym (W-1 i W-2), jako obiekt magazynujacy w swej czaszy (przy Normalnym
poziomie pietrzenia NPP ), okreslong ilos¢ wody, wyposazony
w dodatkowg — rezerwowa pojemno$¢ retencyjng (powodziowsa), zawartg migdzy poziomem NPP
1 maksymalnym poziomem pigtrzenia. [definicje: § 1 p.4, 5, 10 Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 17 sierpnia 2006 r. w sprawie zakresu instrukcji gospodarowania woda —
Dz. U. Nr 150 poz. 1087].

Pigtrzenie i magazynowanie wod wielkich (powodziowych) plynacych w korycie oraz
spowolnienie przeptywu przez zbiornik wplynie na splaszczenie fali powodziowe;j
w korycie i dolinie na odcinku miasta Wysokie Mazowieckie.

Gospodarczym (W-1, W-2 i W-3), w tym:
rekreacji, wypoczynkowi miejscowej ludnosci, wybranym sportom wodnym (np. szkotka
zeglarska) ,

- ekstensywnej hodowli ryb (typu jeziorowego, bez dokarmiania), ptactwa wodnego,

- przeciwpozarowym, jako dodatkowe zrodto wody,

- nawodnieniom, deszczowaniu upraw rolniczych w oparciu 0 zasoby wodne zbiornika,

- stworzeniu warunkow rozwoju bazy turystyczne;j,

- poprawie warunkow komunikacyjnych w strefie obiektu i otaczajagcym go terenie,

- wykorzystaniu (lepszemu jak obecnie) efektywnemu warunkéw produkcyjnych gleb
w rejonie planowanej inwestycji, wprowadzeniu nowych, atrakcyjnych ekonomicznie upraw i
hodowli roslin.

Ochronie srodowiska przyrodniczego doliny (zlewni) (W-1, W-2 i W-3), polegajacej m. in. na
stworzeniu nowych (habitatdéw) miejsc lggowych, rozwoju 1 bytowania zwierzat wodnych, ryb,
bezkregowcoéHw (organizméw - wodnych) awifauny, uksztalttowaniu si¢ zespoléw roslinnych,
ochronie jako$ci — czysto$ci wod ptynacych, pozytywnym oddziatywaniu na rezim odptywu wod
powierzchniowych, likwidacji niekorzystnych dla s$rodowiska przyrodniczego nizowek,
wystepowania zjawisk susz: hydrologicznych (rzeka — koryto) i glebowych w najblizszym
otoczeniu doliny.

Ksztattowaniu i wzbogacaniu krajobrazu doliny (W-1, W-2 i W-3), w rejonie planowanego
zbiornika o nowe, upigkszajace, estetyczne wartosci.
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7.WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU BUDOWY ZBIORNIKA
WODNEGO

Decyzja o wyborze, sposrod 3-ch proponowanych powyzej (w rozdz. 6), wariantu
docelowego, ktorego rozwigzania techniczne budowy beda realizowane (na podstawie szczegotowej
dokumentacji), naleze¢ powinna do Zamawiajacego. Po szczegdlowej analizie niniejszej ,,.koncepcji
programowo-przestrzennej...” oraz zebraniu opinii powotanych specjalistéw réznych branz (m.in.
hydrotechnikéw, hydrologow, ekologow, etc.) przedstawicieli instytucji oraz jednostek
kompetencyjnie zwigzanych
Z gospodarka wodng regionu, a przede wszystkim po konsultacjach spolecznych z mieszkancami
gminy, dokona wyboru wariantu, ktoéry spetni, w catosci lub mozliwie najwigkszej czesci, lokalne
oczekiwania.

Opinia Jednostki Projektowej — zespotu autorskiego niniejszej ,,Koncepcji...” pelnic¢ tu moze
jedynie role doradcza, a przedstawione ponizej uwagi, argumenty i sugestie nie powinny by¢
decydujace.

Omawiane powyzej warianty rozwigzan budowy zbiornika wodnego maja wiele wspolnych
cech i elementow zblizonych do siebie. Sg to:

- lokalizacja glownej czgsci zbiornika,
- konstrukcja zapory bocznej (W-2 1 W-3) oraz urzadzen i budowli funkcjonalnie
z zaporg zwigzanych.

Jednocze$nie warianty r6znig si¢ zasadniczo:

- koncepcja budowy zbiornika W-1 zbiornik kopany, W-2 zbiornik zaporowy, W-3 zbiornik
boczny (derywacyjny),

- zasiggiem zalewu, a w konsekwencji pojemno$cig (objetoscig) retencyjna, gdy jest on
ograniczony zaporami bocznymi, ktére wytaczaja cz¢s¢ doliny ,

- lokalizacjg i rozmiarem zapdr bocznych zbiornika ,

- zakresem robot ziemnych i ubezpieczeniowych,

- rozwigzaniem problemu migracji ryb 1 organizmow wodnych korytem rzeki zabudowanym
zbiornikiem zaporowym w jej dolinie.

Odnoszac si¢ do tych uwarunkowan, ograniczen i utrudnief, ktére moga by¢ przeszkoda w
osiggnigciu zamierzonego celu inwestycji, przy pominigciu wspolnych dla wszystkich wariantow
budowy zbiornika (warunki geotechniczne, krajobrazowe, hydrologiczne, konieczno$¢ dostosowania
rozwigzan do warunkow uzgodnien — lokalizacja stanowisk archeologicznych, kolizje z infrastrukturg
terenowa, etc.) stwierdzi¢ nalezy, ze:

1. Warunki geotechniczne posadowienia gtownych budowli zbiornika i urzadzen funkcjonalnie z
nim zwigzanych, decydujacych o niezawodnosci obiektu, sa podobne lub porownywalne dla
wszystkich wariantow. Warianty W-1 i W-3 z wyjatkiem wariantu W-2, przewiduja wydobycie
(zdjecie) z czaszy zbiornika oraz z miejsca posadowienia nasypow zapor (podstawy) znacznej
ilosci gruntu. Potrzeba ta wynika, w pierwszej kolejnosci z zalozonych funkcji zbiornika, ktory
dla osiagnigcia okreslonych celow, gtownie gospodarczych nie moze by¢ zbyt ptytki (min. 1,5 m,
aby nie zarastal i mogt stuzy¢ rekreacji).

2. Okresowe wahania wody w zbiorniku podczas wystgpowania nizowek moga wystapic w
wariancie W-2 gdzie maksymalne parowanie z powierzchni zbiornika przewyzsza przeptyw
gwarantowany .

3. Zakres robét budowlano-montazowych i stopien skomplikowania budowli bedzie rdzny
w kazdym z porownywanych wariantow. Najwigkszy zakres robot ziemnych wystapi w wariancie
W-1 jednak pozostale elementy zbiornika w tym wariancie sa najmniej skomplikowane od
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pozostatych wariantéw. Najmniejsza potrzeba wykonania robdt ziemnych w czaszy zbiornika
wystapi w wariancie W-2, w ktérym nie przewiduje si¢ wywozenia i wydobywania gruntu z
czaszy zbiornika. Jednak konieczno$¢ budowy wigkszej budowli upustowej oraz zapor bocznych i
pompowni oraz koniecznos$ci przebudowy dwoch przepustow —mostow w korycie rzeki wskazuje
ten wariant jako najbardziej skomplikowany. Doda¢ tu nalezy, ze pozostawienie gruntu W
wariancie W-2 w czaszy zbiornika powinno by¢ uznane za okoliczno$¢ niekorzystng. Ograniczy
rekreacyjng funkcje zbiornika, bgdzie on ptytki (zarastajacy!!), o matej glgbokosci. W odniesieniu
do zakresu planowanej budowy obiektow i urzadzen niezbednych dla funkcjonowania zbiornika
zaznaczy¢ trzeba, ze w wariancie W-2 bedzie on najwickszy, przewyzszajacy iloscia, a przede
wszystkim stopniem skomplikowania, warianty W-1 i W-2. Najmniej skomplikowanym jest
wariant W-1.

4. Koszty inwestycji. Szacunkowe koszty inwestycji, omowione dalej w rozdz. 11, beda najwigksze,
wielokrotnie przewyzszajace pozostate warianty, w wariancie W-2. Wariant W-1 jest relatywnie
najtanszy w pordwnaniu do pozostalych przy osiggni¢ciu zamierzonych celow.

Zgodnie z ,,0gbélnymi zatozeniami...” do wariantowych rozwigzah technicznych budowy
omawianego zbiornika nie wyklucza si¢ mozliwosci wprowadzenia dodatkowych subwariantdéw,
ktore przewidujg odstgpstwa (zmiany) i propozycje, np. zakresu robodt lub inne jak w wariantach
podstawowych rozwigzania budowli i urzadzen lub rezygnacje z budowy ktoérego$ z elementéw
inwestycji. dotyczy szczegodlnie takich rozwigzan, ktére moga w istotny sposob obnizy¢ koszty
inwestycji, skroci¢ czas realizacji, itp.
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8. GOSPODARKA WODNA NA ZBIORNIKU

8.1. Okreslenie krzywej pojemnosci zbiornika

Rysunek 62 Krzywa pojemnosci i powierzchni zbiornika w wariancie W-1
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Rysunek 63 Krzywa pojemnosci i powierzchni zbiornika w wariancie W-2

T~ 3925
25
139 /
\\\ 138.75 -

137-75
13725

137
13675
136:5

120 110 100 90 80 7$ 6Q 51" 40 30 20 10 0 50 100 . 150 P 200
owierzchnia Poziom wody w zbiorniku Po emnosc
ha mnpm. 'ysigce m?

BSIPGWR ,BIPROMEL” Sp.zo.0. Warszawa ul. Instalatoréw 23



,Budowa zbiornika retencyjnego na rzece Brok w m. Wysokie Mazowieckie ” - KONCEPCJA

Rysunek 64 Krzywa pojemnosci i powierzchni zbiornika w wariancie W-3

T4t

14075

14685
140:25
146-
13975
1395

44444

44444

13

~ 13825

\1 8

3_:7.1&

137.25

37

3675

F + T 1365
14.00 12.00 10.00 SBO . 6.00 . 4.00 2.00 0 50 100 150 200 250

0W|er§chn|a Poziom wody w zbiorniku POJemnosc
a

m npm. Tysigce m*

8.2. Okreslenie wahania wody w zbiorniku, rezerwa
powodziowa

Krzywe pojemnos$ci zbiornika w poszczegdlnych wariantach przedstawiono w pkt. 6.2.1 -W-1,
6.3.1 -W-2 oraz 6.4.1 -W-3.

Ze wzgledu na obliczone przeptywy dyspozycyjne rzeki Brok w przekrojach zasilajacych
zbiornik w poszczegdlnych wariantach  nie przewiduje si¢ okresowych znaczacych wahan
zwierciadta wody w zbiorniku w wyniku mogacych si¢ pojawi¢ nizowek. Powierzchnia zlewni
zasilajaca proponowany zbiornik w poszczego6lnych wariantach wynosi :

—  Przekroj obliczeniowy P-1 (W-1 i W-2) —63,4km?:
—  Przekrdj obliczeniowy P-2 (W-3) — 21,0 km?

Srednie miesigczne parowanie z wolnej powierzchni wody w okresie wegetacji nie przekracza 44
mm w zwigzku z czym ilo$¢ parujacej ze zbiornika wody (nie uwzglednia si¢ innych ucieczek wody
ze zbiornika) wynosi :

— W-1=0,004 m%s,
— W-2=0,033m%s,
— W-3=0,005m?%s.

Przeptywy dobowe gwarantowane Qp% przedstawiono na ponizszych wykresach
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Rysunek 65 Przeplywy dobowe gwarantowane Qp% w przekrojach obliczeniowych
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W wariancie W-2 moga wystapi¢ okresowe wahania zwierciadta wody. Po uwzglednieniu
przeptywu nienaruszalnego Qn , wymagany dobowy przepltyw 0,066 m®%/s osiggni¢ty moze by¢ z
prawdopodobienstwem ok. 85 %. W pozostatych wariantach (W-1 i W-3) przepltyw dyspozycyjny
zapewnia utrzymanie zwierciadla wody na zakladanym poziomie pigtrzenia NPP =z
prawdopodobienstwem ok. 95%.

8.3. Okreslenie pojemnosci i rezerwy powodziowej
zbiornika

Proponowany w poszczegdlnych wariantach ksztalt czaszy zbiornika charakteryzujg nastepujace
parametry geometryczne:

Wariant W-1
- pojemnos$¢ zbiornika przy NPP - 200,7 tys. m?®
- pojemnos¢ zbiornika przy MaxPP - 269,7 tys. m*
- pojemnos$¢ zbiornika przy MinPP - 64,8tys. m?
- stata pojemno$¢ powodziowa (MaxPP-NPP) - 69,0m°
- przygotowana pojemnos¢ powodziowa (MaxPP-MinPP) -204,9 tys. m®
Wariant W-2
- pojemnos$¢ zbiornika przy NPP - 312 tys. m?®
- pojemnos$¢ zbiornika przy MaxPP - 674tys. m?®
- pojemnos¢ zbiornika przy MinPP - Ttys. m?
- stala pojemno$¢ powodziowa - 385tys.m®
- przygotowana pojemnos$¢ powodziowa (MaxPP-MinPP) - 1046 tys. m®
Wariant W-3
- pojemnos$¢ zbiornika przy NPP = MaxPP - 108 tys. m®
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- pojemnos$¢ zbiornika przy MinPP - 0,51ys. m?®
Pojemnos$¢ rezerwy powodziowej zestawiono w ponizszej tabeli:

Tabela 17 Rezerwa powodziowa zbiornika w poszczegélnych wariantach

L.p. Wyszczegolnienie Jedno- Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
stka

1 |Pojemnos¢ zbiornika przy tys. m* 200 668 108
NPP

2 |Pojemno$¢ powodziowa statal tys. m® 69 385 -
(MaxPP-NPP)

3 [Przygotowana pojemnos¢ tys. m* 205 1046 -
powodziowa (MaxPP-MinPP)

4 | Powierzchnia zwierciadla ha 7,5 66,8 10,0
wody przy NPP
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9. ODDZIALYWANIE INWESTYCJI NA SRODOWISKO
PRZYRODNICZE

Programowana budowa zbiornika wodnego ,,Topola”, wytypowana wg wybranego, sposrdd
omawianych powyzej 3-ch, wariantow rozwigzan technicznych oddziatuje w sposob znaczacy na
srodowisko przyrodnicze koryta i doling rzeki Brok. W mniej istotnym stopniu oddziatywanie to
odniesie si¢ do otaczajgcych doling wysoczyzn.

Oddziatywanie to, klasyfikowane w oparciu o obowigzujace przepisy, gldwnie o zapis ustawy
Prawo ochrony $rodowiska, uzna¢ nalezy za znaczace. Zgodnie z Ustawg (w zalezno$ci od zatozonej
funkcji obiektu wielozadaniowego), przed wydaniem ostatecznych decyzji inwestycyjnych, moze by¢
wymagane sporzadzenie raportu, w ktorym (w sposdb szczegdlowy) okreslone zostanie
oddzialywanie planowanego przedsigwzigcia na Srodowisko. Majac na wzgledzie szczegdlowe
uwarunkowania, zwigzane z kwalifikowaniem omawianego przedsigwzigcia do sporzadzenia raportu
o oddzialywaniu na $rodowisko, bra¢ nalezy fakt, ze przedmiotowy zbiornik wodny poza obszarami
chronionymi ze wzgledu na cenne walory przyrodnicze.

Programowana budowa wielozadaniowego zbiornika wodnego zgodnie z art. 2 p. 5 ustawy z
dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym [Dz. U. Nr 80 poz. 716 z
p6zn. zmianami] jest realizacjg ,,celu publicznego™.

Ze wstegpnej oceny, po decyzji Zamawiajacego, wyniknie najprawdopodobniej, ze inwestycja
realizowana bedzie wg wariantu W-1. zbiornik zajmie przestrzen doliny w wykopie o dlugosci ok.
600m i szerokosci 200 m, w zwigzku z czym wplyw na trwate elementy krajobrazu, gtéwnie
uksztattowanie powierzchni, uzna¢ nalezy za bardzo znaczacy.

W miejscu wecietej, na glebokos¢ ok. 3,0 +5,0m, w ptaskowyz doliny pokrytej trwale
roslinno$cig Igkowa (z przewaga zespotdw ro$lin szuwarowo-blotnych) powstanie zbiornik
z woda stojaca lub wolno ptyngcg. Diametralnie zmienig si¢ warunki zyciowe zwierzat. Fauna
ladowa: ssaki przestrzeni lakowo-pastwiskowych, wybrane gatunki owadow, ptakdéw, gryzonie i inne,
zging lub musza si¢ przemiesci¢ w inne fragmenty doliny.

W strefie przylegtej do zbiornika, poza goérng krawedzia skarp, zgodnie z planem
zagospodarowania otoczenia, powstang place zabaw, gier, plazowania (sztuczne plaze). Zbudowany
zostanie parking oraz usytuowane bedg urzadzenia obstugi obiektu, sanitariaty, itp.

Zmiany 1 przeobrazenia krajobrazu, warunkow zycia (bytowania) zwierzat oraz roslin,
szczegblnie niekorzystnie oddziatywaé beda na otoczenie w krotkim okresie realizacji inwestycji.
beda one w wigkszosci znaczace 1 nieodwracalne. Jak zaznaczono wczesniej, bedg to oddziatywania
niekorzystne.

Po zrealizowaniu przedsigwzigcia nastapi, w krotszym lub nieprzewidywalnie dluzszym
terminie, rozw0j innych niz obecnie zespolow roslin i zwierzat, ktorych nowe habitaty (wodne)
zostang opanowane przez zespoly roslin 1 zwierzat. Podkresli¢ nalezy, ze powstang dynamiczne
warunki dla bioréznorodnosci gatunkowej roslin i zwierzat. Sprzyja¢ temu bgda dogodne mozliwosci
komunikacyjne przemieszczania si¢ zwierzat wzdluz calej doliny, gdzie zbiornik (zapora ziemna,
budowla upustowa) nie bedzie przeszkoda. Wykorzystana bgdzie m.in. dziatajaca nieprzerwanie
przeptawka, zapewniajaca migracje ryb, organizmow wodnych 1 fauny dennej, wzdtuz catego cieku.

Przy wlasciwie opracowanym projekcie budowy zbiornika oraz planie zagospodarowania
przestrzennego otoczenia obiektu, wymienione wczesniej niektore niekorzystne oddzialywania i
ucigzliwo$ci, odczuwalne begda w trakcie realizacji obiektu stang si¢ krotkotrwale, o zasiggu
lokalnym.

Warunkiem koniecznym, aby okres niekorzystnego oddziatywania procesu budowy zbiornika
na otoczenie 1 przystosowywanie si¢ ludzi, zwierzat oraz roslin do nowych warunkow, byl jak
najkrotszy 1 najmniej ucigzliwy jest przestrzeganie zasad, w ktorych:
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- stosowane be¢da rozwigzania 1 technologie wykorzystujagce materialy trwale, przyjazne
srodowisku przyrodniczemu, estetyczne, najlepiej miejscowe: faszyna, darnina, kamien (narzuty,
konstrukcje siatkowo-kamienne);

- w przypadku uzycia, np. do miejscowych umocnien skarp i powierzchni, materiatdbw obcego
pochodzenia, jak prefabrykaty, elementy zelbetowe i betonowe, dazy¢ nalezy do wprowadzenia
elementéw maskujacych (obsadzenia, obsiewy, etc.), tak aby obiekt byt estetyczny, dobrze
wkomponowany architektonicznie w wiejski krajobraz doliny;

- wlasciwa organizacja, ograniczenia i unikanie zbednych zniszczen i1 dewastacji niektorych
cennych waloréw $rodowiska przyrodniczego doliny, przestrzeganie harmonogramu roboét, gdzie
terminy realizacji beda dostosowane do wymogow przyrodniczych (np. okres legowy ptakow),
pozwoli na minimalizacj¢ tych szkdd, strat oraz ucigzliwosci.

Réwniez istotny 1 wazny warunek osiggni¢cia zamierzonego celu inwestycji, jak rodzaj
oddziatywan budowy na poszczegdlne komponenty §rodowiska, jest czas, w ktérym trwaé bedzie
realizacja zbiornika.

Oczekuje si¢, ze na etapie uzytkowania (eksploatacji) obiektu, gdy zaczng, w sposob pehy,
harmonijny, funkcjonowaé poszczegolne jego zespoly — elementy oraz, gdy zrealizowane zostang
wszystkie rozwigzania kompensujace straty i szkody wynikajace
z zaistniatej degradacji elementéw $rodowiska, wigkszo$¢ niekorzystnych oddzialywan zostanie
wyeliminowane. Stang si¢ mniej odczuwalne. Pozytywnie odczuwalne beda odczucia —
oddziatywania spoteczne i ekonomiczne.

10. ZALOZENIA TECHNOLOGICZNE, HARMONOGRAM
REALIZACJI INWESTYCJI, PODZIAL ZADANIA NA OBIEKTY
REALIZACYJNE, KOSZT ZADANIA INWESTYCYJNEGO W/G
WARIANTOW

10.1. Harmonogram realizacji inwestycji

Cale przedsiewziecie, ze wzgledu na stosunkowo szeroki zakres 1 rozmiar dziatan
technicznych  (robdt  przygotowawczych, budowlano-montazowych 1  zakonczeniowych,
porzadkowych) realizowane bedzie w okresie 3-ch lat (sezonow budowlanych). Zaznaczy¢ tu nalezy,
ze przy szerokim (rozleglym) froncie robét istnieje mozliwo$¢ wykonywania Szeregowego,
wydzielonych (jako niezalezne bezposrednio od siebie) zadan — etapdéw realizacyjnych. W ponizszym
»~Ramowym harmonogramie...” przedstawiono proponowane, wynikajace z zalozen programowych,
optymalne terminy i przedzialy czasowe, w ktorych powinny by¢ prowadzone poszczegdlne rodzaje
robdt. Np. prace zwigzane z budowa, najwazniejszej dla calej inwestycji, zapory czolowej zbiornika,
w 1-szym roku realizacji powinny prowadzone w okresie od 1 sierpnia do 30 listopada (wymiana
gruntu pod zapore czotows, wbicie $cianek szczelnych z grodzic stalowych, czg$¢ robot budowlano-
montazowych przy budowli pietrzaco upustowej), w 2-gim roku realizacji trwa kontynuacja prac
w miesigcach od 1 maja do 31 pazdziernika — budowla, przeptawka, umocnienia skarp, budowa
ciggdbw komunikacyjnych. Rowy odwadniajace teren pod podstawe zapory powinny by¢
wykonywane w sierpniu i wrzesniu, a zakonczenie ich budowy powinno nastapi¢ w czerwcu i lipcu
3-ego roku realizacji.
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10.2. Przedmiar robét i
inwestycyjnego dla poszczegoélnych wariantow budowy

zbiornika

wskaznikowy koszt

Tabela 18 Przedmiar robét i koszt realizacji zbiornika w poszczegolnych wariantach

zadania

Koszt W-1 W -2 W -3
Je jednost
L_'p Wyszczegolnienie robot dn kowy
"1 [tys. Ilos¢ Koszt Ilos¢ | Koszt | Ilosé Koszt
zljedn.] | jedn. | [tys.z}] | jedn. |[tys.z}] [ jedn. [tys. z1]
Budowla upustowa 2x2 + 3m, h=2,0
1 | m z przeptawka dla ryb i organizméw |szt. | 3100 1 3100
wodnych
Budowla upustowa 2x2 + 3m , h=3,2
2 | m z przeptawka dla ryb i organizméw | szt. | 4300 1 4300
wodnych
3 Wykop czaszy zbiornika m3 0,013 321800 4183 22500 293 16500 215
4 | Wykop nowego koryta rzeki Brok m3 | 0,013 14600 190
Zapora czotowa z uszczelnieniem i
5 systemem odwodnienia m3 | 0,150 2500 375
6 Zapora boczna z us_,zc;elnlenlem i m3| 0,150 20000 3000| 16500 2475
systemem odwodnienia
7 | Pompownia odwadniajaca szt. | 6900 2| 13800
8 Ktadka komunikacyjna przez koryto szt 70 2 140 1 70 1 70
rz. Brok
g | Pomost komunikacyjny wzdtuz koryta | 1 3 877| 263L| 877| 2031 877 2631
rzeki Brok
10 | iag omunikacyjny pieszo TOWSIOWY |y | 045 | 2855| 1285 377  170| 1820 819
11 D'op'rowz}dzalmk rurociag DN 400 z mb 13 2025 2633
ujeciem 1 armaturg
12 | Budowla zrzutowa DN 400 z armaturg | SZt. 90 1 90
13 Przebudowa istniejacej infrastruktury | kpl 3300 1 3300
techn. .
Razem : 11 339 27939 9122

- wariant 1 (W-1)
- wariant 2 (W-2)
- wariant 3 (W-3)

Koszt zadania inwestycyjnego budowy zbiornika retencyjnego na rzece Brok w m. Wysokie
Mazowieckie wynosi w poszczegolnych wariantach :

- 11 339 tys. zk
- 27 939 tys. zk
- 9122 tys. zt
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11. PODSUMOWANIE | WNIOSKI KONCOWE

Przedstawione opracowanie, pn.: ,Budowa zbiornika retencyjnego na rzece Brok
w m. Wysokie Mazowieckie ” wykonano na zlecenie Gminy Miejskiej Wysokie Mazowieckie,
ul. Ludowa 15, 18-200 Wysokie Mazowieckie przez Biuro Studiéw i Projektow Gospodarki Wodnej
Rolnictwa ,,BIPROMEL” Sp. z o.0. ul. Instalatorow 23, 02-237 Warszawa. = Rozwigzania
koncepcyjne budowy zaprezentowane zostaly w 3-ch wariantach. Warianty rdznig si¢ parametrami
technicznymi zbiornika oraz funkcjonalnie zwigzanych z nim budowli i urzadzen, kosztami
inwestycji, rodzajem i stopniem (wielko$cig) oddziatywania przedsiewzi¢cia na $rodowisko
przyrodnicze rzeki oraz jej doliny i terenow bezposrednio przylegtych. Roznig si¢ takze stopniem —
gwarancja osiggnigcia zamierzonego celu podejmowanej inwestycji.

Rozpatrywang we wczesniejszych programach i planach, wskazang przez Zamawiajacego,
lokalizacje zbiornika wodnego w dolinie rzeki Brok na przedmiotowym odcinku, uzna¢ nalezy za
niezwykle trudng do realizacji. Programowany zbiornik jest w miejscu przetomu rzeki Brok gdzie
wystepuja bardzo mate spadki podtuzne rzeki i doliny.

Tabela 19 Podstawowe dane techniczno ekonomiczne budowy zbiornika

L.p. Wyszczegolnienie Jednostka]  Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
1 |Zlewnia zasilajaca km? 63,42 63,42 21,0
2 |NPP m npm. 137,80 139,00 140,00
3 | Wysokos$¢ pietrzenia m 2,00 3,20 3,80
4 | Pojemno$¢ zbiornika tys. m’ 200 312 108
5 |Pojemnos¢ powodziowa tys. m* 69 362 -
stala
6 |Pojemnos¢ powodziowa tys. m* 205 670 -
przygotowana
7 |Powierzchnia zwierciadla ha 7,5 66,8 10,0
wody przy NPP
8 | Kubatura wykopu czaszy tys. m* 322 293 -
zbiornika
9 |Zapora czotowa m - 260 -
10 | Zapory boczne m - 2475 2000
11 | Wymagane budowle - » budowla upustowa* 2 pompownie » doprowadzalnik
(jaz 2x2m + 3m) | odwadniajace rurowy z
* przeptawka » budowla upustowa | ujeciem i
(jaz 2x2m + 3m) wlotem DN400,
* przeptawka L=2025m
» budowla
zrzutowa -
mnich DN600
12 | Mozliwa redukcja fali % 11 35 -
powodziowej Q1%
(1,94 min. m%)
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L.p. Wyszczegolnienie Jednostka]  Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
13 |Koszt budowy zbiornika min. zt 11,339 27,939 9,122
14 | Wskaznik ret. 1m*® wody zt/ m® 56,70 89,55 84,46

Analiza zebranych materialow archiwalnych, opinii 1 ocen oraz informacji, wynikéw

wilasnych badan i rozpoznan terenowych pozwala na przedstawienie nastepujacych wnioskéw
ogolnych, dotyczacych przedktadanej ,,Koncepcji programowo-przestrzenne;j...”:

1.

Koncepcja programowo-przestrzenna budowy wielozadaniowego zbiornika wodnego prezentuje
3 warianty rozwigzan technicznych, ktore r6znig si¢ typem (zbiornik kopany ze strefa martwag W-
1, ptytki zbiornik zaporowy W-2, zbiornik derywacyjny — boczny W-3), zakresem niezbednych
do wykonania rob6t budowlano-montazowych, stopniem skomplikowania przedsiewzigcia
inwestycyjnego, a w konsekwencji kosztami budowy zbiornika. Réznig si¢ tez gwarancjg
spelnienia (osiggniecia) zalozonego celu.

Programowany zbiornik wodny zlokalizowany zostanie w dolinie rzeki Brok na odcinku jej
biegu, od km 81,1 w gore rzeki. Proponowane usytuowanie zbiornika uzna¢ nalezy za
optymalne, uwzgledniajace konfiguracje tego odcinka doliny, akceptowane przez spotecznosé
lokalng (opinia wladz samorzadowych miasta Wysokie Mazowieckie). Lokalizacja obiektu nie
koliduje z obszarami chronionymi ze wzgledu na walory przyrodnicze, z istniejacg i planowang
infrastrukturg terenowg (drogami, liniami teletechnicznymi, energetycznymi, gazowymi, etc.).
Analiza warunkow hydrologicznych zlewni rzeki Brok wykazuje, ze zbiornik wodny, petniac
swoje gldéwne funkcje, bedzie mogl pozytywnie oddziatywaé na rezim odptywu wod swojego
obszaru. Bedzie decydowal o zasadach gospodarowania woda, oddziatywat na przebieg fali
powodziowej, fagodzac wezbrania lub wplywat korzystnie na pojawiajace si¢ w lecie nizowki
(susze hydrologiczne). Zbiornik w wariancie W-1 i W-2, funkcjonujac w goérnym odcinku rzeki
Brok, bedzie mogt, na miare proporcji jaka stanowi jej udziat w zlewni calej rzeki (ok. 7,7 %
powierzchni zlewni) i swojej pojemnosci, oddziatywaé na tagodzenie zagrozen powodziowych.
Warunki geologiczne i hydrogeologiczne (wodno-gruntowe), szczegdlnie warunki posadowienia
planowanych budowli 1 urzadzen funkcjonalnie zwigzanych z planowanym obiektem sg
utrudnione ze wzgledu na wystgpowanie w podtozu polodowcowych gruntéw spoistych.
Utrzymujacy si¢ zly stan chemiczny wod rzeki Brok, spowodowa¢ moze problemy z tzw.
»zakwitaniem” 1 rozwojem sinic w wybudowanym zbiorniku. Na etapie projektu nalezy
przewidzie¢ sposob rozwigzania tego problemu. Proponuje si¢ zastosowanie metody wymuszonej
cyrkulacji dalekiego zasiegu.

Przedstawione w opracowaniu propozycje wyboru najkorzystniejszego — docelowego wariantu
technicznego budowy zbiornika oraz ustalona, na podstawie oceny autorow opracowania,
kolejnos¢ w rankingu wykazata, ze optymalnym wariantem jest: wariant W-1, w dalszej
kolejnosci W-3, a najmniej korzystnym i najdrozszym, wariant W-2.
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