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1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku UzytecznoSci publicznej S)UZ dcl?vc\)/; 2001

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie
i nazwisko, PESEL*) (* w Urzad Miasta Wysokie
przypadku cudzoziemca nazwa i | Mazowieckie

numer dokumentu tozsamosci)

1.4 Adres budynku

(nazwa lub imie i nazwisko,

PESELY) ul.Ludowa 15 ul. Ludowa 5
18-200 Wysokie Mazowieckie 18-200 Wysokie Mazowieckie
+48 86 275 25 92 PODLASKIE
PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

Stowarzyszenie Polskich Energetykow Oddziat w Bialymstoku
ul. Kraszewskiego 4/4U
15-025 Biatystok
051724741

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Stawomir Szymborski mgr ing, Stawomi Szvimborski
Audyty Energetyczne
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4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 —
. Miejscowosé: Biatystok Data wykonania opracowania wrzesien 2023
. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentow i danych zrédtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
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. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku




2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogédlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2.1.2. |Liczba kondygnacji 3 3

2.1.3. | Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 4333,93 4333,93

2.1.4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 1255,32 1255,32
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i

2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 0,00 0,00
administracji publicznej [m?]

216 }%s],kainik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 0.00 0,00

2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych

2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek

2.1.9. |Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne

2.1.11. | Wspoétczynnik A/V [1/m] 0,43 0,43

2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane W/(m?-K) termomodernizacja | termomodernizacji

2.2.1. Sciany zewnetrzne 0,30 0,20

299 Bzc:éztrsrzc;?:;dh;it]riop pod nieogrzewanymi poddaszami 0,29: 0.29: 0,56 0.15: 0.15: 0,14

2.2.3. | Strop nad piwnicg - -

2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,73 0,73

2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 2,00; 2,00 2,00; 0,90

2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy --- -

2.2.7. | Stropy wewnetrzne 1,58 1,58

2.2.8. | Sciany wewnetrzne 1 ,02;617,5?;61606; 1 ,02;(317,§(13;Es1é06;

2.2.9. |Drzwi wewnetrzne 2,60 2,60

2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po

wspotczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji

2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,990 0,990

2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,960 0,960

2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,820 0,820

2.3.4. |Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000

2.3.5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000

2.4, Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po

wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji

2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,990 0,990
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2.4.2. |Sprawnosé przesytu 0,600 0,600
2.4.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacji
2.5.1.1.  Rodzaj wentylacji Wentylacja Wentylacja
grawitacyjna grawitacyjna

stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza : . . X
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m?/h] 7719,17 7719,16
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,78 1,78
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 145,25 27,26
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 7.01 7.01
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 525,82 293,34
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci systemu 674,71 376,40
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
2.6.5. cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 63,99 63,99
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
2656 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji .
T | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2 g8 | Odrzewania budynku (_bez uwzglednienia Sprawnosci 116,35 64.91
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/
(m2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2p9 | Odrzewania budynku (_z uwzglednieniem Sprawnosci 149,30 83.29
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/
(m2rok)]
2.6.10. . . L o
. Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.71. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 169,01 169,01
279 ﬁeszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc 0.00 0,00
[z (MW-m-c)]
. s . . .
273 Koszst przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej 90,32 90,32
[z/m?3]
2.7.4. |Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej 0,00 0,00




wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MW-m-c)]

Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowe;j

2.7.5. [2(m?m-c)] 7,57 4,22
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |Inne [z] 0,00 0,00

2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie

2.8.1.1. koricows [KWh/(m?rok)] 150,23 95,35
281.2.| e dnawiaing energie piorwotng [N H(m 1ok 120,19 7628
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 36,53

2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 253,47

2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 200,02

2.8.1.6. | Uniknieta emisja CO, [t CO,/rok] 13,10

2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 42838,59

2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji* [kW] -

2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite przedsiewziecia
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztow, o ktérych mowa w netto brutto
wierszu 2.8.2.2. [zl]

608204,58 748091,63

Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji

28.22. instalacji odnawialnego zrodta energii® [z]

netto brutto

0,00 0,00

Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii®
[%]

2.8.2.3. 0,00

2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?% NIE

2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [zi] 0,00

* Dla budynku sktadajgcego sie z czeéci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Opfata zmienna zwigzana z dystrybuja i przesytem jednostki energii.

**** Stata opfata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajgcych poprawe warunkéw
mieszkaniowych.
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2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektdrych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajace rozporzgdzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
opfacalno$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczego6towego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegolowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczego6towych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecac
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetycznej.

10. Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczego6towego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 9.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wpykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Parnstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:




‘ 0zt ‘

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

‘ 0zt ‘

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogdlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura budynku - 4333,93 m?®
Kubatura ogrzewania - 4333,93 m®
Powierzchnia netto budynku - 1255,32 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m?
Wspodtczynnik ksztattu - 0,43 m”’
Powierzchnia zabudowy budynku - 655,24 m?

llo$¢ mieszkan -

llo$¢ mieszkancow -

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zalgczniku stanowigcym integralng czesé audytu
energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata - + -

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,30 W/(m?2-K

Dach/stropodach 0,29; 0,29 W/(m2K

Strop piwnicy - W/(m2K

Okna 2,00; 2,00 W/(m2-K

Okna potaciowe — W/(m2zK

Stropy wewnetrzne 1,58 W/(m2-K

Sciany wewnetrzne 1,06; 1,66; 1,06; 2,67; 1,66 W/(m2-K

)
)
)
)
Drzwi/bramy - W/(m?K)
)
)
)
)

Stropy nad przejazdem 0,56 W/(m?2-K
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Podtogi na gruncie

0,73

W/(m?-K)

Drzwi wewnetrzne

2,60

W/(m?-K)

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

169,01 zt/GJ

169,01 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na
ogrzewanie

0,00 zH/(MW-m-~c)

0,00 zH(MW-m-~c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

169,01 zt/GJ

169,01 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamdwionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 zZ/(MW-m-c)

0,00 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Nowe zrodio ogrzewania 100%

Wytwarzanie \r/]\g—;r‘:ﬁiaﬁliqee;}ig\évvr;iyczze)} I:%?lfv?lktowy z obudowg, o mocy Mg = 0,990

Ciepto z kogeneraciji - gaz ziemny

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w

przestrzeni ogrzewanej

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego piytpwymi w przypadku regulacji automatycznej Nhe = 0,820

miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego Nys = 1,000
oo morzewania w okiesle | Liezba dni: 7 dni W= 1,000
cl:j’gf)(;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw w, = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego n,, ., = Ny Ny Ny Nis = 0,779
Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu
Moc cieplna zamdéwiona (centralne ogrzewanie) - MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Nowe zrédto cieptej wody 100%

Wytwarzanie ciepta x\éﬁﬁaﬁineeﬁlggwk?;ne??gtg Vl\(/\)//VZ obudowa, o mocy Nwg = 0,990
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30 Nwa = 0,600
Regulacja i wykorzystanie -—- Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Nys = 1,000
Sprawno$¢ catkowita systemu c.w.u. Ny, = Ny o Ny Nye Nuve = 0,594
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW




4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

7719,17

Krotno$¢ wymian powietrza

1,78

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych
usprawnien i przedsiewzigé¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Strop wewnetrzny

Przegroda nie przeznaczona do modernizacji

Sciana wewnetrzna

Przegroda nie przeznaczona do modernizaciji

Sciana wewnetrzna

Przegroda nie przeznaczona do modernizaciji

Dach

Modernizacji izolacji cieplnej przegrody w celu uzyskania parametru U=0,15 w/
(m*K) zgodnego z WT2021

Sciana zewnetrzna

Modernizacji izolacji cieplnej przegrody w celu uzyskania parametru U=0,2 w/
(m*K) zgodnego z WT2021

Sciana wewnetrzna

Przegroda nie przeznaczona do modernizacji

Sciana wewnetrzna

Przegroda nie przeznaczona do modernizacji

Dach

Modernizacji izolacji cieplnej przegrody w celu uzyskania parametru U=0,15 w/
(m>K) zgodnego z WT2021

Sciana wewnetrzna

Przegroda nie przeznaczona do modernizacji

Strop nad przejazdem

Modernizacji izolacji cieplnej przegrody w celu uzyskania parametru U=0,15 W/
(m?K) zgodnego z WT2021

Podtoga

Przegroda nie przeznaczona do modernizacji

Okno zewnetrzne OZ 2

Wymiana stolarki okiennej w celu uzyskania parametru U=0,9 W/(m?K)
zgodnego z WT2021

Okno zewnetrzne OZ 1

Przegroda nie przeznaczona do modernizacji

Drzwi wewnetrzne DW 1

Przegroda nie przeznaczona do modernizaciji

System grzewczy

Nie przeznaczony do modernizacji

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Nie przeznaczona do modernizacji

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,

stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie
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Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 100-038 DACH,

Proponowany materiat dodatkowej izolacji A= 0,038 [W/(m-K)J;

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 328,49m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 328,49m?
Stopniodni: 3995,48 dzien-K/rok t,=20,00°C t =-22,00°C
Stan Wariant
istniejgcy | numer
Wariant 1
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 169,01 169,01
Optata za 1 MW Om z/(MW:m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j cm . 20

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,561 0,142

Opdr cieplny R (m?K)wW 1,78 7,05
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m?K)/W - 5,26
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 63,59 16,09
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0077 0,0020
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zi/rok - 8027,13
Cena jednostkowa usprawnienia Kj zHm? - 270,00
Koszty realizacji usprawnienia N~z - ;09092'8
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 13,59

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 109092,86 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,59 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajagcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Wariant 1, Granulat z wetny szklanej URSA

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji Granulat, A= 0,039 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 551,00m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 551,00m?
Stopniodni: 3995,48 dzien-K/rok t,,= 20,00 °C t =-22,00°C
Stan Wariant
istniejacy | numer
Wariant 1
Opfata za 1 GJ Oz ZHGJ 169,01 | 169,01




Opfata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j

dodatkowej izolacji b cm - 13
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,290 0,147
Opdr cieplny R (M*K)ywW 3,45 6,78
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 3,33
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 55,12 28,04
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0067 0,0034
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zi/rok --- 4576,98
Cena jednostkowa usprawnienia Kj zt/m? — 240,00
Koszty realizacji usprawnienia N~ zt — ;62655'7
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 35,54

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 162655,78 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 35,54 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 13 cm

Informacje uzupetniajgce:

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji

Wariant 1, Granulat z welny szklanej URSA

Granulat, A= 0,039 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 106,64m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 106,64m?
Stopniodni: 3995,48 dzien-K/rok t,.= 20,00 °C t =-22,00°C
Stan Wariant
istniejacy | numer
Wariant 1
Optata za 1 GJ Oz z/GJ 169,01 169,01
Optata za 1 MW Om z/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00
dodatiowe] boadii b om - |1
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,288 0,147
Opor cieplny R (m?K)/W 3,47 6,80
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 3,33
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 10,61 5,41
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0013 0,0007
Roczna oszczgdnos¢ kosztéw A O zi/rok 878,16
Cena jednostkowa usprawnienia Kj zt/m? — 240,00
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Koszty realizaciji usprawnienia N~ zt — 31479,23

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 35,85

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 31479,23 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 35,85 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 13 cm

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,

Proponowany materiat dodatkowej izolacji A= 0,036 [W/(m-K)J;

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 883,58m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 883,58m?
Stopniodni: 3995,48 dzien-K/rok t,=19,75°C t,,=-22,00 °C
Stan Wariant
istniejacy | numer
Wariant 1
Opfata za 1 GJ Oz zt/GJ 169,01 169,01
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej cm . 6

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,298 0,199

Opdr cieplny R (m*K)ywW 3,36 5,02
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W -—- 1,67
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 90,90 60,73
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0110 0,0073
Roczna oszczedno$¢ kosztow A O zi/rok --- 5097,93
Cena jednostkowa usprawnienia Kj zt/m? — 220,00
Koszty realizacji usprawnienia N zt — 539096'4
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 46,90

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 239096,40 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 46,90 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 6 cm

Informacje uzupetniajgce:
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 6364,34 m®h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 283,16m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 283,16m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 283,16m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 4095,40 dzien-K/rok 6i =20,00 °C 6e = -22,00 °C

Stan Wariant
istniejgcy | numer
W1

Optata za 1 GJ zt/GJ 169,01 169,01
Optata za 1 MW z/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspdtczynnik ¢ 1,00 1,00
Wspoitczynnik C, 1,00 1,00

Wspétczynnik a - —

Wsp6tczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,000 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 429,45 319,24

Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,1147 0,1016

Roczna oszczednos$é kosztéw AO  zi/rok 18627,15

Cena jec_lnostkowa wymiany okien Z/m? . 800,00

lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub 278628,9
. zt

drzwi Nok 5

Koszt rea_l_lizacji modernizacji 2t . 1,00

wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 14,96

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 278629,95 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,96 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajgce:

6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
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przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy
Ciepto wtasciwe wody c,, (k[g.‘]é 1 4,18
Gestos¢ wody p,, [kg/m?] 1000
Temperatura cieptej wody 6, [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6, [°C] 10
Wspotczynnik korekeyjny k, [] 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A, [m?] 1255,32
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. V, [dm®/(m*-dobal 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspotczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [] 3,20
Sprawnos¢ wytwarzania Nwse [ 0,99
Sprawnos$¢ przesytu n, [-] 0,60
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta Nws [ 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q_, [GJ/rok] 63,99
Max moc cieplna q_, kW] 7,01

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z//GJ] 169,01
Optata za 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie [Z/MW] 0,00
Inne koszty, abonament 2] 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 525,82
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1453
Sprawno$c¢ systemu grzewczego 0,779
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] -—-
Koszt modernizaciji 2] -—-
SPBT [lat] ---

Informacje uzupetniajace:

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

‘ Lp. ‘ Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu | Planowane koszty ‘ SPBT ‘
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przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

robot
[z1] [lat]

Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem

109092,86 zt 13,59

Modernizacja przegrody OZ 2 '"Wentylacja grawitacyjna'

278629,95 zt 14,96

Modernizacja przegrody Dach

162655,78 zt 35,54

Modernizacja przegrody Dach

31479,23 zt 35,85

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

239096,40 zt 46,90

oo AW N~

Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna

2000,00 zt -

Modernizacja systemu grzewczego

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 109092,86
2 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 278629,95
3 Modernizacja przegrody Dach 162655,78
4 Modernizacja przegrody Dach 31479,23
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 239096,40
6 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2000,00
Catkowity koszt 748091,63
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 109092,86
2 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 278629,95
3 Modernizacja przegrody Dach 162655,78
4 Modernizacja przegrody Dach 31479,23
5 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2000,00
Catkowity koszt 521218,65
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 109092,86
2 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 278629,95
3 Modernizacja przegrody Dach 162655,78
4 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2000,00
Catkowity koszt 494985,95
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Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 109092,86
2 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 278629,95
3 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2000,00
Catkowity koszt 359439,47
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 278629,95
2 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2000,00
Catkowity koszt 278629,95
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
Stosunek
Srednia Powierzc prgg;vréd
Roczne | temperat ) Kubatura Kubatura
Sumarycz hnia ; . .| zewnetrz
zapotrzeb ura . pomieszc przestrze | Wskaznik
. na strata . : pomieszc g Kubatura . ) nych do
Wariant . owanie | pomieszc . zen ni cieplny
ciepta o . zen budynku budvnk kubatury
budynku energii zen ogrzewan ogrzewan ogrzewan | budynku przestrze
budynku | ogrzewan ych ych ej ni
yeh ogrzewan
ej AlV
(MW] [GJ] [*C] [m?] [m?] [m?] [m?] Wim’] [1/m]
0 0,1453 525,82 19,57| 1255,32| 4333,93| 4333,93| 4333,93 39,31 0,43
1 0,0273 293,34 19,57| 1255,32| 4333,93| 4333,93| 4333,93 0,43
2 0,0310 323,80 19,57| 1255,32| 4333,93| 4333,93| 4333,93 0,43
3 0,0316 328,37 19,57| 1255,32| 4333,93| 4333,93| 4333,93 0,43
4 0,0345 352,33 19,57| 1255,32| 4333,93| 4333,93| 4333,93 0,43
5 0,0402 399,04 19,57| 1255,32| 4333,93| 4333,93| 4333,93 0,43
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant Qi0.1c0 Q10w No.1 Wio.1 Wao.1 Q4 Oy AO %AO
qh0,1co q0,1cwu
- GJ GJ - - - GJ zt zt %
MW MW
117269,7
0 52582 63.99 0,78 1,00 1,00 693,86 8 - -—-
0,1453 0,0070
1 293,34 63,99 0,78 1,00 1,00 440,40| 74431,19| 42838,59 36,53
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0,0273 0,0070

2 323,80 63,99| 0,78 1,00 1,00 484,38 | 81864,32| 40486,44 33,09
0,0310 0,0070

3 328,37 63,99, 0,78 1,00 1,00 490,30| 82865,52| 39485,25 32,27
0,0316 0,0070

4 352,33 63,99, 0,78 1,00 1,00 521,35| 88113,82| 34236,95 27,98
0,0345 0,0070

5 399,04 63,99 0,78 1,00 1,00 581,91| 98348,01 | 24002,76 19,62
0,0402 0,0070

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
Wari oszczednosé
ariant : .
. O Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia , - . . :
¢ . . Koszty catkowite 0szczednosci energie (z termomodernizacyjn
ermomodernizacyjn ; - T
g0 kosztow energii uwzglednieniem a
9 sprawnosci
catkowitej)
2] [zHrok] [%] [zH
1. 748091,63 42838,59 36,53 0,00
2. 521218,65 40486,44 33,09 0,00
3. 494985,95 39485,25 32,27 0,00
4. 359439,47 34236,95 27,98 0,00
5. 278629,95 24002,76 19,62 0,00
7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
- planowany koszt catkowity - 748091,63 zt
- planowana kwota srodkow wiasnych 0,00 z
- planowana kwota kredytu - 748091,63 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 0,00 z
- roczne oszczednosci kosztow energii - 42838,59 zt ;. 36,53 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 100-038 DACH

Uwagi:

W przypadku zastosowania materiatu o innych parametrach termicznych nalezy dobrac¢ jego odpowiednig grubos¢ w celu uzyskania
parametru U=0,15 W/(m?-K) zgodnego z WT2021

P2




Projekt: 1
Licencja dla: Szymborski Stawomir [001]

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 13 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Granulat z wetny szklanej URSA Granulat
Uwagi:

W przypadku zastosowania materiatu o innych parametrach termicznych nalezy dobraé¢ jego odpowiednig grubo$¢ w celu uzyskania
parametru U=0,15 W/(m?-K) zgodnego z WT2021

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 13 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Granulat z wetny szklanej URSA Granulat
Uwagi:

W przypadku zastosowania materiatu o innych parametrach termicznych nalezy dobraé¢ jego odpowiednig grubo$¢ w celu uzyskania
parametru U=0,15 W/(m?-K) zgodnego z WT2021

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 6 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:

W przypadku zastosowania materiatu o innych parametrach termicznych nalezy dobra¢ jego odpowiednig grubo$¢ w celu uzyskania
parametru U=0,2 W/(m?-K) zgodnego z WT2021

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:
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